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概 述

孕镶钻头底唇面金刚石的出刃高度
,

是表征其钻

进性能的重要技术指标
。

当前国内外有关金刚石出刃

高度定量测定的报道尚不多见
。

在施工现场多用肉眼

观察或借助于放大镜
、

体视显微镜进行观察
,

有时甚

至凭手的触感去判断
‘

国内在金刚石出刃高度的定量

测定上做的工作不多
,

方法也比较单一
,

很少进行不

同测定方法的对比验证
。

对钻头金刚石出刃高度与钻

进性能间的定量研究至今尚未开展
。

众所周知
,

孕镶金刚石钻头是在钻进过程中自磨

出刃
,

如果出刃状况不好
,

钻进性能就明显降低
,

所

以出刃高度是衡量孕镶钻头的重要指标
。

此外
,

为了

全面地评价某项新的烧结工艺或某种新型钻头
,

都离

不开对出刃高度的宝量分析和讨论
。

粕捌是在生产实

践上验证了出刃高度对钻进性能的影响之后
,

更有必

要完善和定型金刚石出刃高度的测定方法
,

并力随推

广使用
,

以满足研究工作与施工现场的需要
。

本文就钻头出刃状态和出刃高度与钻进性能间的

定量联系
,

以及出刃高度的定义与测定方法等问题进

行粗浅的讨论
。

因为参与工作的金刚石在高速回转过程中承受切向力

的作用
,

部分金刚石可能沼解理面破裂 另外
,

当金

刚石出刃高度超过金刚石粒径的 时
,

也可能使金

刚石整粒脱落
。

所以提高 , 的尺寸受到限制
。

金刚石出刃高度的测定

金冈佑出刃高度的规定

对钻头上工作金刚石出刃高度的理解和规定
,

目

前尚不统 有人把金刚石前沿凸出胎体部州均线性

尺寸
,

规定为金刚石的出刃高度 本文把工作金刚石

连同包裹它的胎体所构成的以金刚石为尖顶的小丘高

度
,

规定为金刚石的出刃高度
,

即小丘两侧沟谷至金

刚石出刃顶翻铂勺高度尺寸 见图
。

图中
, , 是前者规

定的高度
,

是本文规定的高度
,

是姗蚂支排体的

高度
。

按前者规定
,

要想使 , 大幅度的提高已不可能 ,

金刚石出 刃示愈 图

本文所规定的
,

可以通过不同的技术措施进行

调整
,

而且也符合钻岩过程的实际情况
,

又可使出刃

高度不受金刚石粒径的限制
。

的提高
,

使金刚石吃

入岩石之后仍能保证孔底和钻头胎体间具有较大的通

水间隙
,

既可以使唇面金刚石和胎体充分冷却
,

岩粉

能及时被排除
,

又可以减少冲洗液和岩粉对胎体的冲

蚀和磨损
,

钻头的钻进性能也得到了进一步改善
。

测定方法及其原理

测定金刚石的出刃高度
,

采用了两种方法
,

即光

切法和显微镜准焦法
。

光切法 利用表面光洁显微镜测量
。

本法

利用照射在不平表面的光束反射后形成的波峰和波谷

的象差
,

来测定被测物表面的 凸凹深度
。

此法较多地

用于测定金属加工表面的光洁度
。

由于金属表面的反

光性好
,

测量效果也好
。

但是对测定具有一定透明度

的金刚石凸起高度
,

效果并不理想
,

因为照射在金刚

石上的光线
,

大部分发生透射和折射
,

造成反射效果

不好
,

成象模糊
,

加之测量视域为一狭缝
,

视场又暗
,



给彼侧点的辨认带来一定的困难
,

甚至有时把氏唇上

的划滚或金刚石脱落坑也误侧为出刃高度
。

光切法服相侧 的出刃值公式

一止二一
·

厅
式中 一侧量高度 最高点与最低点的高度

差
,

单位奄米 一放大倍热
光切法目视侧量的出刃值公式

二
进一

式中 一光学相差 最高点与最低点的高度

差
,

单位奄米 犷 一放大倍数
。

显橄镜准焦法 反光显徽镜准焦法
,

是利用

调焦旋扭带有刻度分划值的反光显徽镜
,

分别在出璐

金刚石的两侧沟谷和金刚石顶点准焦
,

并记下调焦旋

扭的刻度值
,

然后求出高度差
。

显徽镜准焦法具有视域大
,

视场明亮
,

成象清晰
,

操作方便等优点
。

通过调焦旋扭可以得到胎体沟谷基

面
、

金刚石顶点和拼抖支排顶点的清晰图象
,

侧得的

高度差比较准确
,

测量精度较高
。

本设备每格刻度为

微未
侧 程序 选择有代表性的测点 一 个

,

并作

好标记
,

用 一 倍物镜进行侧定
,

为消除或减少误

差
,

每点反复测量 次
,

记下平均刻度值
, ,

,

分别为沟谷和金刚石顶点的准焦刻度底
计算公式为

人二 一 ①

式中 一金刚石出刃高度 毫米 一沟谷平均刻

度诌 。 一金刚石顶点的平均刻度值 一微调旋扭

每格代表的尺寸 本仪器为 毫米

表 给出了不同方法侧定的出刃高度数值
。

出刃高度对钻进性能的影响

对帆械钻邃的影晌

室内台架试脸和一定批量的野外钻进试脸表明
,

机械钻速随钻头底唇金刚石出刃高度的增加而近似线

脚增扩
。

粗略地表达式如下

二

式中 一机械钻速 毫洲分 一金刚石出刃高度

毫米
,

一待定常数
。

表 是室内进有示狗同原料
、

同配方
、

同工艺
、

同

岩性
、

不同烧结方法的两种钻头的金刚石出刃高度和

拼料支排高度及机械钻速
。

侧侧 项 目 热压钻头头 特种烧烧 差 值值 提 高高

结结结结钻头头头 百分教教

徽米
尸

厂厂 刹时

二
, ,,

平均钻速 犷 。
、

一最高钻速

,

侧 方法

‘

对两种钻头的侧量结果

徽米
出刃差值

‘微米
热压法

光切法

准焦法 二

。

特种烧结法

龙

。

通 一

侧盆热压钻头 只
,

特种烧结钻头 只
。

二 分子为金刚石出刀高度
。

分母为拼料支撑高度
。

表中数据表明
,

特乖院结钻头在钻进工艺变化过

程中平均钻遮的提高百分数
,

大子金刚石出刃高度的

提高百分数
,

反映出特栩彭占钻头对钻进工艺变化有

较好的适应性
,

而中频热压钻头在钻进工艺改变时
,

钻速的降低较明显
。

表
、

表 的数据说明
,

特种烧结钻头的金刚石

出刃高度比中频热压钻头提高了
,

机械钻速提高
了 以尹

。

上述效果的获得
,

主要是由于金刚石出刃高度的

增加
,

直接增加了金刚石对孔底岩石的亥摊量
。

当然
,

体积破碎后的岩粉量也会增加
,

但由于底唇形成良好

的沟谷
,

能及时排除大量岩屑
,

同时由于钻头胎体和

孔底间的间隙加大
,

可形成足够厚的良好水膜
,

冲洗

住少高井生
‘

金刚石地质钻头出刃高度侧定
,

年

②孙城超执笔 特种烧站钻头室内台架试验分析报告

年

③孙坡超执笔 特种烧结钻头野外钻进综 合分析报 告
,

年



的正常冲洗得到保证
,

使唇面尤其是金刚石不致因冷

却不好造成提早损坏
,

·

从而保证较高速度钻进
。

对钻头寿命的形晌

试脸表明
,

特种烧结钻头的平均寿命
,

“般比热

压钻头的平均寿命提高一刁音以公 经分析认为
,

钻头

寿命的提高与金刚石出刃高度的增加也有密切关系
,

因为金刚石出刃高度的增加对减少钻头唇面拉槽
,

提

高金刚石利用率
,

改善底唇工作状况
,

减小争滋液和

岩粉对胎体的冲蚀等
,

都有一定的益处
,

故在工作中

表现出下述特点

提高金刚石 的有效利用率 金刚石出刃高度

的增加是因为胎体对金刚石的包旅能力提高
,

且具有

一定的韧性
。

同时金刚石后的支排体高度也增加
,

借

以保证底刃金刚石正常工作而不致过早脱落
,

这样就

延长了金刚石的工作时间
,

金刚石对胎体支撑也起到

了保护作用
,

反映出钻头的耐磨性好
、

’

寿命位
减少底唇拉柑现象 根据几个矿区的实钻结

果统计
,

特种烧结钻头因金刚石出刃高度的提高
,

·

很

少出现唇面拉槽现象 而热压钻头的底唇拉槽较多

见照片
,

大多数钻头的孕镶层只要磨去 毫米左

右
,

钻头就报废了
,

明显地降低了钻头的寿命
。

由于待种烧结钻头金刚石出刃高度增加
,

改善了

底唇面的冷却条件
,

避免和减少了钻头徽烧后的拉槽

现象
,

在统计的百余只特种烧结钻头中
,

只有极个别

的钻头发生过拉槽
。

增加 了底唇胎体的抗冲性性 钻头上金刚石

在钻进中破碎岩石的过程
,

也是岩粉在冲洗液作用下

共同冲刷研磨胎体的过程
。

在这种磨损中
,

胎体与岩面

间隙越大
,

将越有利于岩粉流通过
,

减少胎体的被磨

损 同时由于金刚石出刃的影响
,

阻挡着岩粉流冲刷

其后的胎体
,

从而能形成拼抖支撑体
,

支持着金刚石

刃
,

使其称定工作
,

不致过早剥落
。

此外
,

这种特殊

烧结胎体本身也由于周七效果好
,

成形压力高
,

孔隙

率低
,

使得胎体的抗补随性能获得改善
。

这些都有助

于提高钻头的拥奢报能力
。

影响出刃高度的主要因素
、

近几年来
,

对金刚石出刃高度的研究还不充分
,

仅据试验工作作如下粗略的讨论

研究新的烧结工艺
,

提高胎体的粉末冶金质量
,

提高胎体的强度和韧性
,

改善胎体对金刚石的包浓能

力
,

从而提高钻头的工作绍谊巷
。

刚刚研制成功的特种

烧结钻头就是其中的一例
。

研究和选用对金刚石粘结性能好的胎体配方
,

提高对金刚石的粘结性
,

使钻头金刚石出刃状况得到

改替
。

尽可能地使钻头与所钻岩石相适应
,

使钻头能

保持良好的自刃能力
,

使其能在较好的金刚石出露高

度下工作
,

以保持恒钻速钻进
。

针对具体岩层情况
,

采用合理的钻进工艺参数
,

’

防止钻头打滑和金刚石抛光磨钝
。

尤其要控制钻压
,

不能低于
‘

槛限压力
” ‘ 等

。

建 议

综上所述
,

钻头金刚石的出刃高度是与钻进性能

直接有关的重要技术参数
,

应姻呆对钻头金刚石出刃

高度及其准确测定的重要性认识
,

尽快将金刚石出刃

高度的侧定方法加以完善推广
,

这对于研究金刚石

钻头与岩石的适应性
,

正确选择与标定钻头
,

以及提

高金刚石钻进的经济效益都有着重要的意义
。

热压钻头唇面拉 梢照片 ④ 马克思 金刚石钻岩研究
,

年


