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一 型
钻机讲座

第二讲 钻机主要部件与附件结构

—郑 超
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一 型钻机由机架
、

动力机
、

离合器
、

变速箱
、

分动箱
、

回转器
、

液压卡盘
、

升降机
、

升降机制动装置
、

液

压系统和附件 猫头轮
、

液压夹持器
、

绳索取心绞车
、

下

卡盘等 组成 见图 一
。
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图 一
一离合器 一升降机制动装钱 卜变速箱

丫 一 型钻机总装配图
一升降机 一分动箱 讥一回转器 翎一液 、卡盘 、翻一液限臾持器

以一机架

各部件间连接灵活
,

便于装拆及解体搬运
。

动力机

与离合器之间采用弹性联轴节连接
。

当动力机由电动机

换用柴油机时
,

除了增加一个柴油机底座外
,

只需换一

个漓合器飞轮即可
。

变速箱与分动箱之间采用齿形联轴

节
,

安装方便
,

机架紧凑
。

升降机与分动箱之间采用花

键连接
。

分动箱与回转器之间采用铰链连接
,

更易于拆

装
,

还可用于打开回转器
,

进行升降工序
,

以适应较大

口径钻头钻进的需要
。

钻机附件可由用户任选
。

由于液压卡盘夹紧能力

大
,

一般情次下
,

不必使用下卡盘
,

但立轴下端需配上



相应孔径的定心护套
。

如需选用不同通孔直径的大小回

转器
,

只要更换配套的锥齿轮即可
,

液压卡盘可以通用
。

本机配有多种规格的卡盘卡瓦和夹持器卡瓦
。

其规

格从必
,

必
, ,

万
, 必 到必 毫米等

。

机 座

机座包括机架
、

底座
、

移位油缸
、

操纵板和离合器

操纵装置等主要部件
。

机架用左右压板压在底座滑轨

上
,

靠移位油缸作前后移动
。

油缸体与机架连接
,

活塞

杆耳轴固定在底座上
,

可移动距离为 毫米
。

机架向

前移可使钻机对准孔口
,

靠机架前的斜块楔紧
,

后楔块

的松紧应调至与前块一样
。

钻机后移离开井口时
,

滑轨面暴褥在外
,

应及时清

除砂土
,

并经常加油
。

机架前支架装有两个导轮
,

机架下部有一个与升降

机卷简切线方向对应的滑轮
,

钢丝绳通过导轮
,

经滑轮

缝绕在升降机卷筒或猫头轮卷简上
,

利用钻机自身动力

使机体移动
。

底座前面的滑撬
,

主要是在椒移钻机时便于在地面

拖动
,

待钻机安装完毕
,

可将其拆掉
。

片干式弹簧压紧常闭式
,

结构简单
,

工作可靠
,

操纵轻

便
,

后备系数大
。

它由外壳
、

飞轮
、

压盘总成
、

从动

盘
、

主动轴
、

从动轴及分离轴承等部分组成 图 一 ,

压盘通过弹赞将从动盘压紧在飞轮上
,

以传递扭矩
。

推

动离合器操纵手把
,

拨叉使分离轴承推动分离杠杆
,

抬

起压盘
,

离合器分离
。

分离杠杆有调整机构
,

以保持其

与分离轴承均匀接触
,

三个分离杠杆端面高低差不大于

毫米
。

分离轴承是含有润滑脂密封的止推球轴承
,

由导向套支承
。

一般应使分离轴承和分离杠杆之间保持
一 毫米的自由间隙

,

以免二者接触造成压盘压力不

足而烧损摩擦片
。

调节离合器操纵手把上的调整杆螺

母
,

即可调整其间隙
。

从动盘由摩擦片
、

钢盘及花豪交铆合而成
,

摩擦片以

石棉树脂材料掺以铜丝热模压制而成
,

损坏后可以更

换
,

重新铆合
。

变 速 箱

离 合 器

该钻机采用 一 汽车变速箱
,

结构简单
、

紧

凑
,

质量可靠
、

耐用
,

换档操作方便
,

无冲击
,

并有自

锁与互锁装置
,

不会自动脱档
、

乱档
、

跳档 图 一
。

它为同轴输出结构
,

即输入轴与输出轴在同一轴线上
,

两

该钻机采用 一 。汽车离合器
,

结构型式为单

一

泣互州州

圈 一 尽抹离合幼
一外壳 一飞轮 一压盘总成 一分离杠杆 一分

离轴承 一从动轴 一从动盘 一主动轴

图 一 变 速 箱

一输入轴 一滑动齿轮 一拨叉轴 生一拨 叉 一变

速杆 一一
、

二两档滑动齿轮 一输出轴

轴直接相连为直接档
,

换档齿轮装在下面第二轴上
,

由



变速杆拨动滑动齿轮与换档齿轮啮合即可减速翰出
,

获

得四个正转和一个反转的转速
。

变速箱的操纵机构由变速杆
、

拨叉
、

拨叉轴及安全

锁紧机构组成
,

集装在上盖内
,

每个滑动齿轮均有各自

的拨叉和拨叉轴
,

三根纵向轴并列
。

挂档时
,

首先移动

前后的变速杆选择所需的拨叉轴
,

然后纵向推动变速杆

拨动滑动齿轮和所需档的齿轮啮合
。

倒档拨叉轴设置在

最下侧
,

并设有选档阻力装置
,

挂档时不容易挂上
,

因

为这是不常用档
,

以给操作者挂正常档提供方便
。

各档

变速位置见变速标牌 图 一
。

齿轮换档后
,

利用

拨叉轴上的凹槽由弹簧
、

钢球定位
,

拨叉轴侧面的凹槽

配以适当的钢球使各轴自锁
,

以防同时换上两档
,

损坏

齿轮
。

图 一 各档变速位

分 动 箱

分动箱结构见图 一
,

其下部与变速箱连接
,

通

过一组齿形联轴节传递动力
,

经过桥齿轮与上轴线齿轮

啮合
,

升降机轴插入齿轮轴的花键孔内
,

使升降机轴常

转
。

当滑动齿轮处于空档时
,

回转器停止回转
,

升降机

的转速随变速箱的输出转速变化
。

滑动齿轮左右挂档
,

回转器即与升降机同时转动
,

手把向右为高档
,

向左为

低档
,

各获得 个正转和一个反转速度
。

分动箱左端固定一个连接盘
,

连接盘再以铰链与回

转器连接
,

并由三个螺栓固定
。

连接盘与回转器一起可

以在分动箱上作 度转动
,

以适应打各种角度钻孔的

需要
。

分动箱底部输出轴带动测速发电机
,

通过转速表

显示各档的转速
。

另一方向有观察油孔
,

指示箱内润滑

油面高度
。

箱体后面的窗口可安装猫头轮
,

不用时用盖

板涂密封胶盖紧
,

不得漏油
。

回 转 器

回转器结构见图 一
。

分动箱内的小螺旋锥齿轮

与回转器内大螺旋锥齿轮啮合
,

带动立轴导管旋转
,

立

轴导管的六方孔内套着六方立轴
,

既可回转又可上下移

动
。

立轴上端与液压卡盘连接
,

通过卡盘卡瓦夹紧主动

钻杆
,

带动钻具回转
。

立轴导管上下支点距离较长
,

采用 型向心球轴

承支承
,

所以立轴导正性好
,

支点刚性好
,

提高了高速

运转的稳定性
。

立轴通孔直径大
,

外径也大
,

不但工艺

性好
,

可通过套管进行跟管钻进
,

而且取消了导正杆
,

简

化了回转器机构
。

油缸选用国产工程车辆用标准油缸 必
,

活塞

密封采用聚氮脂材料
,

康擦阻力小
,

耐磨
,

寿命长
,

工

作压力高
,

处理事故时有强的起拔力
。

立轴下端有护套
,

用以导正主动钻杆
,

必要时可换

上顶丝下卡盘
,

有专用六方振手拧卸卡瓦
。

回转器左侧装有一根电镀标尺杆
,

供司钻观察进尺
。

立轴导管上下两端装有防尘密封装置
,

可制止泥砂

进入六方导管内
,

为保持立轴与导管之间的良好润滑
,

应

定期打开回转器前面的铭牌
,

向导管上的油嘴加注润

滑脂
。

大回转器的结构与上述类似
。

其主轴通径为必 毫

米
。

只要换一个分动箱上的连接盘和一对大小锥齿轮
,

即

可使大小回转器互换
。

大回转器上的连接盘带有桅杆钻

架支承
。

因此
,

大回转器还可使用专门设计的桅杆钻

架
,

以适应工程钻和矿山边坡工程钻探需要
。

升 降 机

升降机为传统的行星轮系传动 见图 一
。

其

轴的一端花键部分插入分动箱的轴齿轮花键孔内
,

花键

前端有一段导向
,

便于拆卸
,

对中
。

另一端通过轴承座

安装在机架上
。

升降机轴 通过中心齿轮 《
、

行

星齿轮 和压入卷筒 内的内齿圈 三者

组成的定轴轮系传递动力
。

升降机左端提升制圈 装

有提升制动装置
,

卷筒右端装有下降制动装置
。

在行星

轮系装置的两端装有骨架式油封
,

保证其中的润滑脂发

热时不会甩出来
。

甚至可以使用机油润滑
,

以提高传动

效率
,

减少嗓音
。

应定期卸下油堵 往中间注油
。



回转钻进时
,

升降机处于空转状态
,

其好处是
,

一

旦孔内有情况可及时提升钻具
,

但也会造成功率损失
。

因

此
,

在钻进时制动装置应与制圈完全脱离
,

不得有摩擦

现象
。

提升钻具 松开下降制动手把
,

操纵提升制动手

把
,

使制带抱紧提升制圈
,

这时支持三个行星轮

的制盘 被固定
。

行星轮只能自转
,

不能公转
。

动

力通过升降机轴
、

中心齿轮
、

行星齿轮
、

内齿圈传至卷

简
,

使卷简回转
,

缠绕钢绳
,

提升钻具
。

下降钻具 松开提升制动手把
,

操纵下降制动手

把
,

控制制带对制圈的抱紧力
,

使卷筒在钻具自重的作

用下反转
,

从而控制钻具下降速度的快慢
。

此时
,

行星

齿轮处于既公转又自转的运动状态
。

制动钻具 松开提升制动手把
,

操纵下降制动手

把
,

使制带完全刹往制圈
,

即可制动住钻具
,

停止钻具

下降
。

这时
,

内齿圈固定不动
,

行星齿轮绕着中心齿轮

公转
。

构见图 一
。
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圈 一 升 降 机

一升降机轴 一油堵 一提升制圈 一内齿圈

一行垦齿轮 一左右制盘 一中心齿轮 一卷简

图 一 拥业 五丰飞盆

一外壳 一拉杆 一碟形弹摘 绪一活塞 一轴承

一接手 一滚柱 一卡瓦座 一卡瓦

卡瓦为组合式结构
,

由卡瓦座与卡瓦组成
。

卡瓦材

料为耐磨的高强度 钢结硬质合金
。

根据主动钻杆

直径大小可以更换不同规格的卡瓦
。

液压卡盘的特点

由于六组小碟形弹簧是装在三卡块瓦之间
,

因此 缩短了轴向尺寸
。

卡盘外径为必 毫米
。

卡盘通孔直径大
,

可夹必 毫米以内的套管

和钻具
,

通过更换卡瓦即可进行跟管钻进
,

绳索取心钻

进等各种工艺措施
。

卡瓦斜面与压盘之间加一盘滚柱
。

降低了接

触面的摩擦系数
,

从而比同样尺寸的结构提高了夹持能

力 几
。·

已知
二

·

‘

甲

液 压 卡 盘

液压卡盘是弹赞夹紧
,

油压松开的常闭结构
。

组合

紧凑
、

夹紧力大
。

其工作是靠六组复合式二片叠合小直

径碟形弹赞
,

通过拉杆将弹簧力作用于外壳上
,

外壳上

的三个斜面经一盘滚柱压紧卡瓦
,

使三块卡瓦产生径向

移动而夹紧钻杆
。

当压力油进入油缸推动活塞上行时
,

活

塞通过轴承向上顶起外壳
,

即松开卡瓦
,

这时拉杆压缩

碟形弹赞
,

而卡瓦靠两侧的小弹赞向外移动松开钻杆
。

结

其中 一卡盘最大夹紧力 轴向力 一弹赞轴向总

推加 公斤
口一卡瓦斜面斜度

一

甲一斜面间摩擦

角 一卡瓦与钻杆间的摩擦系数 一 储 备 系

数
。

一般卡瓦斜面间的摩擦系数为
,

则摩擦角为
’ ,

而加进滚柱后
,

变为滚动摩擦
,

取
二 沂

,

则

摩擦角
二 。

实测
二 ,

所以
, 。 二

。

当 , 二
‘

时
, 二 一。公斤 当

二 一
。

时
,

二

公斤
。

故提高了夹持力
。

据试验台测试结



袅 卡盘的夹紧能力为 吨
,

最大扭矩为 讼斤
·

米
。

只用一根油管控制卡盘的松紧
,

不必停车操

作
,

所以动作时间快 缈
。

卡瓦采用 钢结合金材料
,

可以进行加

工
,

以保证几何精度
,

与钻杆接触面积大
,

不易损坏钻

杆表面
。

淬火后硬度可达
,

也使其具有耐磨性
。

液 压 夹 持 器

动
,

通过拉杆压缩碟形弹簧
,

松开卡瓦座 卡瓦座之间

的弹簧使卡瓦松开钻杆
。

夹持能力的大小可通过手轮进

行调节
,

当通过粗径钻具时
,

需反时针方向拧松手轮
,

放松弹簧
,

增大卡瓦之间的张开口径
,

以便顺利通过钻

具和钻头
。

卡瓦上方的止动块是为了防止提升钻具时带

出卡瓦
,

更换卡瓦时需卸下止动块
。

本夹持器还可与液压卡盘配合
,

联动
,

使用油缸升

降钻具
。

它主要夹持不带缺口的绳索取心钻杆
、

钻具
。

它是

用碟形弹簧直接夹持钻杆
,

油压松开的常闭式结构 见

图 一
。

其额定夹持力为 了 公斤
,

可安全夹持

液压绳索取心 绞车

为适应绳索取心钻进需要
,

该钻机配备了液压绳索
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图 一 液压夹持器
。 一 。 压绳索硕沽胶车

万 绳索取心钻杆 米
,

并可夹持必 以内的套管

和钻杆
。

其作用原理为 碟形弹簧组 共 片 一端通

过拉杆和顶套推卡瓦座
,

另一端顶在油缸上
,

油缸通过

四根连杆拉另一个卡瓦座
,

使两个卡瓦座向中心移动夹

住钻杆
。

压力油进入油缸
,

使活塞与油缸产生相对移

取心绞车 见图 一
,

它是由摆线马达驱动
,

通过
一对齿轮减速

,

结构简单
,

操作方便
,

安装灵活
,

可安

装在钻机机架上
,

也可安装在孔口附近的任何位置上
,

提升能力为 公斤
,

提升速度在 。一 米 分内

无级调节
。
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让扭叉工作更稳定

当前野外机台上大量使用垫叉与扭叉配合进行拧

管
,

尽管这组工具简单
,

但普遍存在着在扭管过程中扭

叉被甩出的现象
。

甩出后的扭叉经常掉到机台板或机架

下面
,

影响工作
,

严重时还能碰伤操作人员
。

对此我部

现场进行了小的改进
,

效果很好
,

经长期使用
,

再没发

生表脱现象
。

具体改法见图
,

即在扭叉 口部上方焊上两小块八角

钢柱
,

钢柱大小以不影响扭叉进入接手缺口为宜
。

其作

用是扭叉工作时
,

借用扭叉自身的重量不平衡 后重前

轻
,

使叉的前端翘起
,

把小钢柱卡在接手缺口上沿上
,

口口口口口

扭叉工作图

达到不被甩脱的目的
。

必要时
,

还可在扭叉后部焊上加

重物
,

使其工作便可靠
。
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