
遥 感 地 质 的 现 状

“ 乡廷 相

遥感地质是运用遥感技术研究地质现象
,

进行

地质调查和矿产资源勘察的一种新方法
。

本文通过

回顾几年来遥感地质工作的情况
,

并参阅有关资料
,

概略介绍 国内外遥感地质的现状
。

国外遥感技术的几个侧面

航夭遥感资料的周限性 《年以 来
,

航

天遥感技术发展很快
,

美
、

苏等国先后发射 了气象

卫星
、

险地卫星
、

海洋卫星
、

浏地卫星和地球物理

卫星等
。

这就为人类从不同高度
、

不同角度研究地

球提供 了可能性
。

目前
,

世界上已有百余个国家利

用了美国陆地卫星资料
。

我国目前大童利用的也是

陆地卫星资料 实践证明
,

遥感航天资料具有很多

长处
,

能够提供研究地球的大童空间信 息
,

但用于

矿产资源的勘察却有其局限性
。

现有传感器的地面分辫率低
、

定位精度差
。

险地卫星一
, ,

的地面分辫率为 米
,

只适

于小比例尺埃图
,

不能反映详细的地质特征
。

现有多光讲扫描仪 的工作波段

更适于农
、

林
、

水资源调查
,

而缺少适于地质和矿

产调查的工作波段
。

险地卫星 象片中可构成立体象对的地区有

限
,

且立体效果差
,

因而影响地质研究和侧图效果
。

现有传感器没有穿透云雾的能力
,

因而许

多重要地区未能获得清晰的险地卫星象片
。

航天遥感的发展前 随着遥感技术的 不

断发展
,

上述局限性将会逐步得到力民
。

美国

年 月 日发射的陆地卫星一
,

法国计划 年

发射的 一 卫星
,

以及美国发射的航天 飞机
,

都标志肴舰天遥感进入了一个新阶段
,

正向实用化

阶段过渡
。

遥感技术在下 列方面将有所改进

险地卫星一 使用的专题制图仪

是第二代多光讲扫描仪
,

其地面分辫率除热红外波

段为 米外
,

其他六个波段为 米 美国正加 紧

研制第三代星载固体线阵多光讲扫描仪
,

其中模块

式多光语线阵扫描仪具有六个波段 徽

米
,

地面分件率可见光为巧米
,

姐波红外光为 米

长期 目标是研创成象光讲仪
,

其特点是应 用

器件
,

不同波段数据的配准精度高
,

分并率

可达
、

和 米
。

法国的 一 卫星载有两台高分并率圈

象扫描仅
,

选择可见光
、

近红外范目两个
模式

,

多光语模式的地面 分辫率为 米
,

多波段模

式为 米
。

轧 弋飞机载有高分辫率的立体极影系统
,

其分

辫率为扣 未 黑白
、

米 彩色 和 米 彩红

外
、、达分辫率可达 未

增加新的工作波段
。

陆地卫星一 载有专

题制图仪 它 包括的七个波段是在研究大童

地物波讲特性基础上确定的
。

其中五个翻史与险地

卫星一 的多光讲扫描仪相似
,

另外增加 了时矿产

普查起作用的 一 徽米和 徽米两

个短波红外波段 这两个波段具有识别岩石 类型
,

特别是交代岩石 的能力
。

苏联发射的
“
流星一 自然

”

号资源卫 的高
分辫率多光讲扫描仪也增加 了 一 徽米和

‘

徽米的姐波红外波段
。

另外
,

根据热红外波段不 同波长发射率的变化

与岩石 和土坡中硅含全有关的特性
,

美国设计了热

红外扫描仪
,

采用 、
、 、 、

、

和 徽米六个波段
,

经机载试脸取得了良好效果
,

可用来区分主要岩石

类型
,

时遥感地质将是一种祈的手段
。

提高立体观察效果
。

美国计划 年发封

的立体浏地卫星
,

可对地表进行立体照相狡盖 立

体卫星象片的平面位 精度为 士 , 来
,

在有

适当数贵地面拉制点的条件下
,

精度可匆。、肪来

合,



主妥用于绘制未开发区的劫测地图
、

十 万分之一地

形图等
。

法国 一 卫星的倾料观察是其特点之

一
,

即除了可获得垂直图象外
,

还可提供 立体象对
,

供十万分之一
、

精度为 来的中比例尺制图
,

以及五万分之一地图的修侧
。

一些国家航空遥感技术的发展情况 虽然

以卫星为主体的航天
、

航空遥感和地面调查相结合

的多级遥感平台工作系统已经建立
,

但仍 不 能低估

航空遥感的作用
。

随着遥感技术的进步
,

航空遥感

在许多国家普遥得到发展
,

并被广泛应 用到地质工

作中去
。

《 苏联 航空地质续图方法在苏联已有 多

年的历 史
,

但一直未受到重视
。

只是在六十年代初

期
,

主要是 由于工作方法落后
,

造成后 备基地紧

张
,

故从 年开始
,

若手进行航空摄影地质续图方

法试点
,

并硕发 了一 系列
“

指南
”

和
“

规范
” ,

取得良

好的效果
。

在此基础上
,

总结 出以航空地质填图法

为主的 一 套澳 图方 法 一 组 合 与航 空摄影地 质

侧贡
‘

苏联地质部还规定
,

若不采用航空地质方法
,

则禁止开展地质侧量和普查工作
。

因而
,

使苏联区

城地质工作方法组合和程序发生了重大变化 ①遥

感地质成为地质续图的主要手段之一 ②加强 了室

内地质解释和综合研究
,

大量减少了野外工作时间

③加强 了各种方法的配合
,

形成 了综合立体地质调

查方法
。

澳大利亚 航空地质工作开展较早
,

相继

进行过航空摄影
、

热红外
、

侧视雷达等
。

全澳已有

万航片 的面积拍摄有 万的彩 色

象片
,

并将很快拍完全部领 土
。

在成矿远景区和矿

区外围进行大比例尺的航空全 色摄影和彩 色摄影
。

西德及法国 航空地质工作主要应 用下 列

遥感资料 ① 万黑白 片
、

彩 色片
、

近红外片

多光讲摄影象片 ③
“

载德拉斯
”

十个波段扫描象

片和双道红外扫描片 ④侧视雷达图象
。

英国 航空遥感工作已开展多年
。

海外部

收集了近百 个国家三十年来的航空 象片档案
。

一些

劫探公司配有遥感飞机
,

机上装有布以轰象机
、

多光

讲相机
、

侧视雷达
、

热红外扫描仪等设备
。

在地质

应 用方面
,

国家地质研究所与勘探公司
、

大学合作
,

将遥感技术广泛应 用在地质填图
、

矿产普查
、

地下

水和地热普查等方面
。

加拿大 航空遥感很受重视
,

特别是私人

机构对航片和其他数据的研究尤感兴趣
。

利用航空

遥感方法进行地质填图
,

效果也很明显
。

一

年间
,

用常规池质填图法 只 完成中比例尺图 万

平方公里
,

一 年及六十年代初
,

两度集中
以航空地质方法填图

,

使 万和 万填图 面

积剧增至
。

第三世界的一些国家
,

也广泛开展了航空

地质填图工作
,

如孟加拉国针衬没有基岩出露
,

主

要是平坦的 冲积平原 的 具体情况
,

通过试点证明
,

用航 片进行填图是可 行 的 又如 马来西亚国土被

大面积森林在盖
,

常年多雨
,

基岩露头很少
,

给地

质镇图带来许多困难
,

但应 用航空遥感方法填图也

取得较好效果
。

所用航片比例尺为 万
。

信息处理 航空和航天遥感能够获得大童

的空间信息
。

时地质工作和矿产资源勘察来讲
,

这

些信息的有效应用取决于从 中提取有用的地质信息

并应 用这些信息解决地质找矿等问题
。

最常用的提

取方法是 目视解译
,

而这种方法的效果又很大程度

上取决于解译人员的经验和专业知识水平
。

同时
,

大童的遥感信息依金目视解译是无法完成的
,

因此

必须借助于现代科学技术对遥感信息进行处理
。

光学方法 即用光学方法衬遥感图象进行

处理
,

从而 达到增强 的 目的
。

主要有彩 色合成法
,

彩 色合成银片组合法
,

假彩 色分层曝光法
,

假彩 色

染印法
,

假彩色重 氮法
,

等密度分割法
,

边缘增强

法
,

反差扩大
、

比值影象法等
。

计葬和瑞史据处理技术 遥感信息的计葬机

数据处理技术的进步
,

对遥感地质向数宇化
、

定童

化
、

模式自动识别方向发展起 了推动作用
。

由于计

算机数据处理速度快
,

容 大
,

从而提高了从遥感

信息中提取有用信息的能力和充分利用这些信息的

效率
。

在这方面
,

美国一直处于领 先地位
。

当前着

重研究数据纠正
、

数据转换
、

数据甄别与提取
、

图

象增强
、

数据量浏
、

图象识别和 自动分类等问题
。

近年来
,

逐步发展 了多种遥感教据
、

多种传感

器数据
、

多时相遥感数据
、

多种地学信息的综合计

算机处理技术
。

如将陆地卫星的多光语数据 与海洋

卫星的合成孔径雷达数据进行综合处理 将遥惑信

息与物化探数据进行计算机综合处理等
,

都取得较

好效果
。

我国冶金与有色地质系统遥感地质简况
冶全与有色地质系统的遥感地质工作是从

年开始起步的
,

这些年取得的进展主要表现在

航天遥感资料的应用方面

将航天遥感地质工作与地质找矿工作紧密



结合
,

研究区域构造骨架
,

环形
、

线性构造
,

修编

中
、

小 比例尺地质图
,

并应 用于成矿预浏等方面
。

在研究广东省云 浮地区地质构造
、

曲仁盆地铅

锌矿分布特征 探讨白银厂矿区找矿远景 郑东铁
、

钥成矿 区的矿 田
、

矿床控岩控矿构造影象特征等项

目中
,

充分利用 了卫 片资料
,

取得较好的效果
。

冶金部天津地质调查所和西北地质勘探公司地

质研究所与有关公司协作
,

编制 了 《我国重 点成矿

区卫 片解译图册 》
,

时重 汽矿 区的影象特征
,

找矿

远景提出了看法
,

并初步归纳 出内生金属矿床成矿

影象模式
。

航天遥感资料与其他方法 物化探等 资

料的综合分析与应 用
。

在研究四川金矿
、

广西 大厂锡矿
、

郑东铁钢成

矿区等项 目时
,

注意运用卫 片与物化探
、

数学地质

等相结合的方法
,

取得可喜成果
。

航天遥感

结令地质工作的任务
,

航天遥感得到广泛应 用

并取得显著的地质效果
。

为普查找矿提供 了基础资料
。

据不完全统

计
,

几年来完成大比例尺航空地质填图约 万平方

公里
,

航空地质编图约 万平方公里
。

航空遥感结合物化探工作
,

进行成矿预测
。

许多单位将航空遥感方法作为一种手段
,

并 配 合

地面地质
、

物化探方法研究矿床构造
、

成矿规律
,

进行成矿预侧
。

以湖南
、

云南
、

湖北等省开展工作

较多
。

应 用航 空 遥 感红 外 扫 描 资料寻 找地热

资源
。

开展 了航空遥感试验工作
。

为进一步促进

航空遥感地质的发展
,

结合地质找矿工作的需要
,

一 年先后在内蒙白云郑博铁矿 区
,

狼山 多

金属矿 区进行 了彩色摄影
、

彩红外摄影
、

黑 白红外

摄影
、

多光语摄影等项试验工作
,

取得了一定的效

果和经验
。

遥感信息处理

近年来
,

在遥感信息处理方面
,

冶金和有色地

质 系统开展 了遥感图 象光学增 强 方法的研究和应

用 同时进行 了遥感信息计算机数据图象处理工作

光学方法主要是应 用假彩 色合成仪
、

密度分割

仪做 了一些遥感图象增强和研究工作
,

另外也开展
了一些其他光学方法的试验

。

计算机数据图象处理工作的开展为加快遥感地

质工作进展提供 了重要手段
。

年以 来
,

已有众

多的公司和院
、

所不 同程度地开展 了此项工作
,

围

绕着地质找矿的任务
,

时此项技术的内容
、

应 用范

围和效果做 了多方面的探讨
,

先后 对我国的重点矿

区及外围的遥感信息做 了计算机数据图 象处理 工

作
。

一些单位开始研究将遥感信息与其它地学信 忽

的计算机数据图象处理的综合分析工作 并已取得

初步进展
。

对今后遥感地质工作的想法
当前运用的美国陆地卫星遥感资料

,

时冶金和

有色地 质系统的地质工作有一 定的局限性
,

主要是

成象比例尺小
,

地面分辫率低
。

另外
,

今后 冶全和有色地质工作重 点应是把寻

找和查明经济效益 高
、

近期能开发利用的矿床放在

首位
,

并加强 已有矿 区及其外国和交通方便的祈 区

找矿工作
。

在上述情况下
,

如果将遥感地质工作重 点放在

已有矿 区及其外围
,

工作面积不 大
,

则重点运用航

空遥感方法是可行的
。

这是因为航空遥感其有成象

比例尺大
,

地面分辫率高
,

可 获得立体象时
、

机动

灵活等特点
。

所以 建议今后 冶全和有色地质系统的

遥感地质工作实行以 下技木政策 航天与航空遥感

相结合
,

近期侧重发展航空遥感地质
,

以适应 大比

例尺地质填图
,

研究控矿构造
、

找矿标志和成矿预

测的需要
。


