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矿床成因类型

山西
、

河南产的高铝粘 绝大部分是属于中
石耀充的所谓

“

层
”

铝 上矿粘上
,

具有重大的

工业价值
。

从成因类型来说
,

此次在晋北还发现

了两种新的成因类型
,

属于上石耀充
。

已知矿床

规模虽不大
,

但有经济意义
。

我国中石炭统的高铝粘土与伴生的铝土矿硬

质粘土等含矿系列
,

属于一个统一的铁铝粘 」沉
积建造

。

它总是不与或不普遍与碎屑岩直接接触
,

且一般不含石英 长石碎屑颗粒 山西
、

河南中

石撇充高铝粘 扰积区也是这样
,

自上寒正馋吐中

奥陶世以后和整个华北地台一样上升为陆地
,

遭

受了长期的风化剥蚀作用
。

至中石炭世海侵之前
,

螂毛又开始下降
,

古气候更趋湿热
,

植物繁茂
,

风化作用特别是化学风化尤为强烈
。

附近古陆逐

步准平原化
,

而沉积区进一步岩溶化
,

造成岩溶

洼地谷地和漏斗等古地形
,

成为海侵到达前的湖

泊沉积环境 地势略高
,

使海水暂不能进入
,

笔

者曾称其为
“

海侵的前奏
”
而不同意沈去不少

人所成劝约
“

华北 层铝土矿床属于浅海沉积
” ,

作为承受铁铝粘二创冗积的空间场所
。

当附近准平

原化古陆上铝硅酸盐岩石及少量碳酸盐岩石 或

为较小的隆起 在强烈风化作用下
,

由于雨水的

淋滤及地下水活动带带走从母岩析出的碱与碱土

金属等阳离子
,

首先形成高岭七 而地下水滞水

带由于水介质呈碱性
,

则形成蒙脱石和水云母
。

当这种粘土风化壳进一步风化
,

特另提在湿热条
件下经过有机酸

、

碳酸
、

硫酗勺强乏琳滤
,

而排

水条件又好
,

它们就可以形成高岭石与铝凝胶物

质等
“

残余树
’ 。

更确切地说
,

硅
、

铝
、

铁
、

钦等

惰性元素溶解性相当差
,

这些元素在风化进程中
,

最后阶段生成富含水分的胶体沉积物 铝凝胶

等
,

有的已开始晶出
,

而在水介质搬运条件下以

细的悬浮物形式迁移 更主要的是呈胶体溶液

在酸性介质与有机酸的护胶作用下
,

即主要为

或
, , ,

等的腐植络合物一 起经过
准平原上的网状河流作短距离的搬运

,

而在湖盆

中沉积
。

那些往往与之伴生
,

并一道被水流搬运
,

以砂及粉砂状石英为主的碎屑
,

由于水流的机械

分异
,

一般先行沉积于河床及湖流 因在湖盆中
水流速度减慢以至静止

,

湖水中电解励勺影响及
溶液浓度的增加而发生铝的沉淀

。

在成岩阶段由

于有机 询的氧化
,

介质变为还原环境
,

使胶体脱

水形成
“

泥晶状
”

胶体隐晶质的硬铝石 而且是

逐渐缓慢地进行的
。

经用电子探针多次分析
,

证

明其中有钦
、

铁
、

硅等呈类质同象存在
,

说明硬

铝石泥晶绝对不是经过 了什么
“

真正化学溶液而

沉积的
” 。

硬铝石的铝凝胶构造
、

豆鲡状构造等都是胶

体化袒荆沉移拍勺反映
。

当然还有部分晃悬浮质点的

铝
、

铁
、

钦
、

硅 粘力 凝胶块 有的已开始转
变成三水铝石等

,

以后又转变为一水型铝土矿物

等
、

粘土矿物与重矿物等的碎屑则是呈撼浮物

或机械方式搬运而来的
。

而且每个矿区在含璧上

是不相同的
,

因此笔者曾经把我国古生代高铝粘

土铝土矿的成因称为
“

胶体沉积与机械沉积不同

程度的兼有 ,’严格地说也包括内碎屑的沉积等
,

各个矿区在程度上可能有所不同
。

那种把内碎码

与外碎屑等同起来
,

认为高铝粘土铝土矿床的物

质来源为陆源碎屑或古陆风化壳物澎受机械搬运
而沉积的看法

,

不符合实际情况

在中石炭统高铝粘 上铝 土矿床中
,

软铝石很

少贝 」
。

软铝石的形成 主要与成岩阶段的弱酸性

与半氧化至弱还原的介质环境有关
,

其在沼泽环

勿衫成的可能州以乎较大
。

但是它 ’环一定都经
过了三水铝石阶段而转变 过去有人 主张自然界

的硬铝石的生成都是 三水铝石
一 , 软铝石

,

硬铝

吞也就是说
,

都是转变于不同的温度和压力下
,

而不考虑 值
、

值及溶液浓度等因求
,

这 显



然是不全面的
。

而铝氧凝胶物在成岩阶段发生陈

不翻兑水及重结晶是明显的
。

在一定的压力
、

温度

和介质环境下
,

二者似可以互相转变 也可以分

别由高岭石或偏岭石直接脱硅而成
。

现今所见隐晶质硬铝石常因仍然微受有机质

浸染而呈浅棕色
,

说明它不仅曾受有机质的护胶

作用
,

而且又有湖盆内新增加的自生有机质 特

另提在湖的深处
。

笔者曾采集平陆地区 个硬铝

石的矿样进行了有机碳的化学分析
,

其结果分别

为
, , , 《

。

有机质

在成岩作用初期形成干酪根的同时
,

就部分生成

水
、

二氧化碳
、

硫化氢
、

烃类和杂原子化合物
。

由于介质成为还原环境
,

沉积物中三价铁变为亚

铁
,

即形成易溶的氧化亚铁而往下或侧向迁移
,

并与上违 二氧化碳
、

硫化氢等结合向 迁移
,

故

含矿岩系下翻铂勺黄铁矿与菱铁矿较多
。

如果再在

后期风化作用下变为针铁矿与赤铁矿
,

即成为所

谓的山西式铁矿 当然早推衍乙移哟铁质往霍与工是

主要的
。

而钦元素较为惰性
,

常与铝氧关系密切

既可成为较为稳定的细粒金红石
、

钦铁矿或白钦

石等独立矿物
,

也能在硬铝石中呈类质同象存在
‘含钦达百分之几

,

有时还含铁
、

硅等元素
。

在

后生阶段生成透明
、

自形
、

率司变较大的亮晶状硬

铝石
,

其附近可见自生双锥状锐钦矿
,

它就是原

生硬铝石中呈类质同象的钦析出所致
。

因亮晶状

硬铝石已变为无钦 ‘钧 的硬铝石
,

而且证明其

在后生作用中经过了真化学溶液阶段
,

继而在不

同的 值中进行了铝
、

铁
、

钦
、

硅 粘为 等

的化学分异而沉淀
。

整个山西
、

河南中石炭统的 卜 , ‘粘

力 沉淀
,

是在海侵前奏的进程中
,

在岩溶洼地

里实现的
。

但其间又有多次振荡运动
,

内碎屑很

发育就是证叽有时当矿体刚沉积于湖盆斜坡上
,

如果沉积厚度超过一定限度
,

或者坡度角大于摩

擦系数则会沿着斜坡往下滑
。

如再由 干振荡运动

与次生岩溶作用
,

又加上湖流与波浪的冲击
,

使

之破碎甚至可造成所谓悬浮流 浊流
,

形成小规

樱岁〕
“

浊流沉积
”

高铝粘土铝土矿的碎屑大小

相差悬殊
,

见照片
。

还可见豆鲡状铝土矿碎屑

块砾被波浪与湖流从滨湖区 或为暂时露出水面

的水 隆起 搬砂 浅湖冈狗硬质粘 扰积中去
,

并已因磨蚀而成较小的滚圆状或次滚圆状
。

又其

豆鲡此犬构造常较多
,

说明当日城积的水体较浅
,

多为浅湖区波摹面以上形成
。

当然豆鲡袱构造也

有成岩后生作用中形成的
,

甚至表生阶段交代形

成的有假豆鲡构造 见照片
。

至 湖水中有机酸增多
,

介质呈酸性
,

使

陆源 风化壳物质
,

主要是粘 土矿物与
, ,

,

凝胶悬浮体在湖水中遭受分解
,

形成 含
飞 , ,

等的化学溶液
。

笔者认为这

样的可能性不大
,

为量不多
,

虽说局部或个另悄
倪为量较多

。

因为高岭石等粘土矿物被溶解
,

需

要强酸性介质 咬 这在大量的酸性湖沼

水中是很难达到的
。

还有大量脱出的硅在很短时

间内以何种方式排走 也是很难解释的
。

再者
,

时效作用也太有限
,

是难以实现的
。

实际上
,

我

们可以在镜下观察到高岭石等粘土质碎块边缘似

棱角状或较整齐
,

较难贬 溶蚀边 多数溶蚀和
变化是在漫长的成岩

、

后生
、

表生作用中产续澎」
。

而且这种高岭石碎块呈 上状或未定向
,

显然是陆

源碎洲被水流机械搬运来的
。

至 于
“

黑砂石
”

粗

蠕状高岭石 中因有机 委溶解而形成高铝粘土
,

幸粼庄成岩阶段反应缓慢而时效作用很长 月一般
形成数量不多的软铝石 《 约为 一 弱氧

了挤吐弱还原环境
,

而不形成硬铝石
。

这与短暂的

所谓
“

水中成矿
’

是很不相同的
。

再者中石炭统

高铝粘 土中微量元 素含量一般 为 一

,
一

,

川 一 ,

看来

与陆相淡水泥岩沉积是相类似的
。

高铝粘士狱床沉积肆占成岩以后
,

还要遭受

后生作用 表生作用 或退后生作用 及后期的

风不扫林滤作用
。

后生作用 高铝 粘土沉 积物经成岩作

用
,

变为坚硬的岩石
。

在后生阶段由于岩石埋深
,

上覆沉积层的静压力加大
,

使固结的高铝粘上岩

石产生裂隙或压溶的溶解缝
,

为深部地下水或排

出的孔隙水打 刊函道
。

这种矿化度较高的水
,

可

沿岩石裂瞩育产生粗大的交代填充矿恤 当这种水
呈酸性并含 时

,

常交代硬铝石而为透明
、

有

序度很好或最好的后生高岭石
,

也往往是率彭变均



一的迪开石 ‘常 见 鲡粒中心
,

这现象一般由于

封闭孔隙水溶液的影响
,

见照片
,

很少能成为

珍珠陶土 在粗蠕状高岭石内
,

由于压力增大可

以形成少量
。

又如温度压力进一步增加
,

而且

在 水介质中含量多
,

则可形成后生叶腊石

见照片
。

当孔隙水呈碱但并含 离子时
,

可

见高岭石等粘土矿物转变为伊利石 水云母
,

沿

劈纹逐渐进行
,

还进一步向水白云母甚至绢 白

云母转化
。

如碱性孔隙水含 离子等时
,

往往

形成绿泥石等
。

在后生裂隙中有硬铝石与天青石

填充
,

也是在后生阶段
,

碱性水介质条件下沉

积的
。

高铝粘土铝土矿层在后生作用中不仅温度
、

压力增加
,

还由于强烈的压实作用
,

进一步排出

岩石孔隙水及矿物水 层间水
、

结合水及结构水

等
,

促使硬铝石与高岭石的压溶及重结晶或交代

转变
。

例如在后生迪开石中
,

短柱状或半自形硬

铝石是粘上矿物脱硅形成的
。

而迪开石交代硬铝

石
、

后生高岭石强烈交代硬铝石等则表理 为复硅
。

硬铝石 , 微刚 玉则表示脱除了结构水 见照片
。

在后生阶段中高岭石的有序化是逐步完善

的
。

黄铁矿由球状变为立方淞占街配隧典型的后生
糊正

。

他形粒状重结晶的
“

泥晶状硬铝石
” ,

可

能主要是呈固体扩散而进行的
。

表生作用 退后生作用 是指深埋地

下的高铝粘土含矿岩系
,

因地七构造运动
,

而逐

步士 于至达地表附励勺大气水渗流带及潜流带内
所发生的变化

。

此时不仅温度压力影响较小
,

而

介质条件有了明显的变化
。

常常由还原变为氧化

至弱还原环境
,

值由弱碱性变为酸性或弱酸

性 在天水
、

渗滤水与 七升水的作用下
,

产生矿

伽勺溶蚀
、

交代及重结晶等现象
。

尤其值得注意

的是在中石炭统底部环整合面以下的中奥陶一上

寒正雄充碳酸盐岩数米至数十米内
,

可以发生不同

程度和规楷豹勺次生岩溶现象
,

既可沿构造裂隙产

生次生溶蚀孔洞以至崩塌赌瞩砖 岩角砾
,

又可加

深古岩溶砌衫漏斗与洼地的发膝 即有利 于高铝
枯土含矿岩系的进一步改造

。

例如有些矿区
,

靠

近地表的矿层往往破碎而变厚
,

即因次生岩溶作

用而成
。

高铝粘 在表生作用中的主要变化是
,

在大

气水的渗流带内
,

由于碳酸以及少量黄铁矿等开

始风化
,

产生硫酸溶液
,

还有少量有机酸等的淋

滤作用
,

可以使高岭石等粘土矿物脱硅
,

形成三

水铝石 氧化酸性环蜘
、

软铝石 弱氧化一 弱

还原的酸性环切
、

硬铝石 还原的酸性或碱性

环均
,

而使高铝粘土矿床质量变优 在地下水活

动带由于水介质呈酸性并含适量的 溶液
,

则

易填充交代形成高岭石
、

埃洛石等粘土矿梅 反

之
,

由于水介质呈碱性并含适量的碱或碱土金属

离子
,

则易填充交代形成水云母
、

蒙脱石及绿泥

石一蛙石混层
、

水云母一蒙脱石混层粘上矿物
,

而使高铝粘上质量变劣
。

后期风化作用 这 里指的是高铝粘土等

含矿岩系
,

经您毫构造运动进一步上升裸露于地
表

,

在大气
、

水
、

生物等营力的影响下发兰哟机
械和化学变俗 它与在地表以 下

,

特另提潜水面
以下的表生成岩变化不同

。

层铝土矿高铝粘土

或含矿层下翻砚主往含黄铁矿
,

在地表条件下很易

风化而产生硫酸溶液
,

还有下降水的碳酸及有机

酸
,

使矿石中的高岭石溶解并与氢氧化铁溶液一

道流失
,

即表现矿石往往呈多孔状或蜂窝状 见

照片 等
,

或者表现褪色 浸染的少量有机质

因氧化而褪色或变白
。

或者矿石呈粗糙状或砂岩

状及粉砂岩状或土状等
。

这也是黄铁矿流失与去

五封约反映
,

还可形成三水铝石
。

这种风化作用是

形成优质高铝粘上矿床的一个霞要因素
,

往往被

人们所忽视
。

要形成较大规模优质高铝粘土矿床
,

还应有其他许多有利因素配合
,

如次生岩溶作用

的发育
,

或沿古岩溶洼地漏斗加深岩溶化 原来

排水条件好
,

合适的地形及矿体产生次生裂嘱定
,

在排水条件好的基础上
,

雨水充足
,

使其中的矿

体进一步遭受长期的淋滤
,

您尧缓慢 上升
,

地下

水面逐渐下降
,

若有碎屑状堆积矿形成则更理想
。

如果排水条件不好或为地下水停滞带
,

水介质长

期保持碱性与还原环境
,

使含矿层及矿体的底板

仍为炭质粘土
、

菱铁矿与黄铁矿时
,

则一般没有

优质高铝粘土矿体形成或者其规楼只蕊大
。

如果有

次生氧化铁大量填充矿石的裂缝孔隙中
,

则质量

变坏
。



‘户沪︸准淤目
,起盯一
、

尸

﹃声泞
、 口姗沥自分
月认

服片说明
‘

一软相石交代有峥石 还 可见离岭石的劳纹残日 白色晶体 正交 一 层怕土矿底部砂质枯土岩中

实
’

” 的石茱‘白色
、

云母片岩 ‘上娜 〕的碎润 枯土质交绪
,

正交 ‘ 一离侣枯土的多孔状构造 去硅去铁的优质矿石 》

几 一豆位中心迫开石己全娜交心钾怕石
‘深色

,

硬侣石很少残留 ’
,

正文 ‘ 一受有机质浸染的徽刚 玉及硬铂石‘暗

色 次生水云母及高岭石 找色
,

单偏光 一板状高岭石的扫描电镜朋相
, 、 一硬铝石铝 上矿角璐构

班
,

大小相趁母殊
,

正交 一高铝枯土内的次生叶嘴石《白色 饭肠
,

单偏光 、 一白色 角砾 系表生阶段

枯土质交代硬铂石 暗色 》而成 《地下水活动带

下面简要地论述新发现的两个特殊成因的高

侣枯土矿床

, 软招石离岭石离铝钻土 产于上石炭

统
,

目前在俐匕怀仁地区及保德地区有所发现
。

前者为浅灰一黑灰色致密状的高铝粘土
,

矿层厚

一 米
,

平均厚度 米
,

已知分布范围达数

嗽



上石炭统软铝石 高岭石 高铝枯土的化学成分 生料

名名 称称 】 夸夸 二二 、、 之 灼减减 资料来‘‘

软软铝石隐晶质质 弓片 「一 一一 人 一

— 下
, 。。

高高岭石矿矿矿矿 月月 飞飞飞 样
’

卜均均

软软铝石高岭 石石
、

林 厂一 一一
一一

厂
一

—门门
石石 一一 ——

叮厂几下茱
一

岌岌高高铝粘 上上上 乡 ’’

一一一 ,, 百 吕吕

山西热液蚀变的高铝粘土化学成分 衰

之 一 、、

。

之
。 。

【〕‘川

‘
。

吸 吸 〔 冬夕夕

十公里
。

其化学成分见表
。

铝硅 比虽不算 高
月 少

,

但所含易熔杂质甚低
,

作为高

铝粘 」源料来说
,

还是 比较好的 并有一定的规

棋
,

应进行一定的找矿勘探工作
,

早日交给地方

开采
。

矿床成因
,

显然是由于在成岩作用中有机

酸溶解高岭石或使之脱硅形成 软铝石见照片
。

又保德地区的高铝粘土也有属于这种成因类

型的
,

所不同的是软铝石 洲 , 与粗虹状

高岭石伴生
,

还有少量的珍珠陶土 等

热液蚀变的高铝粘土 怀仁地区高岭石

粘 」绪
,

经燕山期中性岩朋泊勺烘烤与荆夜蚀变
,

可以产生部分高岭石 , 变高岭石
卜

硬铝石或软铝

石等
。

其化学成分见表
。

铝硅比虽不算高 但

月
,

而易熔物质含量甚少
。

前所知

规模很小
,

但值得注意
。

工业类型及利用问题

我国高铝粘土铝土矿都产于地台区
,

说明其

成因与稳定的大地构造单元关系密切
。

山西
、

河

南两省高铝粘土都产于华北地台
。

按大地构造划

分
,

山西
、

河南高铝粘土与铝土矿一样属于地台

型
。

进而按我国铝 土矿工业分类划为第 大类第

亚类
,

即产
一

碳酸盐岩不整含面」哟间断时间
长的矿床工业类型

。

也可以称为
“

岩溶高铝粘
, ,

这里只限于中石炭统的
。

鉴 沉积间断时间长短

对矿床有影响
,

特再划分
,

中奥陶统碳酸盐岩

不整合面上的
、

冬 下奥陶一上寒正以充碳酸盐岩

不整合面上的 见表
、 。

成澎浦立的古圳衫多
为岩溶落扫的洼地

、

谷地及漏斗等
,

从而控制矿体

的形状与大小
。

矿石构造以粗糙状及多孔状
,

有

时为致密状的质量较好
,

且常产于漏斗中 矿石

的次生变化主要表现为复硅或去硅
,

也有去铁或

进铁的现象
。

从经济效益考虑
,

应多勘探和露天

开采 浅 部矿体 多在垂直深度一百米以上卜

我国高铝粘土熟料虽已销代欧美日本等地

区
,

但由 于土法开采竖窑锻烧
,

因而温度不够
,

杂周昆入较多
,

与国外优质矿的差撇主要是铝低
钦高

,

体积密度略百乐 因此
,

今后应逐步用现代

化方法开采和用迥转窑锻烧
,

并且要子找优质的

高铝粘土矿床

高铝粘 」的工艺性挑与矿石的物质成分有很

人的关系
,

其银占温度往往因
,的含量多而

增高 反之
,

随易熔物质增多而降像 因此
,

易

熔物质
, , , , ,

、 总量一般限制在 以下
,

其中 我

国实际情况就是 的含量危害最大
,

有的矿

区已限制不超过 今。
。

这是因它最易降低矿石的

懈吉温度
,

而且使炽丝古温度范围也变小
。

倘使愁
料锻烧超过惚古温度范围

,

则产生枯结
,

鼓胀
,

瓷化
,

对产品不利
。

再者我国河南一些矿区 如

巩县
、

宝韦 贾家洼西段等地 含 较多
,

不

适宜作高铝粘上使用
,

它比 ,的危害大得多
。

据有关方面试验 每增加
。

的氧化钾
,

其中玻璃

相相应增加
,

而
飞

只增加玻璃相。
。‘。

由于 在高温中队匕卜二次莫来石的形成
,

针状

莫来石相犬寸减少
,

粒状刚 玉增多
,

并被玻璃相呈

基底式胶结
,

破坏 了莫来石的网脉状结构
,

因而

降低制品的高温佰挑
。

例如经有关方面试验
,

河



山西
、

河南高铝粘土矿床地质工业类型 在中奥陶统不盛合面上 衰

矿矿床床 控 矿 因 食食 矿 床 特 征征 矿 “

”
开采采

类类型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型 方法法
地地地质构造造 撰岩成分分 古地理成矿矿 矿床床 矿体形态态 矿体平平 矿石构造造 主要矿物物 矿石次生生 主要有害害害

及及及及时代代 前地形形 规棋棋棋 均厚度度度 成 分分 变 化化 成 分分分

沌沌 池池 摊池向向 灰岩岩 岩溶洼地
、、

大
、

中中 层状
、

似层层 米米 粗抽状
、、

硬铝石
,,

迪开石化
、、

级化铁铁 耳采及及

贾贾家洼洼 斜北称称称 谷地地地 状 局部透透透 多孔状
、、

高岭石
、、

高岭石化
、、、

地

镜镜镜镜镜镜镜状状状 碎树状
、、

迪开石等等 硬铝石化化化化

豆豆豆豆豆豆豆豆豆缅状状状状状状

映映 县县 货金山凹断断 同上上 岩溶低地
、、

中中 似层状
,

透透 一 了米米 豆幼状 硬铝石
、、

迪开石化
、、

氧化铁铁 月 采采

杜杜家沟沟 褚 东 南缘缘缘 洼地
、

谷地地地 镜状状状 碎科状
、、

高 岭 石石 硬铝石化化化化

粗粗粗粗粗粗粗粗粗括状状状状状状

断断 安安 带一寨背料料 同上上 岩溶翻斗
,,

中
、

小小 翻斗状
,

局局 一 米米 粗抽状及及 硬铝石
、、

硬铝石化
、、

氧化铁铁 月采采

张张窑院院 东甫耳耳耳 次为洼地地地 部透镜状状状 暇豆鱿碎碎 高岭石
、、

高岭石化
、、、、

渭渭渭渭渭渭渭渭渭状
,

局局 迪开石
、、

迪开石化化化化

部部部部部部部部部多孔状状 水云母母母母母

沁沁 阳阳 太行 复复 同上上 岩溶平坦化化 中中 层 状状 米米 致密状
、、

硬铝石石 高岭石化化 氧化铁铁 部分分

和和 润润 背料东南典典典典典典典 幼豆状及及 叶腊石石石石 万采采

页页页页页页页页页岩状状状状状状

沁沁阳阳 太行山粗背背 同上上 同上上 弓
、、 层状

、

似似 米米 致密状
、、

硬铝石
、、

水云母化化 板化钾钾 份采采

窑窑头头 斜甫东皿皿皿皿皿 层状状状 豆颐状及及 高岭石
、、、、、

多多多多多多多多多孔状状 绢 云毋
、、、、、

巩巩县县 滋山复背料料 同上上 同 大大 层状状 米米 鱿状
、

豆豆 硬铝石
、、

针铁矿化
、、

暇化钾
、、

采采

茶茶店店 北林林林林林林林 状
、

致密状状 高岭石
、、

滚脱石化
、、

暇化铁铁铁

谈谈谈谈谈谈谈谈谈谈脱石石 白云母化化化化

阳阳 泉泉 沁水栩解号东东 同 上上 岩溶洼 地地 大大 层状
、

似似 米米 恨豆幼状
、、

硬铝石
、、

迪开石化
、、

权化铁铁 ‘ 采采

太太翻石石 北边缘缘缘缘缘 层状状状 角砾状及豆豆 高岭石
、、

针铁矿化化化化

鱿鱿鱿鱿鱿鱿鱿鱿鱿状状 迪开石石石石石

孟孟 县县 同上上 同 上上 岩溶洼地 中中 层状状 一 米米 碎洲状
,

缅缅 硬铝石
、、

迪开石化化 板化铁铁 地 卜卜

小小岩沟沟沟沟 低地地地地地 状及 贞岩状状 高岭石
、、、、

及及

迪迪迪迪迪迪迪迪迪迪开石
、、、、

月采采

水水水水水水水水水水云母母母母母

五五台台 山西台背科科 同上上 岩溶洼 地地 中中 透镜状状 订
、

米米 致密状
、

粗粗 硬铝石
、、

针铁矿化化 筑化铁铁 路采采

石石沟沟 之东体 五五五五五五五 橄状状 高岭石石石石石

台台台台凸之之之之之之之之之之之之

西西西缘缘缘缘缘缘缘缘缘缘缘缘
宁宁 武武 宁武构造盆盆 同上上 同上上 刁

‘‘ 层状状 正 一 米米 硬铝石
、、

针铁矿化化 板化铁
、、

璐 采采

乌乌邑所所 地之北缘缘缘缘缘缘缘 豆鱿状及碎碎 高岭石
、、、

氧化钾钾钾

科科科科科科科科科状状 水云母母母母母

味味 乎乎 宁武钩造盆盆 白云云 同上上 大
、

中中 层状状 洲米米 豆缅状
、

致致 硬铝石石 迪开石化
、、

暇化铁铁 地

长长梁沟沟 地之东北缘缘 质灰岩岩岩岩岩岩 密状状 高岭石
、、

针铁矿化化化 及及

绿绿绿绿绿绿绿绿绿绿泥石石石石 蕊采采

幸幸义义 沁水台陷陷 〕 灰岩岩 岩溶洼地
‘‘

大大 层状
、

似层层 一 米米 粗抽状
、

致致 硬铝石石 针铁矿化 权化铁铁 落采采

克克俄俄 西山台凹凹凹 谷地地地 状及扁豆状状状 密状
、

豆晰晰 高岭石
、、

迪开石化化化化

及及及及及及及及及碎屑状状 水云 母母母母母

脚脚 林林 王家会背背 同上上 同 中中 似层状
,

透透 米米 致密状
、

假假 硬铝石 硬铝石化
、、

氧化铁铁

麟麟兰兰家山山 料西称称称称称 镜状状状 角砾状
、

多多 高岭石石 迪开石化
、、、、

孔孔孔孔孔孔孔孔孔及交代状状状 高岭石化化化化

平平 陆陆 中条凸起起 同上上 同 上上 ,
、、
从状及透透 了 米米 且 鳍 碎 树树 硬铝石

、、

迪开石化
、、

氧化铁
、、

城 采采

郑郑家沟沟 南缘缘缘缘缘 镜状状状 状
、

粗橄及及 迪开石
、、

叶腊石化
、、

板化钾钾钾

交交交交交交交交交代状状 叶腊石石 自云母化化化化



山西
、

河南高铝粘土矿床地质工业类型 在下奥陶 上寒武统不盆合面上 斑

矿矿床床 控 矿 因 众众 矿 床 特 征征 矿 石 类 型型

类类型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型 一三 丁
一

几一可下二三丁二万丁石幸丽 下面百云地地地质构造造 摹岩成 分分 古地理成成 矿床床 矿体形态态 矿体 平平 矿石构造构迫 王要年初溉 分
, 二 ‘分 矿石次次 ‘ , “ , 开开开

及及及及 时 代代 矿前地形形 规棋棋棋 均厚度度 生变化 欣 分分生变化化 成 分分 方柱柱

伊伊 川川 箕山背斜斜 白云云
·

岩溶洼地地 中中 透镜状
、

端 斗状 米米 结状
、

致密状
,,

硬铝石
、

水云母母 埃洛石化化 权化铁
、、

地 卜卜

小小杯沟沟 北 月月 质灰岩岩 及 诵 斗斗斗 次为似层状状状 次为多孔状及粗粗粗粗 板化钾钾 开采采

糙糙糙糙糙糙糙糙糙状状状状状状

登登封封 同上上 , 灰岩岩 岩 溶 洼洼 中中 状
,

透镜状
,,

米米 牡 结状 与碎叫
,,

硬铝石
、

水云母母 埃洛石化化 板化铁
、、

地下下

娜娜沟沟沟 及 自云岩岩 地
、

低地地地 次为似层状状状 少俄致密状状状状 板化钾钾 协协

禹禹县县 白沙向斜斜 冶里自自 岩 溶 洼洼 中中 透镜状状 一 凡 米米 、丈状 砾状
、

多多 硬铝石
、

高岭 石
、、

浪脱石化
、、

权化铁铁 地 卜卜

方方山山 西 北 耳耳 云质灰岩岩 地
、

谷地地地地地 孔状
,

次 为娜时欠
、、

软铝石
、

黄脱石石 针铁矿化化化 及及

致致致致致致致致致密状
、

状状状状状 , 采采

、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、丈细状
、

碎叫状状状状状状状状状状状状状状状状状状状状状状状状状状
宝宝丰丰 韩梁向斜斜 尚山山 岩 溶 洼洼 中中 层状 透镜状 米米米 硬铝石

、

高岭石 高岭石化
、、

权化铁
、、

采耳耳

边边庄庄 西 北 簇簇 组 自云岩岩 地
、

谷地地地 局部为翻斗状状状状 软铝石
、

水云母母 水云母化化 板化钾钾钾

南原料制的高铝砖因 含量增加 石
,

其荷重

软化温度就要降低 ℃
,

这是应该特别注意的
。

是高铝粘土中常见的含量较多的易熔

杂夙 因此
,

在勘探工程中都要正规采样 也捡
,

一般限制在 纬以内
。

但在其炽丝吉过程中大部分

进尼占晶相
,

即与莫来石或刚玉形成固熔体
,

仅

少量成为玻璃相
,

也有少量形成含铁弃】钦酣良化

合物
,

这些都可帮助炽丝吉
,

但玻璃相与含铁钦酸

铝又将降低其高温机械性能
。

其他易熔杂质往往含量不多
,

一般不必特别

注意 个别地方的钦或钙也不能不考虑
。

另外
,

为了合理利用国家资源 应注意嚓未合利用
。

内蒙东部毛登一孟恩陶勒盖地区锡成矿

地质条件及找矿方向

冶金部第一冶金地质勘探公 司综合研究大队 林 克

区域地质概况

本文所述的锡多金属成矿带
,

位于新华夏系

第三巨型隆起带大兴安岭南段
。

区内出露圳丢有
志留系

、

石炭系
、

二迭系
、

侏罗系
、

白奎系
、

第

三系和第四系
,

而以二迭系和侏罗系分布最广
。

本区以华夏系构造最发育
,

其次是纬向构造体系

和新华夏构造体系
,

三者构成全区的构造格局
。

区内共有中酸性岩体 个
,

约占总面积的
。

岩浆活动可分为华力西期
、

印支期和燕山

期三个旋回
。

华力西期岩浆活动主要受东西向构

造控制
,

构成以酸性岩浆为主的规模较大的杂岩

体 印支期岩浆活动受东西向及北东与东西向断

裂联合控制
,

以呈带状延伸的岩基为主
,

由花岗

闪长岩
卜
钾长花岗岩等各种过渡类型岩石组成

燕山期岩浆活动受华夏系或新华夏系构造控制
,

以钾长花岗岩为主
,

其次是黑云母花岗岩
。

侵入

活动以早期较强烈
,

单个岩体规模较小
,

常呈岩

株状 晚期有明显减弱趋势
。

燕山早期岩体的同

位素年龄为 一 百万年
。

华力西期岩浆岩 含鱼低而富含
,

燕山期 增高
,

但贫
, ,

喊质增高 华
力西晚期小侵入体和燕山早期的岩浆岩

,

酸喊浓

度增高
,

暗色矿物减少
,

挥发组分增加
。

燕山晚

期又有向偏中性花岗岩发展的趋势
。

燕山期花岗

岩类以铝过饱和为其糊正
。

华力西期侵入活动由


