
布罗肯希尔矿山的一百年

年年 中
,

在新南威尔士

巴里 厄 山脉的 芒特吉普斯牧羊场

工作的一个名叫查尔斯
·

拉 斯普
一 的雇工

,

注意

到这个牧羊场的一个小牧场的破碎

的黑石头异乎寻常的致密
、

沉重
。

拉斯普以为黑色

的矿物是锡石
,

便送了几个样作分析
。

后来他有点

吃惊地获悉
,

黑石头并不含锡
,

而是含银和铅
。

因

此
,

他和他的帮手们在当年九月份便把黑石头的露

头区标定出来了
。

最早的勘探竖井揭示
,

富锰铁岩

石构成的铁相 黑石头 含有 一 的铅和

克 吨 盎司 吨 的银
。

按今天的标准来衡量

这一发现的价值是了不起的
,

可是在十九世纪末情

况却不是这样
,

何况是在澳大利亚内地的穷乡僻

城
。

尽管银在当时是极其珍贵的金属
,

但是要开发

盎司 吨的矿石也被认为是令人失望的
。

这样一

来
,

在一年多的时间里无法看出拉斯普的发现的意

义
。

只是当勘探竖井穿透铁帽
,

进入下伏的次生氧

化矿石带时
,

这个矿床确实壮观的规模才开始显露

出来
。

这就是布罗肯希尔
。

自从这个矿床被拉斯普发现以来
,

它被证实是

铅锌银矿石的聚宝盆
,

也是各种地质标本的宝库
。

它已成了各国学生和教师研究项目的基础
,

并为世

界各地的地质学家
,

采矿工程师和冶金学家提供训

练基地
。

有关布罗肯希尔矿床的已发表的和尚未公

布的著作确实可以塞满一个图书馆
,

今天在国际采

矿企业服务的人们
,

在其训练或采矿生涯的某个阶

段
,

很少不徽知布罗肯希尔
、

它的标准的粗粒的方

铅矿一闪锌矿矿石和极其多样的更富于异国情调的

矿物
。

布罗肯希尔的原生矿体沿走向延伸约 公

里
,

宽达 米
,

深 米
,

估计拥有铅锌品位为
、

并含大量银的矿石 一 亿吨
。

矿体

中产出 种不同类型的矿物
,

其中有七种是首次

在布罗肯希尔发现的
。

布罗肯希尔早期开采的主要是氧化矿
,

其品位

为 的铅和 克 吨的银
。

这种矿石不存在什

么冶金方面的问题
,

因为大部分银 和铅可以通过现

有的高炉法回收
。

这样回收的铅达 一 ,

银为
,

其余的部分加上大部分锌排 除到尾矿

中
。

然而
,

随着开采逐渐扩展到较深的硫 化物矿

带
,

问题开始出现
。

尽管闪锌矿可以通过磨矿和重

选进行分离和排除
,

但是仍有一些锌残存在炉料

中
,

并造成高炉堵塞
。

曾想尽办法在高炉阶段之前

分离和回收锌
。

这项工作
,

在本世纪初
,

以分级浮

选流程的提出和发展而告终
。

这一流程在 至

奔间在布罗肯希尔完善起来
,

不仅对布罗肯希

尔本身是重大的贡献 譬如说
,

提高了矿石储量的

利用数量和价值
,

而且对 国际 采矿工业有着重大

的影响
,

它代表了从复杂的矿石中回收有价值的硫

化物矿物的一项相当大的突破
。

自从 年以来
,

布罗肯希尔共生产 了 亿

吨矿石 从 中回收了 。万吨铅
, 。万吨锌

万吨银
,

以及较少数量的其他矿物
。

这么多产

品的价值
,

以今天金属的市价计
,

大约为 亿澳

元
,

因此可以恰如其分地说
,

布罗肯希尔为澳大利

亚钢铁工业起步提供了资本
,

并且刺激了澳大利亚

采矿工业许多其他有关方面的发展
。

矿床本身在平面上呈弓形
,

向北东非常陡地倾

伏
,

向北西倾伏角为
” 。 ,

由几条不连续的矿

脉组成
,

位于一系列深变质和高度变形沉积岩中
,

其年龄至少为 亿年
。

至于矿体的成因
,

流行的地

质设想认为
,

矿体是由末端火山成因喷气进入到狭

窄的沉积层位形成的
。

然而前途如何 年在布罗肯希尔建立的澳

大利亚采矿冶金研究所
,

为了纪念布罗肯希尔一百

周年
,

于七月在这个著名的采矿营地举行它的

年年会
。

尽管对许多技术问题作了讨论
,

但是主宰

会议的议题却是布罗肯希尔的前途 以及它还能继

续开采多少年
。

如今矿山的生产

目前有三个地下生产矿山 属 于 公 司的

锌公司和新布罗肯希尔公司所有的矿山各 个
,

以

及属于北布罗肯希尔股份有限公司的北矿
。

南矿于

年关闭
,

并且卖给一家小公司 矿物
、

采矿和

冶金公司
,

目前他们经营很成功
,

专门处理地下

的残留矿石
、

地表的废石堆和露采场的矿石
。

这样

生产可望继续大约 年
。

北矿证实的储量大约 万吨
,

另外还有概略

的和叮能的储量 万吨
,

品位为 、
,

和 克
,

屯
。

公司目前以年产 。万吨的速率

开采
,

按眼 下的状况矿 山的寿命大约 为 年
。

然

而
,

经营管理部门所强调的是
,

北矿不再是低成本

的生产矿山
,

因为开采深度增加
,

岩石温 上升
,

地 卜



工作条件更困难
。

由于露天储矿业已采掘殆尽
,

势

必要严重依赖木材支护的采区
。

除了工资上涨之

外
,

布罗肯希尔石油火电站的电力成本也高
。

年
,

公 司在 中段稍 下的地方 地表以下 米

深
,

发现 了名叫 的矿化区段
。

该区三个

透镜状矿体的矿石储量为 万吨
,

品位为
, ,

克 吨
。

中段的岩石温度

为 ℃
,

中段则达到 ℃
。

这就要求建立地下致

冷工厂和冷凝水网
,

以使这个区段能被开采
。

在这条矿脉的另一端
,

锌公司的矿山拥有的

矿石的证实储量为 万吨
,

其品位为 了 ,
,

克 吨
,

目前正在以 万吨 年

的速率开采
。

新布罗肯希尔公司的矿山现有
一

矿石的

证实储量为 万吨
,

其品位为
,

,

克 吨
,

其年开采速率为 万吨 这两

个矿山的概略储量分别为 万吨和 万吨
。

目前

正在调查位于西边和布罗肯希尔镇本身之下的一个

大规模低品位矿床
。

上述两个矿山大部分中段的地

下坑道彼此相连
,

并且共用一个主要的通风竖井
。

尽管分别经营管理
,

但是他们的设备和操作是标准

化的
。

要处理大量低品位矿石的明显的需要已导致对

所有布罗肯希尔的矿山开采和磨矿方法进行重新研

究
。

为了高效和安全
,

北矿
、

锌公司矿山和新布罗

肯希尔公司矿山都已改用液压钻进
,

开采方法和布

局也在作相五勿狗变动
。

为了保持金属产量的现有水

平
,

在磨碎更大量较低品位矿石的同时
,

正在思考

进一步精炼的冶金工艺
,

这将意味着要使用容量更

大的浮选槽
。

南矿为了回收锌中间产品
,

已改进其

废石再处理 的 线 路
,

力随了 个 立方米的浮选

槽
。

预料这种浮选梢将极大地降低能源成本
,

提高

精矿的产量
。

所有这三个矿山
,

在其浮选厂都有电

算机控制的生产中的分析装置
。

在澳大利亚采矿冶金研究所这一次的会议上
,

有两个非技术性议题 劳动生产率问题和矿区使用

费制度 与我国读者关系不大
,

从略
。

未来矿石的供应

在这次会议上
,

还就威利亚马杂岩体中是否存

在另外的大型或中型矿体的问题
,

布罗肯希尔所在

的地质构造问题作了长时间的讨论
。

多年来广泛的

勘查
,

在地表并没有揭示任何新的矿化露头
,

尽管

在这样大的范围内如果只有一个特大的矿床
,

若干

个小矿床
,

再没有别的矿床
,

这在统计上是异常的
。

会上宣读的地质论文
,

一般说来在这个问题上

是持乐观态度的
。

在布罗肯希尔干了一辈子的著名

的地质学 家 博士认为
,

如果说还

有什么大矿床存在
,

那么这种矿床会在地表以下很

深的地方
。

可是
,

由矿山公司本身和新南威尔士地

质调查所进行的广泛的勘查
,

获得了大量的信息
,

有关矿体的线索却微乎其微
。

很多人认为
,

矿源层极可能扩展到了主矿脉
,

如同 区段那样
。

威利亚马杂岩体还含

有其他的矿物
,

许多分散的钨矿点的存在
,

已导致

人们把这种矿物视为主要的勘查目标
。

铜产于某些

区段
,

并见于主矿脉
。

还有小而分散的锡矿床
,

有

必要作进一步的研究
。

勘查工作还圈定了一个潜在的含钻黄铁矿大矿

床 它适于璐天开采
。

但是
,

在采矿开始之前
,

需

要解决从黄铁矿中将钻分离出来的方法问题
,

并要

找到废弃的铁和硫的适当的用途
。

在布罗肯希尔外围距离合理的范围内
,

寻找实

际的商业矿体有许多优越性
,

可以利用当地熟练的

劳动力
,

完整的永久基地和完善的与沿海地区的通

讯设施等
。

然而布罗肯希尔已显示走 下坡路的迹

象
,

劳动力在慢慢地外流
,

在主干道阿根特大街

许多商店空空如也
,

房屋压价待售
。

一百年来
,

布罗肯希尔使地质学家着了迷
,

给

采矿工程师和冶金学家提出了各种各样的问题
。

然而
,

这个矿床最重大的价值必然在于它对澳

大利亚采矿业和这个国家经济的贡献
。

这也许是

教授在去年出版 的 题 为 《布

罗肯希尔的矿物》一书中所作的最好的概括
。

他在

这本书的前言的末尾这样写道
“

未来任何重要的

采矿区
,

未必能对澳大利亚的生活发挥像布罗肯希

尔曾经发挥过的那样的影响
。

可以有一定把握地这

样说
,

并非因为发现另外的布罗肯希尔是如此不大

可能
,

而是因为重大的矿产发现对一个国家的早期

生活产生更大的影响
。

随着一个国家人口的发展
,

制度和经济生活更加稳定
,

很难由于重大的矿产发

现和类似的事件而牵动全局
。

即使 年发现一个

新布罗肯希尔
,

其规模五倍于查尔斯
·

拉斯普发现

的矿床
,

可能也不会引起像 年拉斯普的发现所

引起的那样强烈的震动
。

布罗肯希尔之所以有决定

性的意义
,

部分地是因为它突然出现在只有 万

人
、

尚处于开拓时期的新国度
。

像一硕阳星落入黑

暗之中
,

照亮了辽阔的大地
,

灿烂 光辉经久不灭
。 ”

余传苦译 自 《
,

,


