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匡匡恒恒 略论地质找矿工作的新阶段

—
周长龄

当前
,

金属矿产的地质找矿

工作
,

已经进入了一个新的发展

阶段
。

现行的常规地质找犷 方法

遇到 了难以克服的困难
,

严重地

影响 了地质找矿效果
。

对 已经 变

化了的地质找矿形势
,

我们应 当

有清理的认识
,

要加强探索与研

究
,

尽快制定出应 变措施
,

以适

应客观条件的 变化
。

改革现行的

地质找矿 方法
,

广泛采用现代地

质找矿技术
,

是一项十分紧迫的

任务
。

严峻的形势
,

紧迫的任务

金属矿产的地质找矿工作
,

无论是在其外部 关系和内部关系

上
,

都提出了一些紧迫的课题
,

需安我们去研究解决
。

所谓外部关系
,

指的是地质

找矿与生产建设时矿产资源需求

的关系
。

无可否认
,

多年来
,

我国的地质找犷工作取得了明显

的进步
,

找到 了世界上几乎所有

的 已知矿种和矿床类型
,

查明了

金属矿床的成矿地质条件
,

明确

了找矿 方向
,

肯定了我国是世界

上少有的几个矿种齐全
、

资源丰

富的国家之一
。

同时
,

在 生产矿

区和工业 区的外围
,

在交通 方便

的新 区
,

相继找到 了许 多新的矿

床和矿 区
,

基本上满足 了生产建

设对矿产资源的需求
。

‘

同时我们也不能 不看到
,

在

三中全会以前相当长的一段时间

内
,

由于 国民经 济指 导 思 想上

’

左
”

的错误影响
,

在地质找矿

工作中存在着只 重视数童
,

不重

视质童 只 注意地质因素
,

不 注

意技术经济因素 只 注愈储黄数

字
,

不 注意工业开发利用可能性

等错误倾向
。

因此
,

尽管有些矿

种的探明储童数童相当可观
,

有

的甚至名 列世界前茅
,

但真正能

开发利用
,

形成生产能力
,

并取

得综合经济效益的资源却远非富

足
。

问题在哪里

首先是矿石 品位低
。

例如
,

铂矿 国外开采品位为
,

我

国 以 上 的储童品 位低于

铜矿品 位 国外 多 大 于
,

我国三分之二的储童品 位

低于 国外三 水型铝矿
,

铝硅 比多大于
,

我国绝大多数

低于 担锐和铃英石 的品位也

比国外低一至二个数 级
。

其次是矿石 的采
、

选
、

加工

条件差
。

以铁矿 为例 难选的赤

铁矿
、

椰失矿和水 文条件复杂的

储童
,

占全 国铁矿总储量的三分

之一
。

三是地理条件恶劣
。

以铜矿

为例
,

约有三分之一的储童分布

在西藏
、

黑龙江和青海等边远地

区
。

据设计部门计葬
,

类型
、

品

位和储量都大致 相当的德兴 和多

宝山铜矿
,

因为所 处地理 条件 不

同
,

前者盈利
,

后者却大童亏损
。

四是时间因素
。

国外把巧年

内不能开发利用的储童称为次经

济资源而 列入另册
。

在我 国的储

中
,

除因为地理因素近期 不能

利用的以外
,

就是拟建
、

在建和

已建矿 区
,

也还有相当一部分储

童近期 不能利用
。

鞍本
、

攀枝花
、

德兴的绝 大部分储童都在塞采底

以下
,

有的恐怕五十年内也很难

以考虑利用
。

据 个矿种统计
,

在全 国储

童中
,

大约有一半是近期不能开

发利用的
。

这与苏联 年审核

全国各矿种储童时
,

分 别 剐除

的情况颇相似

现在的储童平街表
,

不能够

确切地反映 出资源短缺的实际情

况
,

有些表上名 列世界前茅的储

童
,

有关工业部门却物色不到练

合经济效益 高
、

能盈利的建设对

象
,

练合计划邢 门 也 无从 规 划

出相应的产
。

同时
,

它 还 给

各 级 地质 决 策部 门造成一种错

觉
,

不能果断地作出寻找有关矿

产的部署
, ’

肴常 因 此 而 贻 误 了

麻
。

承认某些资源短缺的现状
,

有助于增强我们的责任感和紧迫

感
,

促进找矿工作的开展
。

从 目前

情况来看
,

已有的金属矿产资源

远远满足 不 了生产建设的需要

现在的任务不足转入为 年以

后 准备资源的问题
,

当务之急仍

然足更快地寻找 近期 能 开 发 利

用
、

综合经济效益 高
、

能形成生

产能力的矿产
。

从地质找矿 工作的内部 关系

来看
,

由于近百 万地质队伍经过
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多年的找矿活动
,

我国东部地

区的落头矿和易于辫认的矿
,

均

已大体查明
,

现在的找矿时象已

转到主要手找隐伏矿和难以辫认

的矿
,

找矿难度明显加大
。

这是

人们所奋认的
。

现在的地质典论界虽然 已经

注意到 了找矿难的问题
,

但还没

有广泛展开讨论
。

因此
,

应 当广

开言路
,

进行深入的探讨
,

认清

变化了的新形势
,

分析困难之所

在
,

以使我们的夕观认识适应找

矿形势的客现变化
。

改变传统的思维方法
,

走创造性思维的新路

找矿难主要是因为找矿 空间

从二维空间过渡到三维空 间 以

后
,

找矿对象在厄衣反映的现象

和矿床本身 本质 之间的距 离

愈来愈远
。

五十
、

六十 年 代
,

我们寻找的多是鑫头矿
,

地表看

到的地质现象和矿床本身之间非

常接近
,

靠感官
、

东经验事实的

归纳
,

就能 比较容易地发现矿床

而现在我们在找矿过程中所观察

到的地质现象多十分隐蔽
,

具有

不确定性
,

它们 与矿床之间的吴

系往往十分模糊
,

也就是说
,

直

观程度越来越低
,

抽象程度越来

越 高
。

在这种情况下
,

沿 用传统

的经验归纳 法找矿
,

只 注意数据

的收集与积累
,

往往已 不 能奏效
。

地质找矿 和整个科学技术一

样
,

已 由恩格斯称之为
“

整理材

料
”

的科学时代发展到严密科学

体系的时代
,

研究的对象已 深入

到人们的感官无法感知的更深的

物质层次
。

尤其是地质找矿工作
,

往往是在情况膝胧
,

错综 复杂
,

论据不足的条件下进行的
。

因此
,

从研究地质现象到发现矿床
,

必

须经过中间过程
,

建立若干中间

标志
。

例如筛选找矿 目标
,

确定

最佳矿床类型
、

最佳找矿 地区和

地段
,

建立区城成矿地质背景和

成矿模式
,

确定主要控矿 因素等

等
。

只有逐个解决这几个关键的

中间环节
,

才能逐步缩小靶区
,

最终发现矿床
。

也就是说
,

必须

经过第一本质
、

第二本质
,

才能达

到真正的本质
。

当今的地质找矿

越来越多地依赖于科学的假说
,

科学的预浏和创造性的思维
。

科学的抽象和理想化的方法

有助于 简化实际过程
,

突出主要

控矿 因素
,

排除偶然性因素及其

他干扰因素
。

创造性的思维能够

透过地质现象
,

把握矿床的本质
,

把表面上似乎无联系的地质现象

统一加以考虑
,

从而提 出新的设

想和发现新矿床的预言
。

白云郑博西矿
、

兰 家沟相矿
、

夹皮沟金矿
,

以 及大厂
、

凡 口
、

厂坝等矿 区的 发现 和规模 的 扩

大
,

都是在原有地质资料的基础

上
,

通过进一步深入的工作
,

运

用新 的地质成矿理论
,

提出了新

的找矿 思路而取得重大突破的
。

数据还是原来的数据
,

仅仅改变

了它们的堆积结构
,

用新的观 点

进行新的解释
。 “

感觉渗透理论
”

被认为是当代 自然哲学的一个重

大进展
。

它能消除地质找矿工作

中机械地收集
、

堆积数据的恶 习
,

赋予找矿 工作以新的生机
。

客观

地质体所反映 出来的地质现 象与

地质找矿人员感觉之间的关系
,

绝不是单一的封闭 式 的 对 应 关

系
,

也不是不偏不倚的中性反映
。

找矿人员现察到的地质现象
,

主

要是受他们的经验和掌握知识的

程度制约
。

同一 现象
,

由不 同的

地质人员现察
,

往往会得出截然

相反的结论
。

一个矿床的发现 固

然 不排除
“

机遇
” ,

但这种
“

机

遇
”

却偏偏与那些找矿思路开阔

的人
,

有设想
、

有
“

预期
”

的人

有缘
。

下 兰 家沟相矿
,

从五十年代

开始
,

相继有许 多地质人员在这

里做过工作
,

但 由于那时还没有

斑岩铂矿的成矿模式 因而对与

其有关的地质现象就难以 查觉
,

矿就在脚下也不 曾发现
。

现在有一种偏见
,

认为地质

找矿上的新发现只能 金个人的实

践
,

金已积爪资料的归纳
,

而忽

视创造性的思维和新的找矿 思路

的建立
,

怕 陷 入
“

主观主 义
” 。

这

种情况在科学发展的初期是 不难

理解的
,

但在科学已发展到研究

史深层次的今天
,

在地质找矿 已

扩展到寻找隐伏矿 床 的新 形 势

下
,

上述认识就显得陈旧 了
。

有

的地质队
,

搞 了十年
,

二十年仍

提不 出新的看法
,

更没有形成新

的找矿 思路
,

也没有发现一 个成

型的矿床
。

对此
,

我们再也不能

无动于衷 了
。

大刀 阔斧地推行改

革已势在必行
。

堆积资料的归纳

法必须让位于探索性的理性思维

法
。

其他学科也有类似的情况
,

经验归纳 法的 当代 变种—
逻样

实证主 义正在被人们所疏远
,

而

代之以理性思维的社会历 史学
。

事实上
,

地质找矿 中创造性

的思维
,

比惯用的经验归纳 法更

为困难
。

有些情况下
,

提出一个

有创 见性的问题
,

比解决某一个
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实际问题还要 困难
。

它要求从新

的角度
、

以斯 的观 占
、

去分析旧 的

问题 没有广泛 的 国内外的最新

地质知识 没有敏锐的观察能 力

和准确的判断能力
,

没有抽象思

维能力和科学的综合能力
,

是难

以做到的 这就要求不断提高地

质找矿人 员的素质
。

地质找矿人

员要备什 么样的素质呢
‘一 要勇于探索

,

永不停

顿
。

地质找矿 活动是一个永无止

硬的探索过程
。

地质找矿人 员应

当时刻牢记
,

我们现在所总结的

地质认识和所得出的结论都是不

完整的
,

还有待于提高和完善
。

从一 定意义上讲
,

地质找矿 活动

就是一种 不断的批判活动
,

它和

任何形式的
“

权威
”

和教条都是

不 相容的
,

它应 当不断地追求

不断地尝试
,

不断地子找
。

许 多

成功 的找矿 案例都证明
,

矿床的

发现往往和思想的解放足密不 可

分的
,

而 与因循 守旧
,

鉴守陈规
,

固执已 见足格格 不 入的
。

地质找矿人 员应 当坚持不懈

地学习新知识
,

接受新观点
,

习

时 又要敢于抛弃已被证明是错误

的结 论
。

那种认为
“

理论定型
、

类型定型
、

规模 定型
”

的定型论

足有害的
,

它从思想上阻碍着人

们去探索
。

地质找矿人 员要有高度的事

业心
,

强 钓
、

的责任感和坚初 不拔

的精神
,

一

要沿着既定的 目标探索

到底
,

绝 不能朝三基四
,

半途而

废
。

在二 个地区找矿
,

既要考虑

在 已知空间
、

时间去找
,

也要考

虑在 不同空间
、

时间去找 既要

按已知规律在空 白区去找
,

也要

在那些新事实与原来的理论有矛

盾的地段去找 既要 不断 咨结地

质成矿 的新 思路
,

又 资探索勘探

方法
、

采加化等技术方法的新途

径 既要开发新 的找矿 技术方法

和新领域
,

也要练合应 用己有的

组合技术方法找矿
。

《二 要有胆略和献身精神

地质找矿常
’

舌足在地质现象尚未

充分揭露
,

各种找矿 信 岛还 不 完

备的情尤下
,

探求新 的地质认识

超越现实甘新的事物作出科学的

预言 这扰 资 仁地质找矿 人 员进

行 大胆的猜想
,

从 本地区的其体

条件 出发
,

结 合 国内外已有的地

质规律进行广
一

乏的时比
,

从 而提

出新的找矿 思路
,

并设计 工程予

以验证
。

这样做
,

肯定会给地质

找矿增加新的信息
,

加快地质找

矿 的进程
。

当然这也意味肴要冒

更 犬的风险 挫折 乃至 失败常常

是 不 叮迎兔的 丈有为祖 国的地

质事业而献身的精神
,

要想在地

质找矿上有欠的突破足不可能的
。

和任何科学上的发现 一杆
,

反 有若 干次 的 失败
,

也 沈 不 公有放

后 一次的 成功 买 际上
,

在地质

找矿 工作中
,

考味据新 的设想和思

路做 出的决兼
,

往往都属 于冒险

型的和非肯定型的
。

这就 要求地

质找矿 人 员不仅要有实事求足的

科学态度
,

尤 其要有冒险精神
。

当然
,

这 斤不足说要鼓肋失败

恰恰 相反
,

错误和失败总足越 少

越好
,

一旦发现原来的找矿 思路

与实践结 米不符
,

就要 改时加 以

总结
,

在新的事实的基础上 作

出新的判断
。

“三 , 要开阔视野 视宏

观观察 长期 以 未
,

由于受传统

的经验归纳工作方法的束缚
,

一

些地质人 员把资料积累作为唯一

的工作方法
,

以 为 日久天长矿就

会 自然找 出来
。

他们 习惯于把主

要精力集中于观察矿床的个别参

数 矿物
、

岩石
、

温度
、

压 力
、

地球化学和构造的个别数据收集

了不 少
,

但 多半足经验的记录
,

既缺乏解释能力
,

也缺乏预测能

力
,

因而视野不 够开阔
。

他们 忽视

了矿床与周围地质环晚的联 系
,

没 有竭尽全力去揭示成矿 的 主要

控制因素
一

片建立矿 床 的 成 矿 模

式
,

因而 付本地区的筑佳矿床类

型
、

最佳找矿地段胸 中无教
,

时

成矿的 区域地质背景若 明若暗
,

那就 不会有好的结 果
。

地质找矿工作绝 不是单纯地

为了取得数据
,

而足对自然界的

探索过程
,

是活 生生的创造性劳

动
,

是对客观地质体的认识和改

造
。

因此 必须强调宏观现察
,

只有纵观全局
,

才能提 出新 的设

想
,

打 开找矿 的局面
。

当然
,

微观研究的作用也绝

不可忽视
,

因 为它能 为找矿提供

新的信息
。

问越是微观研究必 须

在宏观观察的基础上
,

有目的
、

有针对性地进行
,

并将其研 究成

果应 用到宏观观察上去
。

那种采

样毫无限制
,

测试项 目 多多益 善

致使数据泛滥成灾
,

而 时找矿 则

毫无帮助的作法应 当废止
,

目为

它至 多也只 能起到点缓地质报告

的作用
。

四 要有渊博的知识
,

进

行广泛的地质对比
。

创造性的思

维
、

猜想和新的找矿 思路是以 实

践为基础的
,

它包括 自己动 手取

得的弟一 手资料
,

也包括前人实

践所得到的知识
。

地质科学的一
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大特点是它其有世界性
。

近年来

兴起的世界范围内的地质对比
,

极大地推动 了国外的地质找犷二

作
。

例如
,

通过与 日本的只矿对

比
,

许多国家在块状硫化犷的找

犷上有断的突破
。

通过与 国外地

质情况对比
,

建国初期我国发现

了稀有金属海滨砂矿和花肉岩型

祝担矿 近年来在黑龙江省找到

了拐犷 一些地区预侧 出卡林型

金犷的有利成犷地带和地段
。

知识积从是地质找矿 中实现

创造性思雄的重要基础
。

可是
,

现有找犷第一线人员
,

由于所学

的是五十
、

六十年代的知识
,

其

中有 些 已 被 新的地质规律所否

定
,

因而不能适应断的找矿形势

的窝要
。

这就要求各级领导机关

重视匆力传递工作
,

要通过各种

途径让地质找犷人员及时掌握太

专业领城内的 国内外最新进展
,

提高钾力水平
,

开创地质找矿 的

新局 面
。

与此同时
,

不管是找矿 思路

的形成过程
,

还是它的脸证过程
,

都要以大童的地质信 息为依据
,

因此提高地质信息的获得能力就

显得十分重要
。

发展总体续合找矿技术
,

提离地质谊息的获得能力

从二维空间找矿转入三维空

间找犷以后
,

许多地质信忠也由

直接信息变为间接信息
,

由强信

息变为弱信息
。

金人的感官直接

收集到的只能是强信息
,

而且必

须是能够认识到的信怠
,

这在找

东头矿的年代是有效的
,

而 用以

找陇伏矿则不灵了
。

因为现在在

地表砚察到的多半是以 不同的物

性参数所反映 出来的间接信 忽和

弱信息
。

这是 当前找矿难的另一

个重要原因
。

上述问题的解决有相于现代

的技术方法
,

例如物化探 方法
,

遥感技木
,

数学地质和侧试技术
,

能够获得几何精度和灵敏度高
、

信 忽类型 多的地质数据
,

能够反

映 出地质实体的间接信息和弱信

息
。

这些信息不受主观因素干扰
,

有助于从 中得出新概念 提出新

思路
。

当然
,

每一种现代技术方法

都有其局限性
,

即解决找矿 问题

的间接性
,

数据解释的 多解性
,

同时还受到仪器性能
、

物性和自

然条件的限制
。

因此
,

要想获得

有效的找矿信息
,

就必须对 用各

种技术方法所得到的数据进行一

系列分析和解释
,

单一的技术方

法是很难奏效的
,

应 当强调综合

方法的运用
。

不仅要求在一个矿

区综合使用各种技术方法
,

而且

要进行更多形式的综合
,

也就是

说
,

要把应 用不 同技术方法从 不

同侧 面取得的教据进行统一的解

释
,

从而 形成综合找矿信息
、

组

合找矿 标志
,

以有效地指导找矿

工作
。

因此
,

现行的常规地质找矿

方法
,

无论是从技术进步还是从

处理好各专业关系的角度来看
,

都面临着向现代地质找矿 方法过

渡的问题
。

为此 资解决好以 下

几个问题

‘一 , 增强综合找矿方法的

社会价值观念
。

广泛采 用现代地

质找矿 方法是必然的发展趋势
。

增强地质找矿 方法的社会价值观

念
,

制 灯发现矿床的现代找矿 万

法的规划和相应 的管理 办法
,

加

速开发新的地质找犷技术
,

特别

是遥感地质
、

数学地质等技术手

段
。

要有计划地在工业 区和有望

找矿 区安排综合地质调查和 立体

综合地质续图
。

要把好地质设计

和地质报告审查这两个关口
,

凡

不积极采用现代 地质找 矿 方 法

的
,

应 不 予批准
。

〔二 牢固树立任务领先的

思想
。

要克服某些地质技术专业

人 员以
“ 以我为中心

”

的错误倾向

纠正那种只顾本身的兴趣
,

把找

矿任务放在次要地位的做法
。

例

如
,

矿物专业不应把主要猜力放

在矿 物定名和发现新矿 物上
,

而

要注意区域的永矿床的矿物找矿

模式的建立
,

进行矿物专项凑图
,

运 用标型矿物和矿物组合标志进

行找矿 同位素和犷 物包裹体研

究
,

不仅要研究同位素年龄和犷

床成因问题
,

而且要探索可其直

接找矿 的可能性 数学地质
、

遥

感地质
、

以及物俗深方法
,

在进

行直接找矿 的同时
,

还要用以确

定主要控矿 因素和找矿模式

三 运用综合信息
、

组合

标志进行找矿
。

每个矿床的形成

都是一个综合成矿过程
。

它 不仅

反映在地质现象上
,

同时也必然

反映在物理学
、

化学
、

矿 物学
、

同位素
、

温压
、

电磁波
、

数学等相

应的参数上
。

单一的参数 只能反

映 出综合成矿过程的一 个侧 面
,

因而 具有模糊性和多解性
,

难以

收到成效
。

只有各专业 互相结合
,

进行全 面的综合和筛选
,

才能把

握可沛的找矿线索
。

近年来
,

我

们在这 方面 已经取 了一 定成效
。


