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年 月
,

在西南冶金地质勘探公司 队

分队东川铜矿张口洞
,

开展了液动冲击回转钻

进试验
。

试验使用了四种类型的液动冲击回转钻

具
,

两个钻孔 一
,

一 。 钻进

了 米
。

不同类型冲击器与钻头钻进的工作

量列于表
。

由于应用冲击回转钻进技术
,

加快

了整个施工进度
,

提前三个月完成全年任务
。

下

面简要介绍试验概况
。

钻进方式
不同类型钻 头进尺

金刚石

—

完整
,

层理明显
,

岩层倾角约 一 。

岩石可

钻性 一 级
。

复杂角砾岩层 有粗细粒层之分
,

可钻性
一 级

,

孔壁稳定
,

无漏失现象
。

青灰色白云岩 岩石硅质成分较多
,

钻孔

有漏失
,

可钻性 一 级
。

含矿硅化白云岩 川七强烈
,

有轻微裂隙
,

结构致密
,

硬度 一 级 钻进中有时出现打滑

现象
。

设备与工器具

低倾冲击回转

高倾冲击回转

回转

裹

‘米

合 金

钻进地层

本区位于断裂构造带内
,

各层有不同程度的

石英脉穿抽及硅化变质
,

增加了钻进的不均匀性

与硬度
。

因民紫色层 为板岩和白云岩互层
。

结构

设备与仪表 钻机 一 一 型
,

经改造加了一个汽车变速箱
,

可获得较多变速档
,

最低速度达 转 分 水泵 一 型 扭管机

一 型 稳压罐用必 毫米岩芯管自制
,

最大承压 公斤 厘米 ’ ,

容量 升 钻塔为

米高的自制管子四腿架 泵压表 一 硅油

防震 型 水管为 一 一 钢丝网编海理

的高压胶管
,

口 径 朽
‘’

抗压 公斤 , 厘米
, 。

工器具 高频冲击器上均装有分流接手
,

但分流孔孔径不同
,

一 型的分流孔直径是
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必 毫米 一 型的为 必 毫米 合金

钻头外径必 毫米
,

内径必 一 毫米
,

分别镶

大八角
、

一字硬质合金
,

配有内

肋卡簧 人造金刚石孕镶钻头是上海砂轮厂制品

必 及第一冶金地质勘探公司钻头钻具厂产

品 必
,

金刚石以 目为主
,

胎体硬度
。

液动冲击器种类及技术性能 表 及

选用的工艺参数 表

裹

冲冲击器 型号号 转 速速 钻 玉玉 泵 压压 泵 岩层等级级

〔〔〔转 分 ,, 公斤 《公斤丫愧米 ’ 升 分 级
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一 乡《 毛浦
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衰

钻孔 质 好

岩
、

矿芯采取率高
。

金刚石冲击回转

钻进的岩
、

矿芯采取率一般可达 一 合

金冲击回转钻进一般为 一 左右
。

钻孔偏斜度小
。

过去本区钢粒钻进孔

斜严重
,

每百米顶角上漂 以上
。

许多钻孔只

能被定为三级孔
。

用液动冲击回转钻进后
,

孔斜

率显著减小 尽管金刚石与合金冲击回转还有不

同 到侮百米约 一 。

单位成本下 降 两个用冲击回转施工的

钻孔
,

平均每米成本 元
,

比原 计划下降

元 下降率 与邻近的钢粒钻孔

相比
,

每米成本下降 元 下降率为 、。 。

从以上介绍看出
,

冲击回转钻进能提高效率

特别是硬岩
,

缩短施工期
,

减轻劳动强度
,

提

高钻孔质量
,

降低成本
,

应该大力加以推广
。

对四种冲击器的使用与分析

钻 速 米 小时
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〔
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试验效果

钻进效 率高 用冲击回转钻进的两个钻

孔
,

平均台月效率达到 米
,

其中 一 。孔

平均台月效率达 米
。

冲击回转钻进钻速与同区

同期钢粒及合金钻进的钻速比较结果列于表
。

裹

钻钻进方法法 乎均时效效 冲击回转比回转钻速提 高高

米
、
时 乡石

俐俐较钻钻
。

合合金回转钻钻
。

合合金冲击回转钻钻
。

金金刚石回转钻钻

金金用石冲击回转钻钻

一 型射流式冲击器 冲击功大
,

结构简单
,

操作方便
,

易起动
,

工作噪音小
。

但

所需烈 高
、

泵量大
,

对冲洗介质要求较高
,

射

流元件制作难度大
,

坏了不易维修
,

使用后期有

停歇现象
。

一 型 双作 用 阀式冲击器 作用性

能稳定
,

与 一 相比
,

要求的泵量较小
,

泵压较低
,

对孔壁的稳定有一定好处
,

但结构复

杂
,

零件多
,

弹簧易断
,

工作噪音大
,

振动强度

大
,

致使水胶管多次破裂
。

以上两种类型冲击器均属低频冲击器
,

适合

于大口 径中取代钢粒钻进
。

一 冲击器 是正作用类型的冲 击

器
,

设计有减耗阀
,

因而起动容易 起动泵压只

要求 公斤 厘米 ’ ,

工作较稳定
,

钻进效率略低

于 一 型冲击器
,

分流接手设计合理
,

对保

护岩芯
,

增加回次进尺有一定好处 但密封圈材

质选择较差
,

有时一个班就得更换一个
,

阀黄
、

锤簧
、

分流接手的弹卡容易断裂
。

一 型正作用冲击器 工作泵压 比

一 型冲击器略高
,

冲击功相似
,

但钻进效

率较高
,

活塞杆密封设计合理
,

材质耐磨
,

很少



出现漏失
。

用这种冲击器共钻进 米
,

未出

现过故障
,

弹簧也未损坏 但有时起动不够灵活

另外
,

工作中有时出现偷停现象
,

造成瞬间泵压

升高
,

一旦操作迟缓就会发生水龙管膨裂事故
。

后两种冲击器属高频液动冲击器
,

适合于使

用金刚石钻头钻进
。

但金刚石冲击回转钻进的效

率
,

不仅与冲击器有关
,

也与金刚石钻头的选择

有关
。

在回转钻进中存在着钻头对岩层适应性问

题
,

在回转冲击钻进中这个问题仍然重要
,

应加

强研究
。

此外
,

用于冲击回转的金刚石钻头的水

口都应加大
,

胎体硬度与金刚石强度都应相应提

高
,

钻头品种也应多样化
,

以便更好地发挥金刚

石钻头在冲击回转钻进中的作用
。

金刚石无岩芯钻头钻进试验

傅秉德 整理

年
,

湖南地矿局 队在湖南涟源县恩

口煤田进行了金刚石无岩芯钻进试验
。

使用地质

矿产部探矿工艺研究所研制的必 毫米低温焊接

人造聚晶钻头 个 湖南冶金地质研究所研制的

人造聚晶钻头 个 地质矿产部勘探试验站研制

的必 毫米天然表镶钻头 个
。

累计进尺

米 用完其中 个钻头
,

现将试验情况介绍如下
。

一 试验条件

矿区地层概况 恩口矿区为二叠系煤田
,

是一个老矿区
,

大部分钻孔深度都大于 米
,

最深钻孔达 米
。

所钻岩层主要是大冶灰岩
,

部分钻孔设计允许不取芯钻进
。

由于岩层层理发

育
,

层状
,

薄而脆
,

加之岩层倾角 一 ,

故给钻

进带来一定困难
。

岩层可钻等级在 一 级左右
。

设备条件 钻机为 一 型
,

一

型 泥浆泵为 型 动力机是柴油机与

电动机
。

冲洗液 清水

二 钻具组合结构

钻头 图 人造金刚石聚晶钻头系烧

结法制造
,

聚 晶 呈 放射状排列
,

钻头底面成内

锥状
,

锥度角
“

天然表镶金刚石钻头
,

设计为

内外锥度
,

金刚石也呈螺旋状排列
,

各个圆上的金

刚石分布均匀
。

二者上所带内锥的目的
,

是求得在

钻进过程中平稳工作
,

分层刻取
,

以减少削切阻

力
。

内锥形有利于形成导正基岩柱以减少孔斜
。
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图 金刚石钻 头图

钻具 全面钻进用的钻具
,

由于轴压力加

大
,

应考虑加强防余腊施
。

一般的办法是设法增

强钻具的刚性
,

尽量减小钻具与孔壁环状间隙
。

本钻具的结构就是在多处装有扶正装置
。

图 钻具组合示愈 图
、

一必 奄米扶正接 头
、

一曰 毫米短钻

杆 一 刃 奄米上德定接 头 一召 毫米特殊岩芯

管 一口 暇米下稳定接头 一必 毫米金刚石钻头

三 钻进参数

钻压一般在 一 公斤
,

开始阶段 磨合

钻头 一般用轻一点压力 转速 多用 一

转 分 泵量 升 分左右 烈玉在 一 心斤 厘

米 左右
。


