
© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

走向 匕北东
。

与之对应的为沉积盖层凸起
。

,航
磁异常主要为稳定正异常区

,

具有正的区域异常

背景
。

局部异常较多
,

大多引匕北东向展布
。

△

上延衰喻垂率增大
,

出现 一 讼里的衰

减区
。

深部隐伏岩体绷匕北东向
、

北东向的串珠

状出现
。 ’

孰出露有大量的元古代一太古 代 地 层

尤其是太古代变质岩大面积出露
。

基底断裂构造

发育
,

岩浆活圳虽烈
,

有不少基性
、

超基性岩产

出
。

综上所述
,

我仁狱 为以赣愉一泅阳断裂与郑

庐断裂带东侧作为扬子准地台与华北准地台的界

线似更为治当些
。

对 泪比缺乏地震测深资料
,

又为
‘ 一

大 平 原

和水域所覆盖 约 四分之三 的江苏地区来说
,

开展区域性重磁资料的研究工作尉民有意义的
。

它不仅能充分发挥物探的特长去解释一些地质上

一廿全难以解决的深部构造问题
,

而且又能为扩大

找矿远景区提供新的线索
,

打开新的找矿思路
。

以上对江苏地区的两个地质构造问题进行粗浅的

探讨
,

鉴于水平有限
,

不妥之处
,

请批评指正
。
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在起伏地形情况下水平线圈法中

实分 的近似计算方法

冶金部地球物理探矿公司 阎 怒

水平线圈法是 沙查良导地质体的一种快速方

法
,

所测实分 量和虚分量可分别表示成
二 一

二

式中
,

为实测实分量 为二次场实分

量 为各测点上的
一

次场强 为实测的

虚 分 量 为二泞欠场 的虚分 量
。 ,

等均 以校正 点 上一次场强的百分数

表示
。

山 扫 式可见
,

在实侧的实分量中
,

除包含

有矿体产生的二次场 外
,

还有一次场 , 的

成分
。

在地形起伏的山区
,

由 于各测点间高程的

变化
,

以及各测点间测距的误差
,

都会使接收线

圈和发射线圈的相对位置发生改变
,

从而使各测

点上的 改变
,

这就是通常所说的地形对实分量

的影响
。

这一影响是很大的
,

当地形坡度为

时
,

一次场将产生 的变化
。

因此
,

在山区实

测的实分量不能直接用于异常的推断解释
。

然而
,

实分量这个参数在成果解释中是有意

义的
。

它与虚分量相比
,

在分辨不同导电率的导

体方面
,

有它一定的特点
。

对应不同的综合参数

值
,

实
、

虚分量对综合参数的变化率是不同的
。

对
几

综合参数较小的导体
,

盛分量的反映较灵敏
,

对 于踢毛合参数较大的导体
,

实分量的分辨力大于

虚分量
。

在理于夕卜所遇到的大 异常中
,

综合参数

较小的导体 常与良导彼盖层有关
,

而综合参数略

大的导体往往是我们要找挤的良导矿体
,

从这个

意义上讲
,

设法利用实分里这一参数
,

将有利于

通过 辨别导体的导电率
,

从而达到在某些特定地

区
,

区分矿与 卜矿的目的
。

对简单形体的理论计算和对复杂形体的模型

实验结果表明
,

不同形状和产状的导体
,

它们的

综合参数特性曲线的形状是很相近的
。

只要适当

地移动双对数坐标
,

曲线的左半支可以较好地重

合
,

而右半支则有所差异 图

在各州氏频感应法中
,

为压制地表良导夜盖

层的干扰
,

通常是选择适当的工作频率
,

使所要

找 寻旷体的综合参数位于综合参数特性曲线的左
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产 叻

其中
, 。一对不同形状和产状导体的系数 产一

导班率 。 一导电率 一板状体的厚度 一

线圈距 。一圆倾率

在低频感应法中
,

为压制干扰
,

并取书导咬大

的虚分量值
,

通常使
, 尸 都位于综合参数曲线

的左半支
,

其相应位置如图 所示
。

连

二二

分争
·

勺助‘

, 石

闷卜

一扩甲上

图

一均匀场中水平日往体异常场的实
、

盛分 理论计算结

果 一调极场中直立板状体异常场的实
、

盛分 棋型

实脸结果 一们极场中水平板异常场的实
、

盛分 , 书 一

倾角
。

板 的实
、

盛分 异常 一直立板的实盛分 异常

半支
。

这就意味着
,

在我们所使用的频率范围内
,

异潮直随频率变化的曲线形状有着共同的规律
。

根据这一规律
,

我们来研究计算实分量异常值的

州以方祛
。

用服 代替 的近似程度

在努夕卜工作中
,

常采用两个频率进行测
。

为消除地形起伏对实分量异常的影响
,

有时也利

用柑司一测点上用两个频率测落翻的实分量的差值

△ 来研究异常
。

为进一步利用实分量的

刽直
,

我们首先要研究的是 △ 与某一频率的

二次场实分量 的州以程度
。

为此
,

设

与两个频率相应的综合参数分别为尸
,

尸
,

并表

示成
一 产口 。

圈

图 中与姻 相对应的二次场实
、

虚分量分别

为 , , ,

与 。 相对应的二次场实
、

盛分里分别为
, 。

在综合参数曲线

上
,

用直线连接 和
,

设该直线的斜

率为
,

其方程式可表示成
二

式中
, ‘ 二 ‘ 。 产。 乙

,

人压

则与 期
,

幼相应的实分量值可分别表示成
, 叻

二

同样
,

盛分量可表示成
一 二 幼

“

叻
“

式中
,

为综合参数曲线上 与 连线

的斜率
, 二 ‘ 。 产。 乙

,

庄
。

由 式已知
,

地形对实分 的影响
,

实质

上是指各侧点间
,

因相对空间位里的改变而造成

的一次场 的变化
。

在同一地形下
,

对应不同频

率
,

其一次场 的变化是相同的
。

因此
,

由 。
,

叻测得的实分量可分别表示成
一 一

一
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式中
, , 和 ’分别为 。 ,

叻 时 测 得 的 实

分量
。

将同一测点上
,

不同频率测得的实分量相减
,

即
一 ,

并将
、

代入
,

得

么 二 一

二 一

田 一 田一 六

当幼 二 。 ,

则

,
二 一

合
由 式可见

,

用两个频率测得的实分量之差值

八 来代替
,

其近似程度是由 和 所

决定的
。

我们先讨论 值
。

一般仪器有两个频率
,

例如瑞典 公司生产的电磁枪为 赫和

赫
,

加拿大麦法公司生产的 仪为

赫
,

赫
,

可见一般仪器所选用的两个频率可

以做到 。 二 。 , ,

亦 即 二 ,

有的仪器还可

提供更多的频率
,

值也更大
。

值是由尸 , 尸

在综合参数曲线上的位置所决定的
。

众所周知
,

在低频段内 二 ,

当取 二 时
,

由 式得

,
二 ‘卜告
二 ·

当 二 ,

高频选在最佳频率
,

由综合参数曲线

查得 二 ,

则由‘ 式得

△
·

由此可见
,

当 。 二 ,
,

且高频选 在等于或小

于最佳频率时
,

用 △ 代替 之 的州以程

度可达 , 。一 ,

并随着。 值的增大
,

近似

程度会更好
。

对于陡倾斜的板状导体
,

实分量的异常值一

般小于
,

这时用 么 万来代替 万
,

可

以认为是有足够精度的
。

由 式可见
,

随着
,

酥 近似于 的程度会逐渐 变

差
,

但在最佳频率附近
,

尽管州以程度变差
,

而

醉 的绝对值是会更明显的
。

因此
,

在使用两

个频率进行野外工作的测区
,

应该计算出 皿
值

,

并用皿 成图
,

根据 辞 和 的

相对大小的变化
,

对异常体导电率进行相对的判

断
,

这对异常的解释是有意义的
。

利用公式 计算实分

在 式中
,

为所选用两个频率之间的

倍数
,

皿 为两个频率实测的实分 之差值
,

这

些都是已知的
,

只要求得 值
,

即可得到
。

在综合参数曲线上
,

与 有一定的关系
。

用均匀场水平圆柱体综合参数理论曲线
,

计算得

与 的关系示于图
。

它同样适用于稠极场中

的各种形体
。

图 一 关系 曲线 扭 二 一

值是可以由 。 和 。 实侧的盛分里值计算

出来的
。

对
、

二

二

式取对数得

解得 。

田

田 “

叻 ‘

由 计算出 值
,

根据计算的 值
,

在图

上查得相应的 值
,

代入 式
,

则可计算出
。

在这里要说明的是
,

在应用 与 关系

曲线时
,

只有 位于综合参数曲线的左半

支
,

即当
、 二 ,

。 二 ,

明寸
,

由公式 计算 的

误差较小
,

而当 位于综合参数曲线的右半

支
,

即当 小于上述各值时
,

对不同产状和形状

的导体会有不同程度的计算误差
,

并且表现为系

统误差
。

图 给出用 式计算的与模型实验实测的

实分量对比曲线
。

图中
,

计算的实分量值普遍小于

实测的实分量
,

这主要是因为在 了 翻阳寸
,

实分
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卜赫

闷‘卫三全长 , 一卜 , 分三兰二 一
、、丈 一户

己,,‘盈,山甲甲卜

万。卜,心

“

介 恻
”

线降朋三二 。限来

直立旧板理深 二
‘

厘 术

图 计抹的与实侧的实分 位的对比

一 实渊实分 一盛分 ‘

量已大
一

六

虚分墩 亦即高频已位于综合参数的右

半支 询戎 系统误差
。

一计算的实分

、 得
△

八 一

二

用三个频率的实测值计算实分量

当用三个频率进行测量时
,

在综合参数曲线

上
,

如果这三个频率的实分量值呈线性关系
,

那

么这三个实分量值可以表示成
二 助

二 田

田 方 一

式中
, , , ’

分别为 姻
, 。 和

。 时实测的实分量值
。

当 。 , 二 月 叻
二 , ’助 时

,

一 得

八 二 一

由 式解出 值
,

代入下列各式
,

求得各实

分量值

么
一 , ” 一

△
一 一

劫
, 二 △

,

一

御
‘ ,

二 “从 , 一

御

在利用这种方法计算实分量时
,

首先要判断

各实分量值在综合参数曲线上是否具有线性 关

系
。

一般说来
,

在综合参数曲线左半支的低频段
,

或虽然频率略高
,

但 。 , , 。 的间隔较小
,

则易于满足线性关系
,

这也可通过计算相应的三

个虚分量值是否满足线性来进一 步 判断
,

由

得

一

得

△ ‘ 二 一

二 八 一 ‘

一 ,

糯篆一 ‘ ,

令
· 二

弓黯分 合
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如果 , 二 ,

这说明虚分量是线性的
。

在综合参

数曲线上
,

如果虚分量满足线性关系
,

实分量也

一定会满足线性关系
。

上述两种计算实分量的方法
,

一烟兑来适用

利解释孤立导体的异常
,

但对于有几个导体相叠

加的异常
,

只要高频所对应的综合参刻直位于良

导性地质体的综合参数曲线的左侧
,

这些计算方

矛却
口 近似地应用 实际上这一 条件常是‘ 以满

足的
,

因为工作中所选用的频率
,

常在矿体放 卜

频率的左侧
,

相叠加的异常往往是牙电率略 羌此

的覆盖层所引起
。

孟磁异常快速正演计算的一种方法

左海燕 许 谨

月 青

重班异常的正演计算以往大多在空间域进行
,

所用模型的计算公式都比较凝杂
,

算速度慢
,

特

别是三维情况更是如此
。

近年来
,

这种正演计算为普遍地改在频率域进行
,

讨
一

算速度变快
,

由 在

频谱数字化过程中存在的一些问题
,

使计算精度受到一定的影响
。

我们根据文献 。 了中所提供的矩形棱柱体磁

异常简化表达式进行了试算
,

并与原有正演方法

作了对比 结果表明
,

这种方法可以推广到多种

重胜异常模型的正演计算
,

成为位场正 反演快

速计算的一种有力的工具
。

矩形梭柱体模型磁异常的简化表达式

如图所示
,

取坐标轴平行于棱柱体的各个边

轴垂直向下为正
。 。 , ,

为体中任一

点 的坐标
, , , ,

衬 是长方体角点的

坐标
, , , 。 是观测平面上任一点 的坐标

。

令
二 ‘ 一 、 ,

汤 二 占 , 一 少
, , 二 六 , ,

女
, ,

阴 一
。

口口‘ 为
·

, ’’

矩 形棱柱体棋 型 小 意 划

并设
,

叼
, 。 表示地磁场向量的方向余弦

,

尸
, ,

表示磁化强度向墩的方向余弦

利用泊松公式可以很方便地得出该模型磁异常各个分量的解析表达式

、叉了尸

、产一
。

工
论

尸
·

, , ·

风 ,
·

, , 。

天
一 ,

人 。

、 , ,

月,

麟入
’

一下丁一

一
一

找 舌 价 口 人

艺
一

曰

艺
二

呈
,

兵 一
· 汤 ,

, 、

·

, ‘ 、, ,

、 , ’‘ 才,

凤 , ‘ 艺
艺

·

二一一

艺除艺扭
, 二 艺

二

·

, ‘ , , , , 一
·

‘ 口凡 ,

尺 、, ,
声

, ·

, ‘ 人 ,

一
‘

︸

份

艺砚工川
‘

左

△ 二 ‘ , ‘ , , “ , ‘ 、, , 月, , , , , 咬 、 , , , 一 ,

沁一︸
斗 月

掩 入
尺 , 。 夕,


