
高效节能三功率电动机

王学春

三功率电动机适于野外地质队使用
。

钻机
、

水泵
、

机修用的各种车床
,

拐驹
‘

用的提升运输设

备
,

其运行负荷变化很大
。

因为半负荷或三分之

一负荷运行的设备大约要占 或更多
,

所以设

备运行效率极低
,

用电浪费大
。

提高电动机有用功率
、

减 少无功消耗的唯一

途径
,

是使运转电动机的容量接近外界载荷
,

从

而使电动机的功率因数 必保持在 以上
,

只有这样
,

电动机才能有较高的效率
。

遵循这一

原则
,

我们设计了三功率电动机
。

设计方案的比较与选择

过去为了节电
,

常安装一定容量的电力电容

器来弥补效率低的缺陷
,

但投资多
,

占地面积大
,

同时还需要配一定的维修力量
。

利用三功率电动

机节电
,

有较多的优点
,

效果更好
,

有用功率可

节约 一 ,

无功消耗可降低约 安装电

容器可节电 一 ,

多装电容器
, 少值虽

然可高达 以上
,

但投资多
,

而效果和投资相

比又不合算
。

本文对高效节电三功率电机的设计

方案选择
、

技术论证
、

电机性能
、

实验结果作一

介绍
。

双机运转的启示 在某工区施工时
,

我

们曾用两台小电机对轴运转 为使电机转动方

向一致
,

其中一台反接线运转
,

做为钻机的动力

设备
。

钻机在浅孔钻进时
,

负荷只有电机容量的

或
,

一台电机即可带动钻机
,

这样就

能节约一台电机的空载运行
。

但是这种方法要多

用一台电机
。

如果能将两台电机合为一台
,

就能

解决上述缺陷
。

为此
,

我们没想在一个机壳内装

两台电机
,

例如一台 电机
,

一台 电

机
。

钻机在破土开工时开动前者
,

随着负荷增加

再开动后者
,

负荷再增大时
,

两台同时运转
。

这

样
,

电机就变成 了同转轴
、

同转子
、

双定子电机
。

但需要加长机壳 定子在长机壳中分别在两端绕

制
。

这个方案
,

重量比两台电机虽有减少 减少

两付端盖
,

两付轴承和一个风扇
,

但比一台电机

还是重得多
,

同时加工工艺复杂
,

散热能力差
,

电机很多部分需要重新设计
,

投资多
,

也不理想
。

新方案的选择 理想的方豹左是不更换

电机零件
,

仅改变电机绕线设计
。

据此
,

我们又

设想了两种方案
。

一是在现有电机的定子囊翘组中
,

利用电机线者茜槽率 一般在 左右 刁劝茜的

部分
,

尽可能增加绕线根数
,

加大电机阻抗
,

通

过降低电压来降低电机容量
,

实现用小容量电机

带动小的负荷节电
。

这种办法
,

电机容量减少幅

度不大
,

不能满足设备大幅度变荷的要求
,

节电

太少
。

若要多节电
,

电机外壳就要加大
,

线槽加

深
,

所以仍不理想
。

二是利用现有 △绕组的电机

容量在 以上的小型电机均为此种绕线
,

通过利用电机 △和 联线的变换
,

可以形成两种

容量的电机
。

三角联线为满容量
,

星形绕线为原

电机 容量
。

有些设备运行若是在满荷的

以下和 容量以上
,

就显得不很适应
。

为此
,

我

们设想在长 形 原 形 联线中部再多抽出三

个抽头
,

使线圈联线变为短 形
,

减少阻抗
,

增

加电机容量
,

使原来一个容量的电机变成三个容

量的电机
。

它能输出大中小三种不同功率去带动

外界负荷
,

即三功率电机
。

该方案的优点是 和

原电机相比
,

机重不增加
,

材料不多用
,

体积没

变大
,

工艺简单
,

制造厂易转产
,

用户易更新
,

节约投资
。

结构与操作 原电机 为六个抽头
,

新电

机为九个抽头
,

多出的三个抽头是双层布线的联

结点
,

它和其他六个抽头联接交换 可将电机联

接成 星 型绕组 短 星 型绕组和 △形

缀且三种联接方式 见图
。

由于绕组变成了三种

形式
,

所以得出了大
、

中
、

小三台电机 即同一

机壳内包括
, ,

三个功率的电机
。

三功率电机操作简单
、

方便
,

仅比普通电机
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工作时可根据电流

表指示的负荷大小
,

选择适当的电机进行工作
。

三电机间有闭锁装里
,

保证工作安全
。

三功率电机 作按扭

技术合理性的分析

新电机‘本原理 新电机是根据使外界

卿玉 即电机拍入电压 , 对电动机或急组相对降低

的原理 来实现人容量电机变为小容量电机的

也就是说
,

某台电机至恕组该用 即 电违的
,

改用
, 该用 电压的

,

改用 ‘八
’ 。

老型号

电机常用△ 形绕组来适应外界的电源电爪
,

在

形结线时用 电压
·

在 △腆占线时用

电压
,

这种结线方法可使电机达到同样马力 功

率
。

若将 形结线用变低的 电压时
,

电机马

力自然耍降低为原电机容里的 卜
。

该用

电压的 结线
,

如果改用 电压
,

电机马力自

然也要降低为原电机容童的 若△结线电机

倾定电压为
,

改为 形结线后
,

电压要升

高到几
、 二

“ 电压
,

才能和原 △形结

线同容
。

对降压运行的分析 从电机的工作性能

可知
,

当提高其运行电压时
,

定子绕组中的铁耗

与铜耗会急剧地增加
,

从而造成机体沮度升高
,

同时使功率因数下降
,

这是不利的
。

与此相反
,

本方案是用降压运行法来使电机

运转的
。

但由于电机的电磁扭矩与运行电压的平

方成正比
,

所以降压会造成转矩下降
。

据有关资料

介绍
,

当电压下降 时
,

转矩要降低

电压下降
,

则转矩不到原机的
。

这样
,

在额定负御寸
,

设备的启动就成为问题了 例如

该用 运行的 △结线的电机在改为 结线
,

在 网路上工作时
,

电压就变为降压运行
,

其降压程度在 左右
。

可是勘探设备
,

特别是钻机
、

水泵在开孔或

浅部钻进时
,

只用原电机容量的
,

在小转矩

时即可安全运行
,

即使启动有困难
,

可采用功率

大一级的电机启动
,

然后用小一级容量电机或中

级容量电机运行
,

因为大
、

中
、

小电机的切换既

安全又方便
,

不会影响工作
,

何况还有中间一级容

量电机可以启动
,

既 可节电
,

又能解决启动问题
。

另一个是退升问肠
。

当电压降低后
,

磁通会

随之减少凌田寸要带动大负荷运转
,

就会使转子中

电流增加
,

甚至出理电流的增大值大于电压降而

妇肋磁电流分 减少值
,

结果出现不允许的高沮
。

但我们的情况与上述不同
。

经长时间观察
,

有 汗
月。
的时间是在外界负荷仅为额定负荷

,

或不到 的状况下运行
,

所以
,

负载电流增大

值人人小 叻磁电流分量减少值
,

结果是转子与

定子中的电流都减少
,

这就不会产生较高温升
,

又达到 节电目的
。

本降压方案是结合上述的载荷不饱满情况而

采取的
,

必勤寸也可以改变短 形线圈的匝数
,

使电压不升不降
,

保持合适的匹配数值
,

从而把

铁耗及铜耗控制在较低限度内
,

仍然可达到高效

节能目的
。

试验效果与启发

这次试脸用的电机
,

是把原 的 型

电机
,

改变布线而分成了
, ,

三种容

量的电机
。

试验是在机床上进行的
。

方式是除空



载试验外
,

还以不同的吃刀深度和切削速度 分

别选用大
、

中
、

小三种不同的容量挡数来切削

件
。

工件种类有 必 毫米钻杆
,

刃 毫米岩心

管及 米钻机的导管等
。

经 十天的运转 幻捡
,

结论如下

在小负御寸用
,

容量运转
,

与

电机运行相比
,

有功电度节约 一 叭,

若将 口值约提高到 左右 推算谊

电机的运行电流是 安
,

电机运行

电流是 安
。

从以上两种功率电机的比较结果

知
,

运行 的电机少向电网吸收 的电流

就能保证运行
,

用这种电机能使发电站的供电能

力提高一倍
,

其原因是往常在小负枷寸用人电机

运行
,

由于功率因数 口太低 约在 》 以 卜
,

约有 的电功率在电机中和线路中做无功消

耗
,

从而大大地浪费了发电站和变电所应供给用

户的额定容量

启动电流减少 了 一 。 。 。

由 启动电流

降低
,

减少 厂电网中的启动电
,

对稳定线路电

压
、

改善其他运行电机的启动性能很有好处
,

从

而提高了供电质量
。

经 卜天生产试验统计一 小电机运行时间 ,

中电机 占
”、 ,

大电机仅占 飞
‘, ,

进而说

明把电机改成多功率的必要性

经侧定
,

运转中的电机最高温 升分别为

小电机是
,

中电机 洲
· ,

都属 常状态

侮天 作两个斑的机床
,

平均按 名压 中

负菏运行
,

梅 可 节约 一 度电 全年 , 竹约一 李

度电
。

全国若有 十万台机床改用
·

二功率电机

年可节约 亿 二千四 百四 十功变电
‘

梅年以加 ‘

个工作 日计算
,

每斑 为 小时
, ·

台电机 全年 , ’

节约人民 币 垂 元
,

而改造
·

台电机的费川 为

元 电机厂生产的三功率电机 无须此 费用 ,

气年即可收回改造用的投资
、 ‘

通过在车间机床 几的生产 走睑 发现这种功

率变化的用电场所
,

非常适 合选用 多功率 节能电

机
,

而钻探生产现场 就是适 合场所之
·

因 为

钻机在浅孔与深孔阶段耗能不同 同
·

深度的孔

段
、

岩石
、

孔径闪司
,

艺不同 耗能也不同
,

如处理事动梦 所需功率就比 开几常生产 人得 多
,

‘

其所占时间的比例并不 定很人 针对这个情况

研制 一 的中深孔钻机 用电机
,

是
·

分了,意

义的 另外 在三 个电机的操作 开关上 如能进

步把手动多按扭开 关改成高灵敏度的自动负荷

切换开 凌 将对处理 片内事故 以及应付其他机

械的变功率需要都是有价值的

用反转法纠钻孔方位的实践

齐正中 王东呜

我队某钻探施工区
,

地层软硬互层变化频繁
。

上下板岩呈板状结构
,

片理发育
,

岩层倾角

了
‘’ ,

岩石具有硬
、

脆
、

碎等特点
。

长期以来
,

钻

孔方位跑斜严重
,

钻孔质量得不到保证
,

给施 几

带来很大的影响
。

为此
,

也曾采用过许多纠斜方

法
,

但奏效不大
。

近两年来
,

由
一

采用 了金刚石

钻进技术
,

使钻探效率得到明显地提高
,

相应之

下
,

该区的孔斜问题更加突出 如近期施 的
、 、

孔
,

方位偏斜都比较严 谊

根据上述情况
,

进行 ’反转法纠方位的试验

工作
。

幻缺脸条件 用、尸 一 的合金钻进 法

钻 佑一川 一 ‘川公斤
,

转速 卜 一川转 分 气璧

钻孔 珍角只 一

试验结果 ‘见 卜表

由试验数据吞出
,

用反转钻 终法纠钻孔 方位
,

是有明显效果的
」

尽针
一

个钻孔纠回的 方位曲率

不同 卜都使钻孔 尹交
·

乍 与
一

向发
‘ 一 ’

较 尺幅 变

的 ,’位回旋 说明用这个方法 , , 以解决 本以的跑

余冬问题

反转矛‘纠 位的 石〔灭 足当钻 头 的 亥

取 公状 岩石 一士 顺层受 ‘ 逆
,

弓受 状态不 样


