
矿区化探异常评价中若干问题的探讨

朱炳球 徐外生

异常评价
,

是化探工作的重要研究课题
。

矿

区化探详查的主要内容是 从大量化探异常中很

快地筛选出有经济意义的异常
,

分辨矿 与分散矿

化
,

分辨矿化类型和判断矿体剥蚀程度等 本文

就个人的一些体会作一简介

区分矿与分散矿化

样的方法计算需要评价异常的累乘指数 表 列

个

, 沙川

泛万一一万广

区分有经济价值的矿化与分散矿化是比较困

难的
,

因为有经济价值的矿床是按目前的选冶技

术水平和国民经济需要确定的
,

它与分散矿化之

间并无长期不变的界限
。

现在认为是分散矿化
,

随着选冶技术水平的提高
,

将来可能成为有经济

价值的矿床
。

尽管如此 仍有些方法可用来区分
矿与分散矿化‘ 毛根据实践中的尝试

,

提出如下

几种方法

一 利用垂直分带性

大员矿区原生晕的研究资料表明
,

所有已知

多金属矿床都伴有多种元素的原生晕
,

晕的结构

有明显的垂直分带性
。

与矿有关的一组元素
,

在

矿带附近含址明显增加
,

且异常范围加宽
、

加

大
,

远矿地段异常变小 异常位降低
。

分散矿化

则往往不具有这种垂直分带性
,

元素没有明显的

分异现象
,

含晕变化辐度比较小 图 小出 了铜

山矿区一个分散矿化的实例
, 。含绒分布曲线

在钻孔下部略有升高
,

镜下观察证明是山闪长岩

脉所引起
。

二 应用爪乘指数 或累加指数 》

苏联学者
·

别乌斯和 格里戈良介

绍 了用累乘指数或累加指数评价深部含矿性的方

法 ”
’ 。

我们在多宝山们 进行 ’尝试 归】别

个分散矿化异常 终体做法是 汀先利用多宝

山
、

铜山已知矿段钻孔睐生晕资料 确定矿上和

矿 ’均组元东 然后 劝这两组 , 素含 乘积之

七广 累乘指数
, 分冲求 手已矢一亡可

’

刊自
‘ ,

矿 卜
、

矿体中和征 卜卜同部 ’ 累乘指故 用同

⋯
自

‘
·

二

⋯
舀二

玉二

口 ”
岩

图 钢山 孔俐 含 录 分 布曲线

据黑龙 「地质四队资料缩编 ,

一 角砾岩 一集块岩 一纷岩 一闪长宕

出 了多宝山累乘指数计算的结果 由表 , 见
,

已

知矿段 线
、

线矿上
、

矿体中和矿下累乘指

数有明撇差异 矿 上部位累乘指数址人 ‘ ,

角 、 矿 下为 。
·

川 钊 ,’价的铜山化探异常累

乘指数仇 村气
几

已知矿段矿 卜部位的累乘拓

数 苏联学者帅指出
,

分散矿化的累乘指数 ‘、,戈

累加指数 》 与有经济价位矿体已剥蚀到尾部时的

米乘指数 少
、致 栩当 表 为此 我们推断

这 一 化探 异常属
几

分散 化所引
,

匕 纤钻探验
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证
,

深部未见工业矿化

不 同 部 位 的 爪 乘 指 傲

砚
丰
。。

斗

,,一卜︺﹄了
︸

位位 置置置置置置置置置置
钻钻钻孔 吸样品数 、、

矿矿 上围岩岩 艺 一 《

一

三 ,

矿 体 内

力门

魂,

了

矿 卜圈岩

【 含

、 吸

艺

、 ,

, 几吸

城 飞 洛 花‘

一

︸

一

洲曰‘川
﹃

曰曰肠一比川

、拼
,

、

分傲矿化与工业矿化几部的 爪加指橄 朴 襄

煮
,

异 ,古 类 玲, 异
‘

洁 位 苦 累加指数

丰 一 刊

科克切占尔特克

分散矿化带

地表

科了 孔
网了 子

地表

石孔

川米

弓, ,米

奥彼甲亚 尤沙雅

丰
米 ,

工业矿化尾

部的原生晕

卜汁塔尔杭矿床

长尼曼苏尔矿床

塔雷埃坎矿床

地友

冬,孔

孔

,

据别乌斯和格爪 戈良 ”
,

《三 异常特征不同

有经济价依的矿化引起的地球化学异常
,

其

特征一般是 异常 ”多元素组份 异常面积有一

定规模 组份分粥较明撇 异常强度较高
,

浓集

中心明显 异常成分中矿 上元素组份与矿 下元素

组份一般有明显旅异
,

异常形态较有规律 分散

矿化引起的地球化学异常 缺乏明撇的浓集中心

或呈分散的多中心 升常 一般比较杂乱 组份分
带不明显 异常组份比较简单

,

异常组份中矿上

和矿下元素组份较为 似等

辨认矿化类型

,一 主元素成分

经验表明
,

凡址异常规模人
、

强度 ,、
’

八的那种

元素 往往是该 成矿的 仁要元东 抓 这点

有助 ,
几

较快地确定矿种
一

如江西德兴铜矿
,

根据
几壤 则铸冬 卜 一川 的 异常达 一多

’ 毛力

公哄
,

址高仇人
几

即 河南某地银金矿床
,

一 的 异常达 污平方公 价
一

矿带齐

地层中平均含缺高
几

地壳
、 叹均 克拉克 汇川 几厅
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的 几 倍至 百倍 以 上
’

河 南某 地新 发 现一 时
,

指 示铜 矿 化
”

印 度 尼西 亚和 马来 西 亚的

个金 矿

,

水 系沉 积物 中 异常 达 】平 锡省 中

,

一般 花 岗岩 体含 都 在川 以上

,

方公 里

, “ 。

与 的克 拉克 值 相比

,

高 出 倍以 上

‘ “ 」 。

单矿 物 及含 矿岩 体 中主 元素 成分 也有 同 样的 二 》元 素 组合 特征

指示 作用

。

如黄 铁矿 中 某种 元素 的高 含量

,

可以 矿 化类 型不 同 异常 中的 元 素组 合是 有差 异

指示 矿 化 类 型
仁

含矿 岩 体 中 某种 元 素的 高含 的
。

表 列 出 了 不同 类 型铜 矿 床 的特 征 元 素组

量
,

可 以指 示有 利于 该元 素的 矿 化
,

如 含铜矿 斑 合
,

’以根据 元 素组 合特 征辨 认矿 化 类型

岩体 中钢 的 含量高
「 ” 一

当岩体 中 的黑 云母 含铜 高

几种主要 类型铜矿床 的元素组合 表

护 ,
。 卜

西
二 。 “ ‘

仰 之 不

尖
场 健 互 系 王 奋 了

与摧川岩有关的硫化铜镍矿床 二

。

夕片岩型俐矿床

, , , , , 、 ’

黄铁矿邢俐矿床

, , 一 , ’

斑岩型俐 钮 矿床
, ,

例多金属矿床

⋯
“ · · , ” ,

‘
” · · ’ ·

“
·

〔
’

三 模 式辨 认 学家 开 始若 手建 立某 些典 型矿 床 和矿 化类
’

哟勺地

近十 儿年 来
,

地 质学 中 出现 了
二

模式
”

研 究 球化 学模 式
几

这 种理 想模 式
,

实际 上 是勘 杏地 球

的 热 潮

,

尤其 是 成矿 模式 的研 究 十分 活跃 某些 化学 家把 典 塑矿 床或 矿化 类 卿

,

将 其地 球 化学 异

典型 矿床 理 想模式 的 建立

,

将 有 力地 促进 地 质理 常特 礼

几

的 各 种经 验指 标加 以综 合 并 升到 理性

,

论研 究的 深 入和 找矿 活动 的 发展

’ 。

这 种研 究热 从而 建 众起 各种 理想 模式 图 人们

, ‘

以借 助这 种

潮

,

也影 响 到 了勘查 地球 化学 领 域

,

勘 查地球 化 模式 图 辨认 不同 的矿 种或 们 七类 划 图 是富 家

一 一 一 、洲 尹 一 、 、 、
矛 一 ,、 、

, 。

“外带
。

加 米, 袱 斌诚 带 、

一· · 呐 中带

令
·

图 富家 坞铜翎矿床 蚀变

、

卜要金属矿物及 异常分带模 式
, 介

一花岗闪长斑岩 卜
一

千枚岩
一

钾长石化带
一 。

卜
一 。 一

不英纲 云母化带
一 门 一

伊利了「 水自

云母化带 一 一绿泥石一 绿帘石化带
一

辉 州矿 一黄铜矿
》

一黄铁矿 卜
一

方铅矿
‘
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坞斑笔陶司钥矿床蚀变
、

主要金属矿物及异常分带

模式图
。

图中揭示了化探异常在该矿床三度空间

内呈现的钟状分布的典型模式
,

也揭示了矿床蚀

变分带和主要金属矿物的分带
。

借助这一模式可

以说明金属矿物分带
、

蚀变分带和异常元素分带

之间的密切关系
。

三者从总体上说明了该矿床的

分带特征
。

判断剥蚀程度

一 利用元素的分带特征

根据热液矿床的垂直分带特征
,

可以判断矿

体的剥蚀程度
。

当矿体处于不同的剥蚀深度时
,

在地球化学异常分带中
,

元素组合往往显示出一

定的差异
。

表 列出了几个斑别司
‘钥 矿床不

同剥蚀深度元素含墩的平均值
。

从中可石出
,

当

不同侧位派魔元盆 皿平均值时比 农

刹刹蚀程度度 图示示 矿区区 元素含 平均值
·

样品教教

没没洲蚀蚀蚀 沙澳澳

戴戴朱朱朱朱朱朱砂红红红红夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕夕
中中刹蚀蚀

淤淤
多宝山山

‘

富富富富家坞坞坞坞

,,深刹蚀蚀

于于
城门山山

翼翼
了

公公公公婆泉泉

值的累乘指数结果
,

可以有以下几种情况 如果

化探异常中累乘指数很高
,

地表虽未见矿化
,

可

以推断地下深部有盲矿的可能性 如果异常中累

乘指数较高
,

地表已见矿化
,

可以推测在深部矿

化可能有较大的延伸 如果累乘指数较低
,

地表

已见矿化 可以推断矿体可能已剥蚀到尾部
。

三 元素对比值

在评价剥蚀程度时
,

元素对比位是一种有用

的指标
,

特别是选用具有垂直分带性的元素对比

仇
,

效果更好
。

表 示出江西城门山
、

安徽狮子山和湖北铜

录山矿区的几个元素对比值资料
。

在城门山矿

区
,

发现 , 比值 自上而下有明显变 化

规律 矿上大于
,

矿体中 一 ,

矿下小 于
,

正好反映 了从 一
, 。一 矿体的变

化规律〔“飞 因此
,

在城门山矿区可以利用该比值

不同矿区不同部位元索对比值的变化

部 位

城门山斑岩

铜倪对

铜录山 矿

铜 铁 矿

矿 上

矿体内

矿 下

狮子山夕卡岩

钢 矿

呀 厂

矿体有一定理深
、

剥蚀比较浅时
,

尾部元素 ‘包

括矿体中的
,

异常较小
,

异常强度较

低
,

前缘元素 的含最较高
,

异

常较明显 当矿体处 中等剥蚀时
,

矿体已出露

地表
,

尾部元素
,

的含量明显增高
,

异

常范围较大 而前缘元素
, ,

的 含

量降低
,

异常变小 当矿体剥蚀较深时
,

部分甚

至大部分矿体已被剥蚀掉
,

尾部元素异常很强
,

前缘元素异常很弱甚至缺失
。

二 累乘指数 或累加指数

累乘指数不仅可以用来区分矿与分散矿化
,

而且可以用 于评价剥蚀程度
。

表 的资料表明

累乘指数在矿上
、

矿体中和矿下往往有明显差

异
,

矿上累乘指 数最 高 矿体尾部累乘指数稍

低
。

根据地表化探异常中前缘和尾部两组元素比

、

系根据安徽 地 质队 和湖北第 地 质队资料

综合编制

确定矿化 部 位 和 剥 蚀 深度
。

狮 山矿 的
只 ‘ 匕位和铜录 一一矿区的

比值均发现有一定的变化规律 利用此比 直进行

成矿预测取得 ’较好的找矿效果
。

四 利用相关指数

相关指数为矿 上元素组相关系数之和 ‘ 矿 下

元素组相关系数之和的差
,

即 , ·

乞 , 艺 。

按矿 上部位和矿下部位分别计算
,

九 这种相关

指数
,

在矿上为正值
,

矿下为负值 我们利用富

家坞一勘探剖面进行了计算
。

由富家坞矿区已知

矿体原生晕的研究
,

确定
, ,

为矿

上元素组
, ,

为矿 下元素组
。

然

后
,

分别按矿上和矿下部位计算这两组元素间的

相关指数 计算结果
,
七 表

〔、

表中结果证实

矿上部位相关指数为正值
,

矿 下为负值
。

囚此
,
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可 以根 据 相关指 数 的正 或 负谊 来判 断属 矿 上还 是 矿 下 用 以 判断 矿体 的剥 蚀深 度

矿体不 同部位相关 指傲 农

迄一一⋯
一

⋯、
一

一
五 矿物 中的 做 , 元 索及 比值 有 一定 变化 规律

,

一 般 富集 在矿 上部 位 随

已 经发 现 某些矿 区 的某 些 单矿 物中

,

微 认元 深 度增 加其 含 试降 低

,

随 深 度增 加其 含 狱堆

素 在不 同标 高或 矿 体的 不同 部位 有较 明 显的 垂向 加
,

比位 自矿 上至 矿下 有规 律地 减 小

女化 规 伸〔“飞
。

因此
,

可 以利 用 单矿 物中 微量 元 素 上 述问 题 是 笔者 多年 来在 矿区 化探 工 作中

含 量及 比值 的这 种 变化 规律 作 为 判断 剥蚀 深度 经 常遇 到的
。

文中提 出 的方 法和 指,
、

人多 数是

的标 志
。

如 富 家坞 和城 门山 的黄 铁矿 在某 些锡 我 们实 践 后 的 一些 怠 见 呆些 指标
,

能 有 局限

矿 区中

,

锡 石 中的 和 呈 有 规 律 的变 化 性 希望

”

大 地球 化 学工 作 者 加强 这 方面 的研
‘

随 深 度增 加而 减 少

,

啦 深 度增 加 含 鳅也增 究 和探 讨

,

汇 集人 狱 的 实际 资 料

,

再 加以 总结

加

,

其 值 随 深 度的 增加 有 规律 地减 小 和 提高 这 样就 以有 效地 提高 化探 异常 评 价水

某 些铅 锌矿 或 多金 属矿 区 方铅 矿 中的 和 平
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