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静磁实验室磁模拟系统

中南冶金地质研究所 李色篆 张继文 浦绍 东 谢世滨 邵洁利

静磁实验室磁模拟系统
,

主要是为研究地质体磁性
,

设计新的测磁方法
,

研究新的推断解释方法

和扩大磁法勘探应用范围而建立的一种实验装置
。

其主要功能是在 、 、 立方米的空间中
,

用

米线圈组产生一任意方向的磁化场
,

以模拟我国任一 地区的地球磁场来磁化模型体
,

并测量该模型体

在全空间所产生的磁异常的三个分量
。

此磁化场可变范围为
一

沁洲一 加训
。

相对线圈组中心点

的磁场强度而言
,

磁场强度均匀变化
”

的范围须有 ‘ 立方米
。

正 常 场 测 量精 度均 方误

差 士
,

异常场相对百分误差小于
, 。

用于航空
、

地面和井中的磁模拟实验
。

另外 还安装

了互相正交的三个赫姆霍兹线圈
,

在中心可产生一任意方向的
、

强度为 。一 奥斯特的磁化场使

标本磁化
,

然后用测量仪器测量人控磁场磁化条件下的标本磁性
,

也 ,’以提供一个无磁性的空间
,

供

测量标本的剩余磁化强度及古地磁测量使用
。

磁模拟的基本原理

地球磁化场及磁性地质体磁化强度矢 的可模拟性 地磁场 ,’以分为稳定的和变化的两种性

质不同的部分 它们都可以磁化磁性地质体而引起异常
。

前者引起的异常称为磁异常
,

后者引起的异

常称为磁变异常
。

在磁法勘探中 研究地磁场的稳定磁场和变化磁场
,

都具有币要愈义
、

地磁要素
, , , , , ,

七个量之间存在如下的关系 图
二 , , 二 , 二 ,

二 二 认
, 二

式中 一总磁场强度
, ,

一 在直角坐标轴
, , 二三个方向的分量 一 的水平分

量
月

磁偏角 了一磁倾角
。

只要知道七个量中的任意三个
,

即可计算出其他诸狱
。

所以只要用人

控方法模拟出地磁场的
, ,

三个分量
,

就可以实现模拟地磁场 及其他地磁要素

磁性地质体的磁性特征一般是以磁化率 感应磁化强度
,

剩

余磁化强度
,

总磁化强度 来表示
,

它们之间的关系为
「

其中
, 二 ‘ 。

磁化强度不仅有大小
,

还有方向
。

当
「

一 。时
,

如

不考虑消磁作用
,

地质体磁化强度的方向由当地地磁场的 方向决

定
,

其大小与 和 值有关
。

当 确定以后
,

要模拟
,

即可通过

改变模型体的 值来实现
。

当
, 半 。时

,

这时 的方向可能与 的 方向相同
,

也‘ 能 不

同
,

甚至相反
, ,

的大小也可以有不同的情况
。

当考虑消磁作用后
,

地质体的有效磁化强度还可能随地质体的

几何形态而变化
。

对于具有各向异性
、

非均匀磁化的磁性地质体
,

其有效磁化强

度还与矿体的结构构造有关
。

图 地班 要素图

因此
,

磁性地质体的磁性主要是指 的大小
、

方向及磁荷分布的均匀性
。

当地质体的 ‘
,

及其

形状
、

产状
、

结构构造和空间位置确定后
,

其有效磁化强度也就相应地被确定了
。

这样
,

我们 ’用实
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验方法
,

通过模扎胜性体的几何形态
、

产状
、

结构构造
、

磁化率及改变磁场的强度和方向
,

来达到模

拟班性地质体有效磁化强度的 「的
。

磁化场模拟原理 磁化场模拟的物理基础

是用载流导线产生磁场
。

在磁模拟系统中
,

我们采

用方形和圆形两种线圈组来产生所需要的各个磁场

分量
。

六米三分黄方形线圈组 设正方形线圈

的边长为
,

所载电流强度为
,

坐标原点设在

正方形线圈 月 的中心 线圈平面在 ‘ 少平

面内
,

轴垂直 线圈平面 《图 根据毕奥一萨

伐尔定律
,

可以导出方形载流线圈在空间的磁场分

量计算式
。

我们不准备作详细推导 只写出最后结

果
。

对于方形线圈的 一边月 载流线段 圈外
一

点

犷
“ ‘

土
,

了

图

一
,

所产生的磁场 为
,

一

之
︸一一一一辛一一、‘

,

‘“ “ ’ 「
一 之 “

“ 卜
十 一

载流线圈的磁场分 最

“ 神 、
’

‘, 十 , 一 ,

, ‘ ,

,

“ 丫 “ 个

月 夕 二

二 夕 二

—
二一一一

·

式中 为比例系数
。

应用同样的方法 可以求得正方形载流线圈的其他三边 ‘
’

‘
、

,

月在尸 《 , , ,

点产

生的磁场强度的各个分量 《这耳不 一叮出
》

最后
,

利用叠加原理
,

将 月
,

“ 刁的磁场们咖 即
,时匀 边长为 “ 的

一

方形载

流线圈 〔如果线圈有 匝 则公式前还须乘 卜
,

石 尸点产
’

卜的磁场的务个分 ,拍勺数学人达式

一︷
、

︸︸

’
︸

一一
,

一
一,﹄

﹄

一一奋
,︸

,

“ 尸
,

二 一 一

而
一 、

一

介
“

、 飞

一一二华一二
一

里一卜 ‘ ‘ 、 ‘ 十
·

“ , ‘ ,

尸

一 多
,

“ , 半 州

“
一

〔
“ 一

“ 十 “ , 十 之

一

不订育等子下
下

、〕

高
几

启气一舌丁 」
“ 一 尸 、

“ 一 ’

〔, 、 之 一‘

口 冬

、 ‘ 工 十 ‘

一

厅 下 」
一 、

’

十 了万丁兀了万了下万 一
“

“ 干

一了 , ‘ 二
、
二

〕
︸,一︷︸﹄︸一、

十 “
创卜

一
一一

之 ,

之

卜
’

“ 十 ‘
·

, ,

“ ,

“
一一

夸
一

了
“ 十

尸 岁
一

〔 工 之 矛 」

貂
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对 轴上测点 尸

口

、 二 ‘ 二

在磁模拟系统中
,

方形枢架上 图
。

。

十

, “ 的磁场强度
,

其计算式可由上式加以简化得出
,

即

乡 丫 萨 ‘

我们实际采用三组非均匀分布的线圈
,

分别绕于三个互相垂直
、

六米见方的正

鉴 犷线圈组的对称性分布
,

在计算磁场空间分

布时
,

仅对其中一组 四个线圈 进行
。

坐标原点

设在正立方体中心
,

轴指向北
, 夕轴指向东

,

它

们分别垂直于正立方体的一个面
,

轴向下且垂直

于正立方体的上
、

下顶面
。

此时三组线圈平面分别

垂直
一 “ , ,

三个轴
,

每组的四个线圈互相平

行
,

不等距地放置 两个外层线圈间的距离等于线

圈的边长 内层线圈的跄离等于线圈边长的四分之

一
。

内外层线圈的安匝比为
。

对本系统六米三

分量线圈组的每一组线圈应产生的磁场分量
,

曾用

中南冶金地质勘探公司 一 机作过计算
。

将

书书匆匆 叹二 勿勿

扩扩叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮叮
‘月月

拉艺艺
十产

丫丫丫丫
一一一一一一 上丫丫丫丫丫

下下下下 呀二二
“ 叮叮 工石 尸尸尸尸

不不不不不不不不不不不不不不不不不不一一少少
尹产产产

衬衬
一

才了了」
二二二二二二

,,

止止
, , 已 一一

稗稗。马马马 尸
一

少少少 二门门门

图 六米线圈组结构示愈图

所得结果绘成线圈组中心水平面
、

离该平面 米和 米水平面上的 。理论值平面等值线图
,

以

及中心垂直轴土的 “
· 。变化理论曲线 限于篇幅

,

文中未附
。

若以正方体中心的磁场为准
,

变

化 叭
‘

即认为均匀
,

从图 看出
,

系统的均匀磁场空间范围达 立方米
,

为线圈几何尺寸的

三分之二
。

线枢绕就后
,

实测结果与理论计算结果完全一致
,

而且与电流大小无关
。

当三组线圈同时工作时
,

在空间任意一点 尸所产生的总磁场强度 衬的某一分量 拭
, ,

引
,

应是三组线圈各自所产生的磁场强度在这个方向上的分量的代数和
。

我国境内 最大变化值在 奥斯特以上 一 卿 一 洲
,

最大变化值在 奥斯特以上
,

角最大变化值在 以上 一 一 。

为了模拟我国任一地区的地磁场
,

并考虑到某些特殊需

要
,

必须使每组线圈系统在正立方体中心所产生的磁场分量为 奥斯特
。

实际工作中
,

为 了产生 奥

斯特磁场
,

每组四个线圈均采用 的 比例
,

使匝数扩大 倍
,

安匝 比变为
, 。

因

此
,

可使最大电流减到 安
,

实际上所研制的电源的最大输出电流为 安
。

直径二米三分量赫氏线圈组 这是为了模拟高稳定度的无磁空间
,

用来测量岩矿石的剩余

磁化强度和为了产生一个高稳定度
、

强度从 。变化至 奥斯特
、

任意方向的磁化场来磁化岩矿石标

本
、

以便研究标本在各利磁化场中的特征
。

对 于 匝 载电圆环 中心轴上 尸点的磁 场 计算公式
,

也不作详细推导
,

直接写出它的表达式

如下

二

—
厂

一 ’
奥斯特

式中
,

若令

为圆环匝数
,

为其半径
, “ 为中心轴上 尸点至环心的距离

,

为电流强度
。

。 之 玉‘

二

一
兀 ‘

了
· ·

只

即当线圈组的几何尺寸固定时
,

磁化场的强度与电流 和线圈匝数 的乘积成正比
。

所采用的是三组互成正交的标准赫氏线圈组
。

图 为单组标准赫氏线圈
,

图 为三组标准赫
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氏线圈组的仰视示意图
。

鉴于三组线圈的计算原理相同
,

只要计算一组的磁场分布特征
,

就 ’很容易

知道其他二组的特征
。

单组赫氏线圈由两个圆环形线圈串联而成
。

根据上述计算公式可知
,

如果每个线圈的匝数为
,

所通过的电流强度为
,

则在两线圈中心轴向中心点 口产生的磁场是单个圆环形线圈在该点产生的磁

场登加的和
,

两个圆环线圈在中心点 处产生的磁场大小相等
、

方向相同
,

因此
,

其磁场表达式为

尺 十 一卫
“ ’

、 、 , 、 、 ,

,
“

二
, ‘ “

’

安培米

二 一 ’

奥斯特

券券才才二二二, 、

图 单组幼氏线圈图 图 三组璐氏线圈仰视图

赫氏线圈 轴上的磁场强度计算公式为 设坐标原点在线圈的圆心处

月 二

—
艺

〔
·

普二 〔
·

普一
, 」

· 二 ‘ ·‘。一奥斯特
。

赫氏线圈中心平面 轴上任一点的磁场强度计算公式为 ‘不作推导
夕 二

’
奥斯特

。

式中
,

,

石
尺 , 、

卫 〔

一 一

粤
,

一 ,
,

厂

誉
,

·

合, ‘
’ ·‘

一

合
,“‘ 一

‘

·

卜 ·

,
一

一
。

︸一

‘‘

由川一,‘介一‘
二一一

〔

“ 少
, 二

根据上面的 公式便可计算出赫氏线圈中心点 轴上磁化场
之

分量的分布特征
。

计算结果表
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明
, 少轴上垂直分量变化

“ ,

的均匀磁场区可达线圈直径的四分之一
。

当三组线圈同时工作时
,

本线圈组在空间任一点 尸所产生的总磁场强度 的某一垂直或水平分

量
,

应是三组线圈各自产生的磁场强度在这个方向上的垂直和水平分量的叠加
。

静磁实验室磁模拟系统的主要设备及技术指标

薛磁实验室磁模拟系统主要由磁化场模拟装置 六米三分量方形线圈组及直径为二米的三分量赫

氏线圈组
、

磁化磁场稳定装置 —稳流电源 包括二米赫氏线圈组稳流源
、

模型移动装置
、

探头移

动装置
、

磁测仪器 一 型磁强计
、

三笔函数记录仪
、

模型移动 或探头移动 和磁测记录

仪器的同步自动控制装置
、

调节标本与探头相对位置的三坐标调节器
、

模型室
、

静磁实验室结构及建

筑等部分组成
。

图 为该系统的总框图 下面分别简述各主要设备的功能及技术指标
。

爵行靡姆妞氨刁
座到月

·

了 「一 一 遨二口

里鳖二篮口知
、

本班件侧璧装 ,

加
、

今门门
’’

”’

冰冰林林氏线旧翎翎
图 肺班实验室磁棋拟系统总框图

六米方形线圈组和二米赫氏线圈组的功能前面已讲过
,

现将它们的技术参数分别介绍如 下
。

六米方形线圈 东西
、

南北和垂直方向的三个线圈组的线圈常数分别为 防 场
,

川 和
、’

安
。

理论计算值为 ,
‘

安
。

图 是线圈常数的测定结果
,

电流 与磁场 有很好的线性

关系
。

线圈导线间耐压 。伏
,

分布电容为 微法
,

直流电阻 欧姆
,

电感量 毫亨
。

赫氏线圈组 框架材料为硬质聚氯乙稀塑料
,

实测参数见表
。

衰

垂直分 以线圈 南北分最线圈

线圈常数 吸

耐 玉 伏 ,

丁蔺妄洲下丁
, 一

十一一 一

—
东西分 线圈

汁一一 一 —一
一一

分布电容 微法 ,

直流电限 、欧姆 〕

电感最 。奄亨 ,

半径
·
米

匝数 〔呕

亏 ,

砚

,。

仪
更川

界

洲

艺 日

衬
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稳流电源 六米方形线圈组需要有三组电源装置 包括 千伏安电子交流稳压器和 千

伏安的稳流电源
,

稳流电源的功率容量是根据所需要的最大磁化电流所设计的磁场发生器的直流电

阻大小来确定的
。

据计算稳流源的最大输出功率需为 瓦
,

输出电流 。一 安培连续‘ 调
,

最大电流输出时的输

出电压为 伏
,

电流的稳定度为
礴 。

稳流电源包括 标准取样电阻
,

标准电源 参考电压卜 误差放大器
,

调整电路
,

辅助电源及主

电源的整流滤波电路 图
。

输出电流如有变化
,

从取样电阻采得的变化电压
,

与标准电源的电压进行比较
,

其误差讯号经误

差放大器加以放大
,

放大后的电压用来控制调整电路
,

改变负载两端的电压
,

以保证输出电流的稳定

三
‘,

·

“

三

兰
之 交

电

标标准电派派派 取样样

调调调调调调调调整线路路路路
主主电攀攀攀攀攀攀攀攀

整整流睡故故故故故故故故

负负负负负负负负负负负负负负负负负负负负载载
拍拍助电茸茸茸茸

安

图 线圈电流与磁场相关 曲线 图 磁化电流稳定器方框图

电子线路在此不作介绍
。

上述稳定电流经过测试已达到预期指标 ‘表

裹

愉愉出电流 安 取样电阻两端电压 伏 》》 厂

小 时 前前 小 时 后后后

吸 夏 ‘‘

川 ““

、

为获得更加稳定的磁 场
,

赫 氏线 圈组配备更高稳定度的 稳流电流
。

其电流稳定度设计为

△ ’。

工作原理及稳流过程和方形线圈的稳流电源基本相同
。

环境温度的变化也将造成磁场的波动
,

所以实验室需配备空调设备
。

模型移动装置 采用机械行车的形式
,

用一个卷扬机来牵引行车
,

使其在墓准水平面的两

个相互垂直的方向上移动
,

达到沿不同测线观测磁场的 的
。

改变探头相对模型体的高度
,

可以研究

相当于不同埋深情况下场的分布特征
。

通过变速箱改变卷扬机的转速来改变行车的速度
,

从而改变模

型移动速度
。

技术指标如下
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①载重量 模型体 为 时人梁弯曲度小

必 运行过程中方位误差小于
‘’

侈 水平方向移动时高差小于 叭

汪停车后移动的冲程小于 叭

汤 不同移动速度时 《 米 分
、

米 分 行程误差不大
。

探头移动装置 为了研究地质体空间磁场的垂向变化 类似于磁测井 采用移动探头
、

固定模型的力
、

法
。

探头移动装置由滑动杆
、

标尺
、

升降平台和卷扬机组成
。

卷扬机使升降台沿滑动杆

平稳地升降
。

探头固定在升降台上
,

模型置 于距
‘ ·

井口
”

的不同位代即可达到上述研究 的 探头移

动装置满足以下技术要求
,

升降滑动平稳
,

固定探头的升降台在升降过程中无跳动

孚 升降过程中速度均匀
,

升降速度为 米 分
,

米 分
,

其速度误差小 毫米 分

归 升降过程中产生的方位误差小 于
“ 。

磁测仪器 一 型磁强计 该仪器实质上是一个磁通门磁力仪 又称磁饱和磁力

仪
,

其技术指标如下

注 灵敏度 分辨率
、

测量范围 。一 士 川。、
,

分 为以下 几个测程 士 洲 丫 土 , 少 洲 土 《,川 丫

士 丫 士 士 川 士 川 士 川 士 川 川
。

恒精度满量度为 士
〔

认

开机 分钟后零点黔多小 于 小时

口 地磁场补偿范围 一 士 川

公仪器探头经人工磁场磁化后
,

其剩磁小于 称

配用记录仪满量程为 土
,

其过渡过程小
一

户 秒
。

为了能同时观测磁场的各分量
,

仪器配备有六个探头 经检验
,

一致性较好
,

齐个灵敏元件间的

误差小于

记录仪器 为 ’连续测定
,

采用 型函数记录仪
,

自动描绘两个电以的函数关系 配

上 一 型磁强计直接记录磁场沿剖面方向的变化
。

型函数记录仪的 作原理及性能 参

见仪器说明书
。

自动 同步装置 用来保证在磁模拟测量过程中模型移动装置 或探头的移动装置 行程一

致和函数记录笔的起始点一致
,

便于不同剖面间磁测资料的对比
,

并检验谊复观测的误差
。

静磁实验室的结构及建筑 在设计时作了精心的研究
。

地址选在远离磁干扰源
、

地磁场的

地方
。

建筑所用的材料都是无磁性或弱磁性的 如铜
、

铅
、

无磁钢
、

石灰岩
、

白水泥
、

黄沙等
。

对

线圈的布置
、

防震
、

隔热均作了专门考虑
。

实验室建成后
,

在六米线圈中心水平面的磁场垂直分城测

量结果表明
,

任意两点的绝对误差均小
,

相邻两点磁场的变化小 于 丫 米
。

磁模拟实验方法与技术

磁性材料的选择 制作模型体 ,’选用规则形状的块状铁磁性材料

然磁铁矿粉
、

还原铁粉等铁氧磁性材料
。

选用粉状磁性材料时
,

可将这些材料充填于一定形状的无磁性容器中
,

将强磁性的铁矿粉与塑性橡皮泥调和来制作
。

由 于磁性橡皮泥具有可塑性
,

型体
,

所以它是模型体的主要磁性材料
。

如磁铁
、

硅钢片等 和天

作成所需的模型体 也 ,

易 于塑造成任意形状的模
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磁性橡皮泥由磁性铁矿粉
、

胶结物
、

充填物调制而成
,

橡皮泥原料配方如表 所示 先按 币量

分比把胶结物放入容器中加热熔化后
,

再按体积百分比加入充填物 搅拌成均匀浆糊状 最后加入磁

性物质
。

为防止磁性颗粒在夕隧场作用下沉淀时产生取向夕随场的磁化强度 需不断搅拌到橡皮泥冷
却
。

务必放在无磁空间内冷却 否则模型体将带有强大的次生余磁
。

根据所设计的模刑体的磁化率强

弱 需加入相应体积百分含量的磁铁粉
,

以达到模拟物体的磁化率 前能够模拟的磁化率范围为

之 司
。

衰

磁性物质 胶 结 物 质
去

︸一一一
一

酸粉碳钙
原 料

进铁矿粉或

还 原 铁 粉
凡 林

,

刁石腊

充 填 物 质

碳 酸
淆石粉

镁 粉

重 百分比

体积百分比

—一
一

地 腊 松 香

认 凡 只

剩余磁化强度的模拟 鉴 于日前还没有比较合适的
、

制作具有剩磁的模型体的方法 用以模

拟磁性地质体的剩余磁化强度 因此
,

采用 了模拟磁性地质体的有效磁化强度 广的方法

磁化率各向异性系数的模拟 为厂模拟具各向异性磁化率的磁性地质体
,

采用磁性橡皮泥作

为磁性层
,

硬纸板作为非磁性层 彼此相间排列
。

根据实际需要组合成相应的模型体 也可采用硅钢

片代替磁性层来模拟磁各向异性
。

前可模拟的各向异性系数范围为 一

棋型体几何形态的模拟 一般采用下面两种方式

一是模仿式
,

先作出磁性地质体的木模 然后用石膏粉作出相应形态的模坏
,

缎后用磁性橡皮泥

充填模坯即得所需的磁性模型体
。

二是积木式 对 复杂形态 磁性不均匀的地质体
,

般 以分成若干个近似 形状规则
、

磁性

均匀的形体
。

这样 根据场的柱加原理 就 以用若干个规则形状
、

磁性均匀的磁性体 按积木的方

式
,

堆叠成所需的模型体

几种 飞何形 态模型体的磁模拟实脸结 果

为了检验本系统的模拟效果
,

钟对几种川可形状简单的模刑体进行 ’模拟 实测结果与理沦计劝

结果非常吻合
。

对 于均匀磁化的球体 直径
,

真磁化率为 石 理深 “ 磁化场

奥斯特
, 二 洲 测量的均方误差 、 ,

对于一倾斜六面棱柱体 视厚度 延深 走向长 加 ,、 倾角印 卯氏面水平
,

其真磁化率是将作模型所用的材料搓成小球后实测出来的 模型各 仁要轴向的视

磁化率是用同样介质
,

装入比模型实际体积小 倍的有机玻璃盒内沿各轴向测得的 所得数据见图

压刀口口
, ‘ ‘⋯、 之 ‘ 吸,

棋型恨吧面形态及 找 雄 向轴的

曦化率艘 单位 ‘ “ 人 附
、

卜曰阅一咖
将棱柱体放在强度为 奥斯特

、

倾角 顺儿滋化
、

方位角

为
, , ,

。的五种磁化场中进行测量

为了获得倾斜六面棱柱体全空间磁场特征 在不同的空间位钱测

量了 个孔 测线 对每个孔 测线 均在五利磁化场磁化条件 卜测量

模型体的磁异常的三个磁场分量
。

梅个孔都进行 了探头上升和 降两

条完整曲线的测量
。

重父观测结果
,

正常场的均方误差均小 卜 凡
,

异常场的平均相对百分误差为
‘ , 二

与理论计算结果对比 均方误差都小 丫 限
几

篇幅 之中
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未附入实测曲线
。

还做 了一些比较复杂的模拟实验和磁各向异性方面的研究
,

另外还解决 某些矿山

生产中的找矿勘探问题 当另外撰文介绍
。

总之
,

磁模拟系统的建成
,

对研究复杂形态非均匀磁化磁性地质体 包括三度体
、

磁各向异性体

的异常解释
,

和航空
、

地面
、

井中磁测的正反演
,

研究磁变法勘探以及研究岩矿石磁参数都是有用

的
,

最近组织各有关方面鉴定
,

得到通过已正式启用
。

电测深曲线数字解释人机对话程序

河北省地矿局物探队 王树青

日本夏普 一 袖珍 计算器 除配有

存储块
、

录音机和扩充的 语言编

译系统外 还配有打印机 可用四种颜色
、

九种

大小不同的字体书写数字和符号
,

还可准确地绘

出精美的曲线
。

从某种意义上讲
,

完全可替代荧

光屏终端显示及其考贝的功能
。

该机体积小
,

重

量轻
,

便 携带
。

本文给出了野夕嗽地进行
“

终

端显示
”

测深曲线
,

并作数字解释的人机对话程

序
。

所需要的只是稍加消差圆滑的原始观测数

据
,

不需繁琐的对量板
、

外延
、

内插加密取样工

作
,

避免了人为因素对原始信息的干扰
。

所拟合

的是整条曲线 因而充分地利用 了包含在测深曲

线中的有关地下电性层的信息
。

本程序除给出各

测点上拟合的相对 ’分误差外
,

还给出
“ ’

终端掀

示
”

结果
,

绘出相互拟合的实测和理论
。

曲线

分别用实线和虚线表示
一

图象清晰
、

直观
,

便

于修改参数重新计算
,

直到满足给定精度为止

野外解释人员根据经验
,

可以给出比较准确的参

数
,

并能对解释结果进行约束
。

这对克服位场解
‘ 二

二 一 一

释及中间层效应的多解性 是十分有利的 测深

反演自动解释的成败 关键在 于所给的初始值
。

本文介绍的这种正演选择法 为解决这一关键问

题提供了一条 ,叮靠的途径
。

使用本程序完成一次

正演选择法计算仅需十多分钟
。

符 号 和 公 式

材为观测点数
, , 分别为各测点相应

的 月
,

佗 米距离 实测和理论
。

值
, 二 】

,

功
为电性层的层数

少
为各电性层的厚度

刃 , ·

⋯
一

,

为各电性层的电 率 ‘ · · ·

⋯

为取样间隔
, 二

为取样点位移
, 二

洲洲

递推公式如下

了 , 二

一

乙一乙砚一八

一

系数
一

一
褶积公式 最后推出地表核

函数 不

二

二 一

由公式

再用
一 ‘ 与滤波 刁 贞表

褶积 正演滤波系数见文献

其公式为

川 」 ‘ 」一 ,


