
矿中闪锌矿 个样品
,

为 一 ,

而其

他铅锌矿中闪锌矿的 一般仅几
。

由图 的
、 、

原子比可见
,

香

花岭锡铅锌矿床 个样品投影点于 一 线附

近
,

而其他铅锌矿床则投影于远离 一 线
,

甚至近 点处
,

说明含锡的闪锌矿的 含 量

高
,

亦较高
,

不含锡的闪锌矿则 低
,

亦

较低

香花岭猫铅锌矿床 其他铅钟 矿床

划 闪锌矿
,

期
、

稼
‘

锡的原
一

分 比

闪锌矿中
、 、 、 、

含敏都较

低
,

且各种类型变化不人
。

结 论

铅锌矿包裹体成分中的 含量
,

可能

是锡铅锌矿床的一个重要标志 库兹涅佐

夫
、

〔 库切连科对苏联某些古老地盾 前寒

武纪 进行包裹体中 晕云走验结果发现
,

高浓度原是含稀有金属岩付哟埋藏的地区
。

因此
,

在条件许可的情况下
,

逐步积累资料
,

就可以作

出区域方铅矿包裹体中 含量等值线分布图
,

为区域找矿评价提供一个方面的依据
。

铅锌矿包裹体中 和 。的含量
,

可区别以岩浆成因和层控成因为主的铅锌矿床
。

前者一般 高
, 。痕迹 后者则相反

含锡铅锌矿床中方铅矿的特征是含
、

高
,

闪锌矿含 高
,

亦高
。

其他不含锡的

铅锌矿床中方铅矿
、

闪锌矿的
、 、

含量

则相反
。

锡铅锌矿床中铅锌矿的包裹体及微量元

素特征
,

反映 了成矿流体是一种富 。 、 、

、

的溶液
,

〔中
、

在成矿作用中起

重要作用
。

个旧锡矿及黄沙坪锡铅锌矿矿床中正

接触带夕 卡岩具工业意义的铜矿床
,

锡矿化自接

触带至外接触带皆有分布、 最外侧为铅锌矿化
。

在接触带附近的矿石中伴生多期萤石
,

显示在锡

的成矿过程中 的作用是明显的
。

锡矿床的成因非常复杂
,

成矿作用受多种因

素影响
,

成矿物质的来源尚待查明
。

本文只是一

个初步总结
。

要想肯定一个较有娜勺找矿标志
,

还需要做更多的工作
,

取得更多的数据
、

河南省中
、

西部地区铝 粘 土矿层

的时代与沉积相浅析

河南冶金地质勘探公司 关国炎

河南省中
、

西部地区蕴藏着丰富的针 粘

土矿资源
,

以质佳量大而为国内所瞩
。

其赋存

层位在中
、

下奥陶统 或上寒武统 与上覆上石

炭统的假整合面上
,

习惯上称 , 层粘土矿
” 。

解

放以来经过多年的地质 工作 虽然私课 了十分丰

富的地质资料
,

然而由 含矿层所在的假整合

面
,

其时代间魄夸越过好几个纪
,

时间长达一亿多

年
,

含矿层本身发现的 叮资鉴定的化石又很少
,

因此其时代归属曾引起诸多争论
。

五十年代张文堂曾将其与南方宁乡式铁矿层

进行对比
,

把含矿层 下部的山西式铁矿定为泥盆

系
,

上部的铝 枯 土矿层定为下石炭统 见《地



质知识 》 一 期
。

尔后
,

周祖勋
、

真允庆认为铝

土矿与下司哟山西式铁矿紧密不可分 其时代属

中石炭世以地质知识 》 一 期卜 在实际 工作中
,

各单位也意见不一
,

一般是以上覆岩层的时代来

处 理
。

山西
、

河北一带
,

该矿层以上有本溪组

的灰岩存在
,

则定铝土矿的时代为中石炭世 河

南中西部地区
,

该层位直接与上覆 十石膨充白勺海

相灰岩接触
,

因而许多单位将其时代定为晚石炭

世
。

并且认 为该铝 枯 上矿是海相沉彩拍勺

笔者通过两年来的野外地质调查
,

结合以往

的地质资料和地层剖面
,

扎拐寸铝 粘 , 矿的时

代
、

岩性和沉积相作一浅析
,

供 寸沦 不 气之处

望 卖者批评于知卜

大地构造位置与区域构造特点

本区处 ’华北地台的西南部
,

华北‘ ,断坳的

南缘 西南濒临秦岭地轴 西北为「 , 条降起仄
,

本区位
几

匕主长期隆起的 火持之
, , ,

构成西挟东

宽的三 角形地带 控制 ’本 尺子炭系的分布和铝

粘 卜矿的沉积范 目
,

并为铝 润 的形成提供

犷丰富的物质来源 见图

厂 味

三门映

、 ,

十

又二叹之二二

、郑州

许

沪丫勺
, 】

曲

乙

丫汾万挤
。

留 尸
回 幽 口

,

困
, 。

口 回 国
”

困
, ,

国 回 国
“

口
抢

第四 系、

纯 中震 祖统

划 分万南 省
, ,

部地质 略 钊

毛达 系 凡 几迭 系、 毛 中 石 炭统
,

中奥陶统

, 卜震 日 统 川 卜儿古 界 卜 太古界 太华群
、

含矿岩系特征
面 几或充项在

水云 李为 毛

色或灰黑色

铁质粘

岩
、

水 之毋枯

紫红色相间

乏 卜奥陶统 丁 寒 武系

呀卜 褚 止 燕 ‘ 期了仁之丫

卜伏从宕的产
‘

、化角砾 川 义分以

其次 , 高岭了, 蒙脱 , 广铃
‘ ,‘蛋 , ,

本区含铝
、粘 上矿岩系

,

摹本上是
一

套含

铁富铝的粘土岩组合
,

由 而 上可分为 《图

蛋青色水云母枯 上岩
,

厚仅数厘米至数 十

厘米 呈皮壳状
、

叶片状贴在 下伏碳酸盐岩于别

几岩 系铁质或含铁质高岭 枯
几岩的总称 认灰自

、

灰绿
、

黄渴
、

细
·

片状构造或不连续的薄层状层



代代 号号
·

沐 度 一一
米 剖 食

全全全全号配配
甘

’

⋯二
一一

一一

卜卜卜卜 、、

二二二二 畏宕
二

亏亏
一一一一一 刁卜一一

二二二二二二州州
———一

一一
叮叮叮

日日日 三 飞

攫攫

了, 英砂 犷矛 万犷含鳞木化 石

灰 燃色硬质枯 矿 性坚
、

脆

铝 征从 似层状
、

透镜状
、

济
之

日火

常 火籽 卜
,

偶 见了, 妇气物化了

铁质粉 卜岩
’
八灰

、

灰绿
、

黄渴
、

紫红 色
,

部常 为枯 几矿

底部 为蛋 占色水云 付粘 几岩

哗
十半淤

云理
,

、

, 生根化 了、

砾
·

状 构造

叮尼状 钩造

状记理
,

签铁矿
、

万
一

寸一

⋯票
,

翼

沐显扁
于

未湖亚衬
湖沉

赢
一 、

顶面 为 城化壳

中奥陶统 为深 灰色灰岩 丰产化 石

卜寒武统 为灰 自 色 自 云 质 灰 岩从 自

浅海杆或封

闭 、 湖杆
或卜寒武统

石 石

图 么,

南
, ,

西 部州 几矿含矿 系地层乎 状 钊

中
、

卜奥陶统

理 厚 一 米
,

最人至十余米 常含黄铁矿
、

菱铁矿
、

鲡绿泥石的鲡粒或团块
,

局部构成鸡窝

状
、

女状的 黄铁矿 业矿体 议化后成赤 一 揭铁

矿
,

习惯 称
“ ·

山西式铁矿
。

枯土岩的 仁要成分

为高岭 石 次 为水云毋
、

硬水铝石
、

含铁绿泥石

该层位在焦作一济源的局部地区夹有铁质砂砾岩

或砂岩
。

硬质粘 和高铝粘 上矿
,

键深灰色 厚几

十厘米至几米
,

由含硬 水铝 石高岭石粘土岩组

成
,

为铝 矿的直接底板
。

铝 矿
,

产出形态多为透镜状或似层状
。

厚数十厘米至数米
,

在溶斗中可达数十米
。

其厚

度
、

品位和矿石类型变化较人
,

并时常 臾有粘土

矿透镜体或薄层
,

常皱相变过渡
,

有相互消长的

关系
。

主要成分为水铝石
,

其次是少址的高岭石
、

水云低
灰黑色硬质粘土矿

,

由硬水铝石
、

高岭石
·

枯土岩组成
,

厚 一 未 北区新安一奢心也一

带很稳定
,

巩县以南则不发育 多相变为铝土质
‘ 、

沂春 常含植物化石碎片
。

粉砂质粘土岩
、

中一细粒石英砂岩
、

炭质

贞岩
、

薄煤层 线
,

认灰自
、

黄揭色或黑褐色

,’含鳞木等植物化石
。

上覆地层 为太原群
,

含谜石团块灰岩

丰产腕足类
、

虫筵科
、

海百合 钱
、

珊瑚等化石
。

化石及其时代意义

化石组合及其在剖面中的位代

剖面 绳池 县抵坞河 东坡采矿场 图

在第四层中盛产 植物化石 经河南省地质局科

研所古生物组鉴定有
刀 夕 户 照片 一

凸膜楔羊齿
多 、 只砚片

古海须
一

羊齿
刀 心籽属 未定种

照片 须羊齿 未定种

根 座 未定种
人 夕 楔羊齿 未定种

一, 鳞 杉 未定种
月 刀人,

,

星 叶 未定种

其中凸膜楔羊齿见于陕西草凉释群
,

青海须



图 滋池县抵坞河 东铝 上矿剖面 素描图

, 一 铁质枯 上 一 深灰 色致密一 豆抽状招 矿

, , 护
, , 之 ,

一 薄记状致

密枯 几矿 《 、

⋯
’

、 。 一

卜
一

灰自色薄尼状枯 上矿 ,

七‘一
, 、 , , 吸一

, ’ , 七子产

出层 一 黄渴色一 灰色
、

杂色砂质 欠岩
,

含化

石 一 黄褐色兄 粒状铝 上矿 咤剐
、 ,

,

艺 呢
‘ 「 ,

一 深灰色炭质 臾岩
一

第 四

系黄上

中石炭世就已出现
。

在其他许多地 动勺中子谈统

中屡见不鲜 如河南区测队在鹤壁大峪含尸 “ ·

“ 了介 假史塔夫 睡 未定种 的中

石炭统灰岩之下发现猫眼鳞木
一

与中石炭世的标准

化石勃朗尼亚网羊齿
、

大脉羊齿等共生 此外
,

邯郸
、

晋城和陵川幅报告中也均提到在中石炭统

中发现猫眼鳞木
、

锐角鳞木
、

鳞木及科达属化石
。

诚然 在巩县以南的广大区域虽然尚未发现

中石炭世的标准化石
,

但从整个含矿岩系的岩

性
、

岩相特征 和地层 产状来看
,

这些地区 与绳池
、

常平等地是一致的
,

其间也无大的分划性的区域

构造现象
。

因而南北两地区铝 ‘粘 上矿的时代

应是 一致的
,

应属中石炭世 其与河北
、

山西的铝
、

粘 十矿层位
,

也是完全 ,可以对比的 见图
。

沉积相与沉积环境浅析

羊齿见 ’青海德令哈克鲁克群
,

为其下翻泊勺一 个

重要种属
,

时代为中石炭世早期
。

剖面 沁阳县常平枯土矿采场
卜

化石产出层位
,

枯土矿的顶板 贝岩
。

化石有
夕 。,

夕 ‘

照片 李
,

脉网 羊齿

户 照片

脉羊齿 ‘未定种

照片
,

网羊齿 未定种
“ 鳞抱穗 未定种

其中脉网羊齿 见于河北唐山组
、

华北
,

甘
、

宁
,

均为中石炭世
。

上述植物化石的发现
,

尤其是低坞采场中石

炭世的标准化石
,

是产在两层铝土矿之间的粘土

矿之中
,

从而为铝上矿的日打忆提供 了确凿的依据
。

前人在巩县小关地区铝土矿以下层位发现猫

眼鳞木与此也并无矛盾
。

猫目麟木虽属华夏植物

群的重要种属
,

在石炭纪晚期生长最盛
,

但它在

本区铝 粘 矿层依托岩性
、

化石
、

沉积

构造特征和地球化学标志 应属湖泊相组
,

从本

上可划分为五个亚相
二

详述
几

卜

早期湖泊富铁粘土亚相 全区工“ 泛分布
。

其岩性以铁质粘土岩为主
。

粘 矿物成分以水云

母为主
,

次为高岭石
、

蒙脱石 并逐渐转为以高

岭石为主
,

次为水云毋
、

一水铝石 推测中石炭

世早期周围古陆为干旱一 半干旱气候 风化作用

仅进行到富硅化的 早期阶段
,

以后逐渐转为温

暖
、

潮湿气候
,

化学风化作用进一步增强
。

在

钾
、

钠
、

钙等易溶物质迁移之后
,

铁质从风们钓铝

硅酸盐岩石中转入水介质
,

呈胶体榕液携带到湖

盆沉积下来
。

岩层中鉴琴不连续的波状暖理
,

并有鲡

状
、

结核状
、

植物碎片等沉积 特征
,

表明水动力

作用较强
,

沉积作用处于波荃面之
,

湖浪
、

湖

流的冲刷和搬运作用影响较大
。

北部局部有以砂

质为主的河流相沉积
,

分布局限 从地球化学特

点来看
,

有菱铁矿
、

鲡状绿泥石等弱还原的自生

矿物生底 根据黄铁矿的良好晶形和镜下榭正
,

定为成岩矿物
,

并非同生期形态
浅湖一深湖富铝粘土亚相 是本区铝 卜

矿及粘土矿所代表的沉积相
。

分布面私『
’

,

层位

稳定
,

物质成分较单一
,

以一水硬铝石为主
,

高

岭石次之
,

在粘土岩中后者居 主要地位
。

陆源碎

阅
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鉴鉴鉴龙
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德德德
量量量考考谁谁谁

翻翻翻比比

屑矿物
,

如石英
、

长石极少 见
,

说明

以细粒分散物的悬浮与胶体沉积作用

为主要方式
,

沉积作用发生在离湖岸

有相当距离的念分一深湖区
。

沉积物兵

较深的颜色和块状层理
,

从其显微构

造牛刹正 照片 可见物质成分均匀
,

粒度细小 均在 以
一

日 水平

微细层理发
一

育 照片
。

上述牛物 均

反映出沉积环境是相当平静的
,

为波

堆面以下的深湖区
。

这里风 平浪朴
,

为滞流环境
,

氧不活跃
,

富含有机质
。

介质为还原条件
,

有利于硬水铝矿沉

积
,

从邻近古高地携带而来的铝质得

以充分而缓慢的富集
随着沉积作用的不幽褪行

,

湖盆

的水体也逐渐变浅
,

水动力作用表现

较明显
,

原先沉私泊勺铝 上矿在半 结

的状态下
,

经湖流
、

湖浪打碎再沉积
,

形成同生的砾状铝 几矿及豆状
、

且鲡

状全 几矿
,

显微构造 照片‘,
、

一 ,

反映 沉积环境由深湖一浅湖转化的

特点
。

在剖面上
, 、乏鲡状

、

、’犬砾码

状铝 上矿往寸日舌 ’矿层的 上部也反映
”

这一特点 图
、

“

滨湖一沼泽粘土亚相 沉 积

物为位于铝土矿 翻铂勺灰黑色硬质粘

土矿
,

颜色更深
,

炭质
、

有机质含 式

高
,

植物化石丰富
,

但多为碎片 常

见有植物根化石和原地的鳞木化石
,

有龟裂
,

显示水体更浅
,

有暴露水面

的历史
,

属有大量植物生长的湖沼一

滨湖环嵘
滨河及河流泥一砂质亚相

在新安一绳池以北地区分布
,

位
一 飞

剖

面上部 代表湖泊发展的晚期阶段
。

随着湖泊不断地被沉积物所填平
,

水

体更浅
,

在局部河流入湖口处及其邻

近的湖滨区发育了泥一砂质沉机 其

仁要标志是岩石相变很快 砂体呈凸

镜状产出
,

毛明显粗怡细变化的半韵

减。勺卫一

七。‘‘气飞

帐令呻陈

旧芬岁障汉性璐祷刊于

农拱砚因理毖绘知材衰卑卑喊
叨省肥呢

狮岁
, 、

珠权医宝

王兰常华二卫裂三婆芬于户王

丁丁瀚瀚 黔黔

拼拼
,,, 甲甲

雍雍口口口口口口口口口口口口口口口

矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛矛

一一
巨巨巨

畏畏

盲
必

卫卫卫卫卫卫卫【【亚亚狮狮川川下下
口

,,

聪聪五五一」七七七七七七七七七七

华皿叫华续
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。
呱长,,

玲味习竹度



产于释梅纸坞 ’

律构造
,

系由于河流发育的多阶段性所造成
。

砂岩

中单向料层理较发育
,

层系厚 一 米
,

上
、

下不收敛
,

呈直线型
,

统计资料表明其倾向与河

流流向一致
,

由高地流入湖盗 少数砂岩样的粒

度分析资料表明绝大部分落入河流区
。

末期沼钾泥炭沉积亚相 位于剖面顶部
,

沉积物为黑色薄燃层 线 夹黄褐色泥岩
、

炭质

产于沁阳常平 、

页岩
,

为湖泊发展的最后阶段
。

由于沉积物的不

断积累 湖盆面积日益缩小
,

植物大量生长繁衍
,

死亡后经迅速埋藏所形成
。

上述本区中石炭统含煤铝土
、

铁质粘土建造

的沉积相表明
,

自下而上在古老风化壳上发育起

来的浅湖一深湖 浅湖一滨湖
、

沼洋的较完整的

模式
。

从时间上清楚地显示出湖泊从形成
、

发展



双甲

服 片

致密块状铝土矿
,

发育缩水裂晾及揭色流纹

显示水铝石的偏胶体特征

绳池仁村 ,

服 片

砾状铝土矿城丙碎属二 其碎润大小不均 浑日

状
、

泥状碎朋胶结
。

碎润内部呈块状 空间内

充填亮晶水铝石 含少 , 水云 母

北冶铁炉坡

孕咎喜卜

“
‘卜

万 枯土质页岩

肠状帕土矿

致密状侣上矿

豆状侣土矿

铁质枯土岩

灰岩
朋片 傀他坛坞人 场坡剖面

俐面下都为巨厚层状铝土矿
,

上为条带状粉砂

吸枯土岩
,

中位右英砂岩
,

水平层理极为发育
图 断安北冶铁炉坡璐头剖面

豆璐状栩土犷

璐状侧 矿

致密砂岩状栩土犷

钻上矿

图 泥池杜家沟采矿素描

服片 豆鱿状钩造栩上矿

含大且幼 粒
,

具同心层构造
,

主要由水招石组

成
,

胶结物为确片状水云母夹少 微粒水云母

登封梁庄

至最终被填满的全过程
。

晚石炭世开始
,

全区同华北其他地区一样
,

开始大规模的海浸
。

因此本区中石炭世的沉积历

史说明为石炭纪海浸前的一个前奏阶段
。

下转第 页



厘米不等
。

铅品位大于
,

锌品位大于
。

主要金属矿物为致密块状的方铅矿
、

闪锌矿
,

少

量黄铁矿
、

黄铜矿
、

褐铁矿
,

脉石矿物有石英
、

重晶石
、

方解石
。

铅锌矿化与重晶石化密切
,

在

角砾铅矿中方铅矿呈角酬犬
,

重晶石为胶结物
。

经分析
,

除铅锌含量高之外
,

还 含 有
, , 一

乡。 ,

地质队已获得

铅锌储量 吨
。

根据 目前地表 所 见 矿 体 品

位
、

厚度来看
,

它比附近相同层位
、

相同类型的

银厂沟矿 中型 要好
,

可望获得新的铅锌矿床
。

存 在 问 题

在异常的第一
、

二次筛选中
,

利用铅锌异常

的面积和平均值仅对工作区内地表已出露的 个

铅锌矿点和未知区进行了评价
。

但对于隐伏的矿

床
、

矿点
,

其异常面积大小和平均值高低还未掌

握
。

在最后一次利用
、

相关系数进 行 筛

选时
,

异常在已知矿上的符合率虽然达到
“ 〔、 ,

但在断裂不发育
,

后期热卤水改造不强烈
,

重晶

石化不普遍的小型矿床中 含量低 前光谱

分析 灵敏度仅
,

以致辨认不出异常

来
,

因此用上述指标会漏掉一些小型铅锌矿
,

如

撒卡
。

今后应继续总结与铅锌矿密切伴生的
、

、 、

等元素的指示意义
,

利 用综合性

指标来评价这类铅锌异常
。

目前我们的工作做得还很不够
,

但在工作初

期大量异常出现之后
,

作为快速评价
,

找出有望

区
,

供地质队验证
,

利用上述评价指标进行筛选

仍有其实际意义
。
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对本区几十个铝 粘 土矿床 点 的实地

调查和以往的一切资料表明 含矿岩系内从未发

现过海相动植物化石
,

而发现的均是陆相的保存

较好的根茎
、

叶化石
。

尤其是发现有呈直立和倾

斜状态保存在岩层中的鳞木茎化石
,

为原始沉积

环境属湖泊相组提供了毋庸置疑的证据
。

此外对铝 粘 土矿中微量元素的测定也表

明属陆相范围
,

如判断古盐度较有效的元素惚
,

其含 一般为 一 ,

基本与陆相淡水

泥岩的含量相 当
,

而大大低于海相泥岩的含量

一 。

锰一般只有 一 ,

也

倾向于陆相沉积
,

而与海相沉积岩中易聚积锰不

相符合
。

镍
、

稼等元素的含量统计也是一致的
。

本文是在以往地质工作的基础上
,

结合两年

来的铝土矿地质调查工作而编写的
。

参加专题工

作的有崔毫
、

陈树淬
、

王志光
、

禹学军
、

马厩民
、

范忠仁同志
。

并得到河南省地质矿产局古生物组

席运宏等同志的协助
,

照片由马厩民同志提供
,

在此一并致谢
。

城幼咬日咬口吸口飞口勺醉月吸月民困味娜次洲从洲峨习林组队 , 队困眯川从习爪弓次 , 笋之‘笋二, 笋 , 界弓卜 困声 弓不 川笋娜笋困笋之绍欲弓不洲欲弓双 , 笋 , 笋《洲声 川笋 , 笋之, 声之弓次‘挤之弓民弓歌 , , 弓民绍熟

我国第一座静磁实脸室棋拟系统在湖北省宜昌市中南冶金地质研究所初步建月乞
,

年 月 日至

日
,

邀墉地质矿产部和冶金工业御岁 】有关专家
,

在现场召开了鉴定会
。

冶金工业部委托冶金部物探公

司主持了这次会议
。

会前组织专门小组对该系统的各项技术 指标进行了测 鉴定
。

与会代表认为
,

该系

统可正式交付使用
。

同时对 某些研究课题进行 了 充

提高某些辅助侧试设备的灵 静磁实验 室模拟系统初步建成 分 讨论

橄度
,

盛棋型的侧作技术
,

磁模拟系统可产生不同

强度矢贫的人控班场磁化模型体 用 以研究磁场的空 司分布特征
,

为研究 单 一的或 多 个组合的形态翅 杂

的
、

非均匀磁化的地质体异常场
,

捉供 了实验条件
。

同时
,

该系统还可以 建立 无磁空间 进 行其 课颗

研兄
该系统附有标本磁测装羚

,

可在较宽的 范 刁内测城标卞的磁化率和剩余磁化强度

磁模拟系统的建成
,

将对我 闪磁法勘探的成果推断解释 与理 沦研究 起到重要的

促进作用
·

‘冯 革 浦绍 东供稿
挤目只曰咬口飞声目卜习卜姗阵翅卜娜笋习笋留笋决乒决弃艺弓卜洲梦二韶下 绍卜密下留乒绍笋二绍乒 , 笋留乒 弓 , 密笋之唱‘ 习事盛笋理笋州弃 川乒径乒 绍乒 昭乒密乒‘ , 密酥 兮笋 昭乒 感翼


