
地 质
·

矿 床

锡石硫化物型矿床中铅锌矿的特征

对预测锡矿化的意义

冶金 业部地质研究所 姚金炎 吴明超

大量事实说明
,

锡子和流化物型矿床与一定的

花岗岩有关
,

而这类花岗岩又多为隐伏岩体
,

因

此
,

研究花岗岩的含矿性
,

并应用其含矿性的标

志预侧锡矿化
,

有一定的局限性
。

金属矿床的分带性早已用于指导找矿
、

近年

来
,

由于地球化学
、

矿物包裹体 同位素地质学
的进展

,

进
,

步揭示 了金属矿床的分带本质和形

成御啤 发现 了许多肉眼所不能见到的矿化现象
,

从而有效地指 , 找矿

锡石硫化物矿床的分带现象尤其明显

年郭文魁发表
’

了
‘

中国金属矿床的原生分带性及

其成因问
‘

一 文 引用 了个 锡矿床的金属矿

物分带资料 西南冶金地质 队
,

在大鼠生产

勘探资料基础 上 提出 了该矿床金属矿了扫狗分带

模式 由花岗岩向外接触带碳 酸盐围岩
,

有规律

地分布着铜
卜

铜锡 端 锌锡
,

铅锌矿化 应用这
·

规律在们 找仔 取得 户 弃的效果
锡 ’硫化物矿床的 部或少〔周 祠

,

常分布有

铅锌矿床和矿体 规模远比锡矿化人 所以
,

发现铅锌矿化的机会也比锡矿化大
‘

这就为利用

铅锌矿的特征预测锡矿化提供 了有利条件
。

当然
,

在锡矿们约成矿区或成矿带内 也有不含锡的铅

锌矿存在 因此
,

区别含锡与不含锡的铅锌矿床
,

具有重要的实际意义
。

实 际 材 料

笔者对个旧矿区的某些方铅矿作 测试
,

引

用了本所有关专艘丝且的湘南部分铅锌矿资料
,

同

时收集了国外少数铅锌矿微量元素含量数据
,

试

图扬后不同部位
、

不同矿床铅锌句哟特征
,

以判

别含锡与不含锡的方铅矿和闪锌矿
。

矿床地质 本文所述的矿床有 二类 一类

是含锡的铅锌矿
,

它们与岩浆活动关系密切 金

属矿化分带明显 个旧
、

香花岭
、

黄沙坪
、

野鸡

尾矿床等 另一类是不含锡的铅锌矿
,

如水口

山 宝山
、

横山岭
、

康家清
、

铁渣市
、

后江桥
、

方园矿床等
,

其中水口山为岩浆热液型铅锌矿
,

其余皆为不同类型的层控矿床 表
。

包襄体成分特征 个矿床
、

矿点 个方

铅矿
、

闪锌矿的包裹体成分资料分别列于表

表
,

从表中可以看出
》 方铅矿包襄体的成分以 和 为

二
,

占总量的 〕 、以上 两者含量成反比
,

《
一

与锡矿伴生的方铅矿包裹体 含里

高 如个旧老夕
‘ 、

蒙 户庙 号矿体 黄沙坪矿床
分别为

, ,

微克
,‘ 分别为

, 硬 , ,

而

不伴生锡矿的铅锌矿和铅锌铜多金属矿的方铅矿

包裹体中
,

多小于 微克
, ·

爪

现有资料证明
,

老厂湾 户街矿床是个旧全区

迄今原牛锡矿储量最多的地区
、

蒙 子庙
、

自泥洞

矿床 日前生产勘探已控制到花岗岩接触带 证

实这里没有规模较大的锡矿床 ‘仅局部有零星的

锡矿体
,

基本是以铅锌为主的矿床
。

老
‘

和蒙
一

子

庙区以北东向黄泥洞断裂为界
,

北东向断裂为成

矿断裂
。、

蒙子庙 号矿休 顺序号 的方铅矿

样品即采自老厂与蒙子庙两区矿床过渡地带的近

北东向黄泥洞断裂
。

从表 可以看出 顺序号
一 、 ,

采自上述地区的样品
,

其包襄体成分中

的 含量 和 比值的变化是有规律
的
。

老厂锡矿床中的方铅矿和蒙子庙
、

白泥洞以

铅锌矿床为 的方铅矿中
,

与 有

很大区别
。

前者包裹体中的 含量与

比值比后者高几倍
。

介 两者之间的过渡区方铅

矿 ‘ , 包裹体
,

与 则介于 二 者

之间
。





从表 看
,

闪锌矿包裹体成分中的

含量比方铅矿中的低
,

但总体上也有类似上述的

现象
。

如香花岭锡铅锌矿床
、

黄沙坪铅锌锡多金

属矿床中的闪锌矿
,

包裹体中的 含量大部分

大于 微克
,

而水口山
、

康家湾
、

横山岭
、

宝山
、

方园等不含锡的铅锌矿床
,

含量多半小于

微克 但也有少数例外
,

如黄沙坪的 个样品
,

野鸡尾的 个样品
,

含量偏低 宝山西
、

铁

渣市的 个样品含量偏高
,

其原因尚不清楚
。

与岩浆岩关系较密切的锡铅锌矿和铅锌

矿中闪锌矿包裹体中 一般人
一 几 ,

人
一

。

大都为痕迹 如香花岭
、

黄沙坪
、

野鸡尾等

矿床
。

与岩浆岩关系不清或河‘密切的铅锌矿床
,

如宝山西
、

横山岭
、

铁渣市
、

方园等
,

则

小于
,

而 较高
。

微 元素特征 测定了方铅矿中的
,

, , , , , ,

习锌矿中的
,

, , , , , , ,

含量
。

这些元素主要呈类质同象形式存在
。

分

榨吉果列于表
、

表
。

这些数据说明

方 铅 矿 橄 , 元 萦 含 一 表 衰

顺顺序号号 野外编号号 矿区 矿点

个旧老厂厂 吸马、、 几、、 】】

⋯
·

一一蒙 子 庙庙 巧 《 】《 吸卜卜 硬 , 弓 ,,

蒙 子 庙庙 】 《 硬户 吸 冤节节 咬含含 几、 生、、

蒙 子 庙庙 几叹 几势势 咤飞 百 吸冬冬 飞卜卜 从《肠肠 ,

〔玉玉 白 泥 洞洞 】 月月 】吸

一 龙 树 脚脚 卜卜 《】】 川 ,, 川川 弓《

⋯⋯一 龙 树 脚脚 卜卜 几 川川 飞几 吃卜卜 艺 苍苍

一 龙 树 脚脚 硬川川 卜卜 【 ‘,, 川川 逆弓 硬

一 龙 树 脚脚 蚕 川 ‘

叮 一 龙 树 脚脚 】石 知 叹卜卜 〔】】 吸冲冲 《川吸卜卜 》》

一 】
·

自 泥 洞洞 川川 《乡乡 痕痕 呀

一 白 泥 洞洞 ‘一 ,咤飞飞 琅琅

黄坑 黄 沙 坪坪 吸 ,, 】】 叮一 《

野 鸡 尾尾 〔 】 ,,,

横 山 岭岭 戒卜卜 《川川川 】

金 金 娜 岭岭 】】 孙孙

黄 家 坝坝 ,, 吸 】】】

黄 家 坝坝 硬 卜卜卜卜卜 ,,,

后 后 江 桥桥 】

铁 渣 市市 〔 川川 乡乡乡乡乡 弓

方坑 】】 方 园园 《 吸

方坑 方 园园
一

砚 夏】】】

宝岩 宝 山 西西 苦 】 川川川川川

凡 口 平均值 凡 口口口口 《 沐沐沐

小铁山山 不列顺诸岛岛岛岛 健

水口山山 白 银银银银

澳人利亚 皮罗肯希尔尔尔尔 ,月月月月月 《

水 山山山山

长江中下游铁一钢矿矿矿矿

美国爱达荷州
,

伍德河河河河

为同生方铅矿
,

为火山热液矿床 为沉积变质矿床 一 为夕 仁岩热液矿床
、

加 为热液铅一银矿

顺序号 为本专题
, 一 为云南 队 一 为本所层控铅锌矿组 一 加 为宋学信资料



一通,,‘︸咬口

,﹄一‘盈曰曰一‘

成
云

一
门序 ,,

⋯

方

哥络 号

朋

片

冷

‘

蔺即 一

臼加 ,一

宝岩一

水一

徽 一

一拐

橄一

铁一

一

犷

绝 点

老 厂

个旧 子庙

个旧 , 干庙

个旧 , 子店

个旧白泥翻

翻南公沙坪

翻南贫沙坪

宝山西

常宁水口山

橄山岭

徽山岭

摘山岭

铁渔市

黄家埙

自
, 口 口口

。

月

朋
。

‘
。

。

,

。

。

朋
。

朋

班

。

,

劝花
,

盯
。

, 口

。

。

匀

丝
。

。

。

砚】
。

。

匆
。

”
·

”叫
“
·

叭
。

浙 即

。

加口
。

。

洲
。

。

‘

。

叮
。

尽

。

仪坤

。

翻肠

仲幼

朋
。

坟

疾

。

浪
。

分

材口

口洲】

。

肠

朋

即 此肠

此翻

。

目

。

驯 】
。

。

。

。

。

。

。

。

佣
。

。

。

注 硕序号 、 为作者资科 ‘ 一 日 为本所层控铅锌矿专城组资料 均由本所

锌 矿 班 体
旅旅 一一 好外幼号号 地 点点 。

号号号号号号号号号号号

香 香花岭岭
。 。

心 吕吕
。

只吕
。

香 砚协协 香花岭岭
。 ,

痕痕 弓

香 香花岭岭 ‘诊 才
。

少
。

口 ‘矛
。 》 时时 护 】】 , 只只

扮 一 黄沙坪坪 百 《》 《

黄 一 黄沙坪坪
。

‘
。

黄 一 黄沙坪坪
。

驯
。

吸
。

费 一 月刁
。 。 。 。

〔矛 遥 《
。 。

黄 一 只沙砰砰
。 。 。

水卜 谊谊 ‘〕
。

好即即 黄沙坪坪
。 。

过子子
。 。

‘‘ 布 韶口口

冰 野鸿尾尾 刁
。 。

浪浪
。 。

、、

康 水口山山
。

加加
。

口 ‘, 心心

宝 康家烤烤
。 。

呀》 爪爪 , 】

宝山西 宝 山山
。 。

邺
。

, 《

宝山西西 尔〕
。 。 。 。

嗯

橄山岭岭
。 。

翻
。 。

横山岭岭 习
。 。

浪浪
。

凡
。

徽山岭岭
。 。 。

肠
。 。

铁 搜山岭岭
。

仓
。

叮】
。

咬乡
。 。

方 铁泣市市
。

《卜
。 。 。 。

方方方方 园园园园园园园园园

味

右‘ ,



分 析 结 果 丫 确

竺生止二兰
一才,了,川

吸

硬

, 吸川

鼠
,

。

吸川

吸 《川

。

。

伪耘瞬恤林恤博︶︸匕“,诵
丸一时触巧路痕

⋯痕痕痕

仁比厂﹄尸﹄尸﹄尸﹄厂阳门

一邓
一

⋯

哎

。

痕肪痕痕痕痕痕

痕

百 、 痕

‘

叹

,勺了“,‘,内了月,毛褚二‘,且

⋯⋯
,乙,

。

叮,

马

《》

《一一 痕

痕

,

弓

门 斗

咤

硬

卜

硬乡

《

峨

。

吸 吸乡

襄

《知

《

〔

硬

包裹体组 侧定
。

分 分 析 结 旧
确

衰

长
·

卜十 一
⋯计

峨 ,【

【】 川

司丁几
’

硬

健 乡

吸、 与 份

《

艺

艺盖

门 】 ,

。

弓

〔少

暇乡

夕

飞 吸一

通一 户

吸卜

下
⋯
⋯
, ,
·

,

魂

叱

龟 甘 特 吸

‘,
·

衬 ‘, 咬卜
·

艺

, 一 ,

。

】

痕

,良

痕

痕

痕

事良

,

手良

痕

亏

亏 吸户

凡 岁陡 了

弓

《川

了 ,心

痕

〔 卜吸

痕 ,
。

乡

龟

哎

乡 】

二

咬 《川

心含 》

吸

百

《 吸

川

‘ 夏川

痕

痕

电

痕

痕

痕
,

艺

痕

痕

痕

硬 《】

痕

痕

甘 吸 龟 乡

厦
。

吸 川

》‘

乡
。

吸 咬,

玉

石

《 《奋
。

。

。

。

几
。

百

吸

。

【

痕痰

巾叫日卜

一痕痕

。

妇

沙

》 ,

《

‘ 吸 ,

吸

夏

。

毛

巧

吸 巧

吸

。

哎
。

硬

川



闪 锌 矿 橄 一 元 素 含 衰

编编 号号 地 点点

一 香花岭岭 〔 〔

香花岭岭
。

卜川川 宝宝 〔 《

香花岭岭 吮 几 呀

香花岭岭 各各 〔

蛇形坪坪 硬飞飞 冈冈 川川 川川

一 蛇形坪坪 〔

蛇形坪坪 乡乡 川川
、

几几

一 蛇形坪坪 〔 《川川 ‘ 〔川

后后 后江桥桥 〔 叹 ‘ 〔

枚枚 方 园园

方方坑 宝山西西 〕〕 夏 几、、 硬】】】】】】

宝宝岩 横山岭岭 弓 《 《 ‘

一 擞山岭岭 硬 ‘,

一 《 坑家清清 心

岩 〔 】

锡铅锌矿床中方铅矿的铜
、

锡含量一般

较高
,

锌较低
,

如个旧老厂
、

蒙子庙西
、

黄沙坪

等
, 一 , 一 ,

一 。

其他不含锡的铅锌矿床 铜
、

锡含量较低
,

锌含量较高
,

铜一般小于
,

锡小于
,

锌高于
。

图 析桧了方铅矿
、 、

原子百分

比
。

由图 可见
,

锡铅锌矿床中方铅矿
、 、

原子百分比的投影点主要集中于两个部位
,

一

个在靠近 一 线的中部 说明方铅矿中
、

含量较高
,

两者含量近似
,

含锌量微
。

另一个

如个旧龙树脚锡铅锌矿的投影点则集中于偏锌点

的中部
,

从经乒寸值看
、 、

都较高
。

产

生这两种情况
,

可能是成矿物质来源不同所致
。

其他铅锌矿床的方铅矿投影点主要集中于近锌

点
,

说明方铅矿中 含量甚高
, 、

含量

较低
。

表 顺序号 一 为国内外各种类型铅

锌矿 同生方铅矿
、

火山热液型
、

沉积变质矿床
、

热液矿床等 的方铅矿
,

含锡量都很低 一 。

显然有别于含锡铅锌矿中方铅矿的含锡量
。

值得注意的是
,

个旧矿区三个矿床的

个方铅矿样品
,

锡的含址与方铅矿包裹体中

含量成正比 图
,

与原生锡矿床规模亦成正比
。

由锡铅锌矿床中闪锌矿的微量元素牛袖贬

表 可见
,

含址较高
,

如香花岭锡矿铅锌

峪川卜卜卜从

砚,屯
、

。

个 等错 合锌矿沫

图 方铅矿
‘卜钢

‘

·

其他铅锌矿床

图 个 川 方铅矿锡含 址 与包班体中以
含从的 关 系

锌
、

锡原 子百 分比



矿中闪锌矿 个样品
,

为 一 ,

而其

他铅锌矿中闪锌矿的 一般仅几
。

由图 的
、 、

原子比可见
,

香

花岭锡铅锌矿床 个样品投影点于 一 线附

近
,

而其他铅锌矿床则投影于远离 一 线
,

甚至近 点处
,

说明含锡的闪锌矿的 含量

高
,

亦较高
,

不含锡的闪锌矿则 低
,

亦

较低

香花岭猫铅锌矿床 其他铅钟矿床

划 闪锌矿
,

期
、

稼
‘

锡的原
一

分比

闪锌矿中
、 、 、 、

含敏都较

低
,

且各种类型变化不人
。

结 论

铅锌矿包裹体成分中的 含量
,

可能

是锡铅锌矿床的一个重要标志 库兹涅佐

夫
、

〔 库切连科对苏联某些古老地盾 前寒

武纪 进行包裹体中 晕云走验结果发现
,

高浓度原是含稀有金属岩付哟埋藏的地区
。

因此
,

在条件许可的情况下
,

逐步积累资料
,

就可以作

出区域方铅矿包裹体中 含量等值线分布图
,

为区域找矿评价提供一个方面的依据
。

铅锌矿包裹体中 和 。的含量
,

可区别以岩浆成因和层控成因为主的铅锌矿床
。

前者一般 高
, 。痕迹 后者则相反

含锡铅锌矿床中方铅矿的特征是含
、

高
,

闪锌矿含 高
,

亦高
。

其他不含锡的

铅锌矿床中方铅矿
、

闪锌矿的
、 、

含量

则相反
。

锡铅锌矿床中铅锌矿的包裹体及微量元

素特征
,

反映了成矿流体是一种富 。 、 、

、

的溶液
,

〔中
、

在成矿作用中起

重要作用
。

个旧锡矿及黄沙坪锡铅锌矿矿床中正

接触带夕 卡岩具工业意义的铜矿床
,

锡矿化自接

触带至外接触带皆有分布、 最外侧为铅锌矿化
。

在接触带附近的矿石中伴生多期萤石
,

显示在锡

的成矿过程中 的作用是明显的
。

锡矿床的成因非常复杂
,

成矿作用受多种因

素影响
,

成矿物质的来源尚待查明
。

本文只是一

个初步总结
。

要想肯定一个较有娜勺找矿标志
,

还需要做更多的工作
,

取得更多的数据
、

河南省中
、

西部地区铝 粘 土矿层

的时代与沉积相浅析

河南冶金地质勘探公司 关国炎

河南省中
、

西部地区蕴藏着丰富的针 粘

土矿资源
,

以质佳量大而为国内所瞩
。

其赋存

层位在中
、

下奥陶统 或上寒武统 与上覆上石

炭统的假整合面上
,

习惯上称 , 层粘土矿
” 。

解

放以来经过多年的地质 工作 虽然私课 了十分丰

富的地质资料
,

然而由 含矿层所在的假整合

面
,

其时代间魄夸越过好几个纪
,

时间长达一亿多

年
,

含矿层本身发现的 叮资鉴定的化石又很少
,

因此其时代归属曾引起诸多争论
。

五十年代张文堂曾将其与南方宁乡式铁矿层

进行对比
,

把含矿层 下部的山西式铁矿定为泥盆

系
,

上部的铝 枯 土矿层定为下石炭统 见《地


