
计划与制定勘探程序

为寻找有实际意义的矿床
,

编写地质勘探计

划
,

和确定勘探程序
,

就找矿小组而言
,

要求完

成一些必要的基本活动
。

无论找矿小组是隶属于

私人公司还是国家机构
,

也无论所找的是什么矿

种或是在什么地区勘探
,

均须如此
。

简单地说
,

要完成的工作包括

规定勘探云城吐的目标
。

要找什么矿

可能的话
,

说明为什么要壮哪种矿 到哪里去找
时间进度如何安排

拟订计划执行的顺序阶段
,

并计算出

各阶段所需费用
、

时间和人力
。

明确勘探顺序中各项工作开始的阶段

见图
。

为达到勘探 找吐中各项既定目标
,

选

择最适用的经济效果最好的勘探方法和手段
。

按勘探程序的需要建立机构
,

编制预

算
,

配备工作人员
,

为实施计划提供仪器设备
。

设立与所用方法技术管理相适应的机构
。

后勤支

援和监督指挥等部门
。

监督每一步计划
,

一旦计划付诸实施
,

在关键环节上进行检查和观察
。

勘深计划应具备并保持灵活性
。

至关

重要的是
,

勘探计划必须有足够的灵活性才能适

应在勘探过程中 经常碰到某些意 想 不到的变

化
。

勘探过 程中的重要发现或取得的资料
,

均须

重新复查
、

分析
,

然后再纳入勘探计划中去
。

勘探计划的阶段可分九 规划
、

文献调查和

资料积累
、

普查
、

勘探 目标评价
、

勘探目标检验
、

矿体详细勘探
、

矿山开拓和采矿
。

下图说明勘探计划中
,

从计 到开采所划分

的顺序和随之必然发生的阶段 及其 型 典 成本

曲线
。

有些勘探计划中
,

由于预先的经验或已知某

些情况
,

有的阶段可以缩短或者取消
。
一个单位

可以在计划顺序中任 一阶段参与某
一

工程项
。

例如一个单位可以越过一个或几个阶段 从另一
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矿山勘探程序的各个阶段和 费用

单位那里接受勘探任务
。

一 工作阶段 由 于缺乏肯定的或否定的资料
。

判定点—勘探队长必须根据现有资料和自 根据未预料到的结果或条件变化
,

对

己创造性的思考
,

做出决定的关键时刻—一般 勘探设计进行修改
。

可有以下三种选择 勘探手段和技术方法

继续按计划进行工作
。

为完成某项金属矿甚椒计划
,

勘探人员有多

放弃某个阶段的工作或回到先前的某 种可供选择的手段和技术方法
,

包括从常规的祥



头采样直到配有计算机分析的奥妙的地球物理技

术方法
。

这些方法和手段在复杂的程度上有所

不同
。

按勘探计划顺序在恰当时间采用合适的技术

方法
,

是取得高效率有成效勘探成果的关键
。

适用于地质勘探的手段和技术方法
,

主要有

以 几类

资料的调查和检索

通常可以最低成本最快速度得到的初始阶段

的勘探资料几乎都是已发表的报告
、

地图
、

论文

和文件档案等
。

根据勘探目标
、

矿床模式
、

采矿

成本以及矿石价格
,

对这些资料进行研究对比或

重新协调
,

是矿产地质勘探计划程序中很关键的

头一步
。

新的经电子计算机处理的资料存储和检索方

法
,

为勘探人员查找多种目的的资料文件提供 了

一种系统而又快速的手段
。

就一个单位来说
,

建

立适合此种电算机检索的数据库
,

费用是很大的

可是在可以利用这种数据库的地方
,

应在勘探过

程中尽早加以利用
。

地质城图

在整个勘探过程中
,

地质填图是将数据标在

三维结构图
一

匕或是断面图上
,

提供 了一种进展的
“

图象
” 。

做为每个关键判定点的荃本依据
。

即使

在开始时地表资料不多
,

深部资料还没有
,

这样

的地质图也应是进行勘探工作的基础
。

地质图一旦着手编绘
,

就成为圳贡人员的资
料图

。

图上留有空白区段
,

有子剖吧地质解释的资

料以及可以利用的附加资料填上去
。

随着图纸的逐渐完善
,

它其备 了几种熏要功

能 帮助确定与找矿有重要关系的问题
,

提供

种有次序的资料显示
。

这是地质解释的基本材料
。

在不同确信程度上确定边界条件
,

超出这种条件

所作出的解释是不能认可的 而且如果图构制得

正确
,

以现有资料采用图解的方法检验其适应性

的各种想法
,

都可以互相反映出来
。

地质图还是判定各种可能的推断解释的相对

概率的基础
。

地质图在勘探工作中的作用之一是

提出找矿过程中需要解决的问题的焦点
。

地质图

把这些问题层次分明地纳入地质基本图件中
。

影地质学及遥测图象的解释

遥感图象和区域范围大的航摄照片
,

私人公

司和政府机构目前都可利用
,

而且不受限制
。

由

航空制图队和政府测绘中心散发这类图片
。

有了这样一些照片和图象
,

增加 了勘探作业

的广度
。

遥感图象为勘探人员提供 了规划和踏勘
、

构造解释
、

全面解释地质现象和蚀变现象使用的

基本图件
。

航空照片与卫星照片提供 了地球上以

前未填过图的地区的资料
,

荆妞这些资料输入数

据库
,

为编制规划或其他编录工作所利用
。

传统的各种比例尺的航摄溅乏片
,

叮以用作航

测地质图和巷本图件
,

以便通过野外地质填图
、

地球化学采样和地球物理测最作进 一步修定
。

地球物理学

目前已有多种多样的地球物理方法可以泞遍

地用于矿产勘探
。

它们包括电法
、

电磁法
、

吸力

法
、

磁法
、

地震法以及放射性测量法等
。

这些方

法可以用于地面测量
、

航空测量
,

也可用 于钻孔

中进行侧井
。

这些方法包括从简单手持的自然电

位仪到精密的车载地震记录仪
,

以及非常复杂的

有自动数据显示的航空电磁法装置
。

在这些地球物理方法之中
,

有一些
,

或者说

有许多方法可以在地质勘探 作中起作用 在哪

个阶段使用和怎祥使用这些方法
,

取决 于地质

探工作的实际需要

应用地球物理学在过去的五 十年中取得 了有

意义的进展
,

已成为地质勘探 作裕体的一部分

不过它们都是间接的方法
,

所取得的结果必须解

释成地威寺征 常常有人量的地球物理测线 一英
里的测量结果被浪费掉

,

这是由于计划不周
,

填

图工作没有很好地完成以及没有把找矿中的问题

向物探人员充分解释清楚
。

如果要取得有实效的

结果 必须采用正确的方法来测量这个地区或检

验其理论
。

地球化学

地球化学方面的最新进展
,

无论在实验精度

和方法方面
,

还是在钓勺外仪器设备方面
,

或者

是在电算机的控制与处理地球化学资料数据方

面
,

技术方面的进展都是大得惊人的
。

地球化学

已成为综合地质勘探程序中的
一

个重要组成部分
。



地球化学技术包括岩石采样
、

土壤采样
、

河

流沉积物采样
、

水样
、

植被 地植物学 和蒸气

的抽样检验 地球化学技术必须在勘探程序中的

适当阶段才使用
。

河流沉积物采样是一种合理的

普查踏勘手段
。

对露头上的岩石碎块采样则用 于

勘探对象的评价阶段和验证阶段
。

钻探

在勘探技术人员所能利用的方法中
,

钻探是

成本最高的一种
。

要求进行钻探验证
,

必须考虑

周密
。

根据现有资料
,

要有可靠的依据证明在勘

探过程中是否存在经济因素
。

在缺乏必要地质资

料的情况
一

下
,

假想矿体可能存在这是不填重的
。

找矿思想通常是根据地质图作出的
。

不是资料不

足
,

而应有可靠的资料作依据
,

如果认为有必要
,

还要补充参考地球物理和地球化学方面的资料
。

检验找矿思想
。

钻探宝性 在设计上是否经济
,

最好从圳贡图上进行检验
。

要求与验证不矛盾
,

用数量最少的钻孔验证所要检验的地质解释
,

要

求符合当地的地质及自然地理特征
,

每个孔钻进

米数最短
。

在钻探阶段
,

如果缺少充分的地质资料
,

通

常会导致这样的结果
,

即所得知的地质结构是根

据一条细岩芯柱状图推得的
,

而不是根据已知地

质特征解释的岩芯推得的
。

钻探方法对采样可能性为勘探人员提供 了 “

泛的选择
。

这取决 于成本
、

岩石条件
、

所需样品

的性质
、

钻孔深度
,

以及钻孔所在位置的通达程

度
。

钻探技术的最新进展
,

包括钻探泥浆和添加

刘的改进
、

绳索取芯
、

反循环钻进
、

改进的钻头

以及更为自动化的液压控制等
。

钻孔测量工具给

地质人员提供 了钻头在三维空间中的精确位置
,

因而使钻孔有机会能偏斜到达所需勘探的目标

部位
。

经济分析
、

矿产经济学
、

地质统计学

矿产经济学和勘探数学对从编制勘探作业规

划的评价矿体直到矿体开采的整个勘探过程
,

提

供关键的愉入信息
。

这些学科是由已建立起来的

经济学与数学的原理和方法棍合形成的
。

由大容

量电子计算机增强处理
,

使之能快速地处理大量

数据
。

从勘探的第一阶段起始就需要经济分析
,

并用 指导以后顺序进行的梅个阶段的工作
。

在第一个钻孔钻毕后即开始应用地质统计

学
。

在一个矿床可行性和开采生产各个判定点
,

它可以提供有关矿产储量和品位概率数字
。

化验分析和研究

保证勘探研究与矿床模式研究所需室内技术

方法与 或 设备有 原子吸收光潜
、

比色计
、

发射光潜
、

中子活化
、

质谱
、

研究岩相的岩相显

微镜
、

研究液包襄体的 专用台
、

射线衍射仪
、

扫描电子显微镜
、

光萤光光谱以及湿式化学分

析的新方法等
。

利用上述技术方法和设备对岩石矿物进行分

析
,

得到的资料是对理沦和实际矿床进行计算和

模拟
,

图象模拟和热力学模拟的积木式为 件
。

理

论模式对 了解现有矿床与 子找新矿床都是有价

值的
。

矿产勘探模型的建立

矿产勘探愈来愈多地受到地质模式和地质理

论的指导
。

这些地质模式和理论是地质勘探
一

〔作

人员多年来对矿床进行辛勤劳动和研究所建立

的
。

在
二

子找盲矿体或远景模糊不明的矿床时 了

解蚀变晕
、

分带
、

地球物理和地球化学特征以及

已知矿床的构造特点
,

可以确定‘汀能存在的新勘

探 目标的特征
。

过去四十年来已研究出并得到汗遍承认和 “

泛应用的地质模型主要有以 几种

里 开始应用时 间
·

斑岩铜矿 刃年代 初

·

火山成因的块状硫化矿 。,‘年代初

·

卷筒状铀矿床 汕年‘如扣期

·

卡林型浸染金矿 开始研究
几

阳年代 现 在正 在

进行服人修 一卜

·

大块状火山型银矿 现 在研究中

这些模型把地质学家对地质情况的新认识和

丰富的想象结合起来
。

地质勘探工作的组织者应

用这些模型及其他模型
,

配合适当的设备和技术

方法来圈定新的勘探 日标区
。

目标确定以后
,

再来检查确定勘探作业计划

中各阶段所需要的人员
、

设备及技术装备的配备
、

计划工作阶段

人 员 经营管理 —
一

高级的技术人员和野外



工作人员 经济分析专家和矿产经济学家 市场

专家 有经验的地质勘探专家 内部和外部城问

人员
。

方法 查阅资料库
、

检索及复审 经济模拟

及预侧 勘探模型评议
。

, 阅文做和积皿资料阶段

人员 由有经验的勘探专家组成的领导小组

助理地质人员 技术情报专家
。

使用的方法 用计舅机指导数据库搜查和检
索程序 显示和选择恰当的资料 向知情人士了

解情况 在图上汇编数据并草拟简报 遥感资料

分析
。

, 盆助勘阶段

人员 野外地质学家 地球化学家和地球物

理学家 摄影地质专家 其他勘探人员
。

使用的方法 摄影地质 遥感资料分析 地

质填图 小比例尺的 , 航空磁侧 电磁测量

重力侧盆 放射性侧量 河流沉积物
、

上坡和岩

石的地球化学分析 勘探
。

目标评价阶段

人 员 野外地质学家 地球化学家
,

地球物

理学家
,

摄影地质专家
。

使用的方法 地质填图 照像地质 土壤和

岩石地球化学分析 矿床模式分析 地面磁法和

力侧 电法和电徽法侧量 地面放射性侧
。

目标脸证阶段

人 员 地质学家 钻工及助手 化验分析专

家和辅助人员
。

使用的方法 钻探 采矿试验 地质模式分

析 地质统计分析 地球物理侧井 矿区采样
。

矿体开拓阶段

人员 采矿地质学家和工程师 地质统计学

家‘ 冶金学家 矿山设计人员
。

使用的方法 钻探 小规模试采
、

混采试验

小规模崔栋试脸 采矿可行性计算程序 经济分
析程序 地质统计学

。

矿山开发和采矿

人员 采矿管理机构作业小组
。

应 用的方法技术 主要的生产管理作业流程

田 经营管理规划设计 计算机采矿数学模拟
。

人的因索

鲜验指出 同时州探公司的经理人员也都认

为
,

人是找矿获得成功的关神因素
。

凭借富于想

像力的个人
,

能够选出正确的钻探地点
,

或者指

出正确无误的矿产地
,

或者正确地综合各种资料
,

作出正确的决策
。

资金
、

技术方法和人力都是欢

要的
,

可是只有富于革新精神的脚舰人员
,

才具

有那种
“

特别的
”

因素
,

才能去发现矿产
。

有时

候地质渊舰人员能够独自 或者依布有限的帮助

完成从规划到圈定目标的勘探计划
。

总结

总之
,

对找矿这一难题是绝没有什么灵丹妙

药的
。

但是 就所找的矿和就矿的价值与所花的

成本的比值而言
,

一个想像力丰富
,

深谋远虑的
,

计划执行得力的勘探人员
,

要比一个移脚的勘探

计划的工作者
,

获得成功的可能性要大得多
。

计

划周密的综合程序很可能最有成效
。

在所有阶段
,

取决 于当地条件能够以不同的可靠程度侧量和记

录的四维结构内发生综合一休化
。

勘探规划应将勘探计划分成具有有连续性和

必然性的阶段
。

上图说明勘权计划划分成阶段

的例子
,

通过这些阶段展开
。

脚啤计划必缅具有

一定灵活性
,

应能反映该计划侮天获得的资料
。

随着勘探工作人员深 入和新的资料的增多
,

对勘

探目标的认识也孑如寸发生改变
。

勘探目标
,

是极其注贡实际经济效益的
。

因

此在从勘探工作开始到工作蛛了的每一阶段中
,

将经济参数与地质参数一起加以考虑是侮个翔牌
人员的职责

。

在搜集资料的过程中
,

搜集
、

排 队 对 比和

收集顺序
,

都是很关键的
。

勘探人员的任务是把

计划的重点集中在对评价勘探目标有决定性的资

料
,

勘探管理部门的任务就是创造这样一种环境
,

使人们的想像力
,

革新和首创精神 能够得到充

分发挥和受至嗽励
。

管理部门还必须领导和指挥

筱个勘探计划朝着发现和获落毕旷产这一基本目标

进行
。
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