
有色金属矿床的形成通常要经

历漫长而复杂的过程
,

因而在同一

个矿区内往往有几种矿床共存
,

在

一个矿床内则有多种组分共生
,

这

就大大地提高 了矿区或矿床的经济

价值
。

如某矿区
,

只开采一种矿产

在经济上是不合算的
,

但在同一开

拓系统内同时开采两种或更 多的矿

产则可能有利叮图
。

同样
,

在一个

矿床内
,

如按主要组分计算储且
,

由 于含量不高而只能作为表外矿
,

但如果矿石中含有可供综合利用的

伴生组分
,

特别是稀贵金属
,

就能

提高其工业价值
,

变
’·

表外
”

矿 为

表内矿
。

随着采
、

选
、

冶技术的进

步
,

共生矿产和伴生组分的利用无

疑会越来越充分
,

经济效果也会越

来越显著
。

有色金属矿产 中的伴生组 分
《
矿物和元素

,

有的既是有害的 又

的综合勘探和综合评价
。

一
、

综合勘探

综合勘探是指对矿床中共生的所有主要矿产和矿

区内及其附近除主要矿产外的其他矿产所进行的地质

勘探或工业评价工作
。

其勘探程度视距主要矿产地的

远近和工业利用价值的大小
,

以及伴生组分的复杂程

度而应有所区别
。

一 对矿床中共生的主要矿产进行勘探 有色

金属矿床 中的 主要有用组分往往不止一种
,

如铅锌

矿
,

钨锡矿
,

钨锑金矿等
。

这些矿床中的共生有用组

分含量都 比较高
,

分 布较均 匀
,

能圈定出完峨的矿

体
,

形成一定规棋的生产系统
,

因而娜是主要有用组

分
。

对这些主要有用组分都应同时进行勘探
,

为以后

的矿山设计
、

建设
,

确定开拓方案
、

生产规棋
、

矿石

加工工 艺流程和产品
、

产从方案等提供可命的依据
。

二 时主矿产矿体上下盘围岩中的共生矿产进

行勘探 有些有色金属矿床 矿体的上下盘 圈岩斌存

有具有工业价值的其他矿产 它们可以和主矿产同时

开采一综合开采
,

但由 于矿种不同 必须分采
、

分选
,

在矿山设计过程中同样需要确定生产规棋
、

矿石加工

工艺流程和产品
、

产景方案等
,

因此也必须进行勘探
。

勘探工程的布置应遵掀 一孔多用的嵘则
,

在综合

研究矿床成矿地质条件的基础 上
,

要使每个工程都穿

透整个含矿带 层 并及时取样化验
。

当用勘探主矿

产的工程密度无法控制其形态
、

产状
、

规棋和品位等

的变化情况时 应加密工程
,

其勘探程度原则 上应达

到该矿种勘探规范的要求
。

否则会得出错误的结 沦

翻掉矿体
,

造成再次补充勘探或浪费矿产资源的不良

后果
。

如甘肃有个钢矿
,

在地质勘探阶段发现悯矿

体下盘 共生有铅锌矿 通过 用 主矿产锅的 级网度

米的钻探工程控制 认 为只是零星出现
,

没

有进行细致的综合研究工作
,

便作出 了
“

无工业价

值
”
的结论

。

在矿山生产阶段
,

经生产勘探加密工程

控制后
,

圈出 了很多走向长度和倾斜延伸虽然较小

但厚度很大的铅锌矿体
,

其规棋达中型
。

江西的一个

钢矿
,

矿体斌存在铁矿体的 下盘
,

, 吕 一 , 砚年在勘

探铁矿的过程中虽然有的钻孔已经打到 了侧矿体
,

但

没有引起重视
,

未进行劫探
,

最后只提交 铁矿储丘

报告
,

矿山也只按铁矿进行 了建设
。

在生产过程中揭

杯出铁矿体下盘的钢矿体厚度达 涂米
,

品位约
毛 ,

飞
月‘ 月‘ 月‘ , 曰

南吕有色冶金设计研究院王胜云

丫口贾目口叮丫月飞盆月叮

有色金属矿床的综合勘探和综合评价

, ‘ 月加 , ‘ 闷卜 月匕曰

油月﹄日﹄盯‘仗月贾泪月,刀为叹,月了下‘匕

是有益的
,

如钨矿中的碑
、

硫
、

锡
、

砷
、

相
、

秘 钥
、

扮
、

锌
、

锑和铅锌矿中的铁
、

砷
、

锑
、

钻
、

锅
、

铜等
,

当它们进入相应的精矿中时
,

对冶炼工艺或金属制品

的质橄有一定影响
,

而进入尾矿或随废石流失又将污

染环境
,

但如果通过选矿
、

冶炼过程将其分离
、

富集
、

回收
,

则 可能成为有用之物
。

近年来
,

对有色金属矿产资源的综合利用和环境

保护进行 了大 的研究工作
,

取得 了显著的成效
。

如

黑钨矿的选矿过 去采用单一的重选
,

只能得到单一的

鸽梢矿
,

其他伴生有用组分均未回收
。

现在采用以重

选 为 主的 多种工艺联合选矿流程
,

除钨外还能回收

钢
、

相
、

侣必
、

锡
、

铅
、

锌
、

锑
、

硫
、

被
、

锉
、

稀 上等

十多种组分
。

在有色冶炼方面
,

可以从电解梢炼阳极

泥中回收金
、

银
、

钻
、

硒
、

蹄和铂族金属 从冶炼法

中回收钢
、

银
、

稼
、

钢等 从冶炼烟尘中回收钥
、

诵
、

秘
、

铅
、

锌
、

锗
、

蛇
、

汞
、

砷等 从冶炼废水中回收

铅
、

锌
、

铜等
。

为 了给矿产资源的综合利用打下良好的签础
,

最

大限度地为国家创造更多的财畜
,

避免有容组分对环

境的污染
,

在地质勘探阶段便应十分敢视对矿产资源



工业价伙较 大
, 一

于是地质部门 又 于 年底 , 新勘

深
,

证实 为 一 中 型俐矿床 这不但推迟 了钥矿的设

计
、

建设时间
,

也浪 费 了 人帝的勘探 程
。

山西 展喇

旷
,

在川 一 年的勘探过程中 对翻矿体内的伴

生组分枯虽作 一璐评价工作 但诵掉 了翻矿体 上 卜

盆品位达 ” 时
‘, 、

的 姑矿体
、

由 于按单 滩目矿建立的

生产 爪统已堆以改造 致使枯矿资源至今尚未褥 到 利

用
。

三 叶矿 区内距 离主矿床较近的其他矿床进行

勘探 在 一个矿伏内 有时有 几个矿种的矿床或相同矿

种不同成因类型的矿床存在
,

而且栩距较近
,

有的甚

至与主矿床 相互穿切 同处 一个开拓 系统之内 ’

以同时开采
。

因此 在勘探 主矿床的同时必须对这种

旷床进行勘探
,

以便在矿山设计
、

建设时 一并考虑

如江西某侠矿
,

在中组矿脉西部隐伏的细粒白云母花

尚岩岩体中从存有但视侧碑乌矿床
。

在 一 筋 年和

甘 川 年的两期地质的探中且然发现 了该岩体

但由 研究程度不够而被诵掉
。

以后在开采钨矿的过

程中发现该矿床矿体在 米中段以下被中组钨矿脉

穿切 并具有 二业价谊
,

地质部门不得不 于 邪 一 ‘,

年进行第三期勘探
。

但是已经造成 了矿山开拓工程布

甘的不合理
,

三号竖井压矿 始生产带来 了后患

四 时矿 区内及其附近距离主矿床较远的其他

矿床 点 进行工业评价 处 矿区周圈及矿区外 ,

附近的矿床
《点 , ,

当即离 主矿床较远 不能利用 主矿

床的 开拓 系统进行 开 采时二般不
要求进行详细勘

探
。

但在主矿床的开采设计
、

建设中 它们往往会影

晌总平面的其休布俄 因为矿山企业的 乙业场地
、

房和民用建筑物等既不能布贾在主矿床矿体之 也

不能布胃在民有 业价值的其他矿体之 上
,

否则其 卜

部的矿体今后就无祛 开采 或是造成资金的浪价 为

此 在勘探 仁矿未的同时
,

必须对矿汉周圈及矿区外

圈附近的矿床
《

点 作出 工业评价
,

对其中具有 业

价俄的 矿床 必须根 据 兵体情况 布置
一

定的勘探

作
,

提交储 报告

《五 衬冶炼厂 所需林助 原料 应注意在矿 区附近

进行找犷和勘探 在大 到有色金应矿山附近于川毛需要

建设冶炼 声
‘

因此
,

勘探 人 型有色金属矿床时 应畜

愈 矿区附近 寻找冶炼所需的石灰 石
、

硅石 等辅助原

料 井根据需 贾 选择其中较好的进行 助探

二
、

的奋俘价

林合评价是确定矿床中除主要有用组分外的伴生

组分
。

包括矿物和元素 是否其有工业利用价位而进

行的各种研究工作
。

有色金属矿床中除主资有用姐分

外
。

一般娜伴生有多种有用组分
。

妇州晚矿床中的拐
、

相
、

份
、

铆
、

铅
、

锌
、

佛
,

枯
、

全
、

银
、

被
,

倪
、

椒
、

怪
、

土
,

神
、

硫和分做元索等
,

这些姐分一般含 ,

较低
。

分布不均匀
,

用单独的工业指标无法圈定出完

峨的矿体
。

在生产过程中伴生组分只能与 主 有用组

分棍果
、

棍选
,

因此无需专门动用的抓工程 只需根

据当蔺的选
、

冶技术经济情况对其作出蛛合评价

‘一 查明伴生组分的种类和含黄 为 全面 了

解矿床 石 中伴生组分的种类和大致含吸
,

首先必

须分矿体
、

矿石类型进行一定徽 的光漪分析和化学

全分析
,

然后对其中含 , 较高的进 一步系统地作组合

分析
,

以确定每个矿体
、

每种矿石类型中伴生组分的

种类及含一

《二 查明伴生组分的斌存状态 矿石中的伴生

组分有的以单矿物形式存在
,

有的则早分徽状态峨存

于其他矿物中
‘ ,

日 前用选矿方法一般只能回收矿石中

呈单矿物存在的蛆分 呈分徽状恋的姐分只有当其在

精矿产品 中得到富集时才能在冶拣过穆中回收
。

因

此
,

在地质劫探阶段必须通过岩矿鉴定来 明伴生组

分的从存状态
。

以单矿物形式存在的
,

要夜明是何种

矿物
、

一较大小及嵌布特征等
‘

呈分徽状态出月吧的
。

要夜明从存 哪些矿物中
。

是以类质同 状态存在
,

还是以其他杂质形式如包 体
、

胶体等存在
。

三 查明伴生组分的分布情况 在 个矿床的

不同地段
、

不同矿石类型和不同矿物中伴生组分的含

往往差别很大
,

分布不均匀
。

濡妥通过 各种分析和

综合研究来摸清其分布情倪
,

总结出分布规体

空间 上的分布情况 矿床
《石 , 中伴生组分的

含 有的与主 要有用组分的含 , 成止比 有
一

的成反比

关系
。

也有的关 爪不明显 担往往有它 自 己的分布特

点
。

沿矿体走向或倾向具有 一定的分布规津
。

如浙们

某铅 锌 矿 床银 的 含 晕 湃 仁矿 体 倾向 且 有明 邢的

高 卜低特点 和 。米标高 以 上其 含暇 人 知 克 吨

“ , ‘川米标高 为 一 《, 克 吨 ⋯ , 米扫
、

高 以 卜小

克 屯
。

在才‘同矿石类型中的分布情之兄 小 司矿 了 类
’ ,



中伴生组分的种类和含 也存在拚明 显的差异
。

如江

苏某针专锌矿床 卜要伴牛有用组分 为银 金和钥
,

三者

在针、锌硫矿石和硫矿 石中的 平均含 明显不同
。

在铅

锌硫矿 石
, , 、

均含银 川 克 吨
, 、

砰均含金 克 吨

平均含钢
”
的

,

在硫矿石中 平均含银 克 吨
,

平

均含金 克 吨 平均含铜
“ 。

介
一

不同矿物中的分 布情况 早分散状态从存在

各种矿物中的伴生 分
,

必须通过 单矿物分析 ’解其

种类和含 峨 确定 卜要载体矿物和分配率 如江苏策

铅锌矿床 中银的 仁要载体矿物 为 方铅矿
、

闪锌矿和黄

铁矿
,

其 含峨分别为 吕 ,
、

和 克 吨
,

分配率分

别为 “
、

和
,

有的伴生组分
,

由 于与 某种矿物的结晶构造相

似
,

容易发牛相 互件换的现象
,

其含 往往有
一

定的

规律
。

如浙江某创、锌矿床中的锅早类质同象状态斌存

闪锌矿中 与锌的含最明显地呈正相关
,

铆岁】含

等 , 川 ” 乘以锌的含帝

在选矿精矿和尾矿 中的分布情况 旱分散状态

存在的贵金属和分散元索
,

在选矿过程中有的随主金

属矿物进入梢矿产品中
,

有的随废石进入尾矿 应通

过 各种分析 化学分析
、

试金分析等 杳明在精矿和

尾矿中的 含峨 比例
,

四 研究伴生组 分综合回收利用的可能性 矿

床 石 中的伴生组分是否具有 业价值
,

因然贾肴

其含 , 的高低 了 更 要的是在选
、

冶过程中能否顺

便回收
,

经济 卜是否合神 因此 以 单矿物形式存在

的伴生组分
,

应通过选矿试验研究其综合回收利用的

能性 了解用何种选矿 方法能够使之分离
、

富集
,

得到 合格 产 品
,

其 回收率如 何 丫 对 武分散状态存在

的伴牛 纤 分
,

应 解 在选矿 产 物 中 能否得到 一定

释度的富集 在精矿 和 尾矿 中的 含 峨 如何 气矿床

石 中 早分散状 态存 在的 伴 生组 分 含最高 储

人时
,

还应进行冶炼试验 以 了解它们回收利用的
,

能性

三
、

综合工业指标及其应用

对有 科 「贾有川组分共牛的 色金属矿床
,

前在圈定矿体
、

门 神储 时
一

般都采用 各 自的 单独

业指标 针、全宁旬
’

木中的铅 和钟虽然密切 共生 但局部

总会出理铅的品位达到 业要求
,

而锌的品位达不到

工业要求或 们 反
,

这就造成 ’地质部门 在使用 「业指

标时比较混乱 仃的将解、和锌的指标单独使用 圈出

独 办的铅矿体和锌矿体 两种矿体六时 币畏 有时分

开
,

范围 人 小有时
一

致 有时不
·

致 了的将铅 和锌

的指标结合起来使用
,

即 单 个样品中 只 要 找中
一

个组

分 铅或锌
,

达到 边 界品位 要求时就
,

圈入矿体

单项 程中 平均品位 只 要
·

个组分
‘

铅或锌
,

达到 厂

最低 乙业品 左要求时就圈 为表内矿
,

或者铅和锌两 行

都达到 最低 业品位要求时 才能圈 为 丧内矿等 这

种采用钾专和锌 单独指标的 方法 对 于书 和锌品位均比

较低 单项 程 平均品位均低 ,
“

最低 业品位 贾求
,

但高 边 界品位 矿石通过选矿试躺证明又
‘
以得到

合格精矿产品的那心矿体
,

也列 为表外矿 这就没有

达妇 综合评价的 月的

正确地评价铅锌矿床的 工业价伙
,

在制定 业指

标时需要有三公指析
、,

即铅
、

锌同时存在时帕 和锌 各

自的边 界品位及最低 业品位 只有铅存作 而锌不

存 在或青品 位很低时 单铅的边 界品位和最低 业品

位 只有锌 存在 铅不存在或青品位很低时 单锌的边

界品位和最低
一

业品位 这 下 套指标的
,

一

采厚 度和夹

石剔 除厚 度 相 同
‘

这 样
,

圈 定 出 来的矿体便有 毛

种一一铅锌矿体
、

铅矿体和锌矿体 如 果 仁贾 有用组

分更 多
,

帷个矿床中的矿体就更 多
、

更乱
,

结构 作常

复杂 储一 计 钟
一

繁琐
,

而 般又不能分采分选
,

并无

实用价仇
,

为 ’解决 卜述 业指标中存 在的缺徉、
,

日 前许 多

人栩‘ 仁张 采用综合 业指标 这种指
、

最适有
’ 几

在 六

多种组分密 共生
、

不能分 采分选的 右色金属矿 床中

使用
,

它 是根据矿床中所 右 番要 右 用组分 也 能包

括个 别的伴牛 和 用纽分 地质品位的 含 峨 来制定的

作 为 评价矿床 业价泊 圈定练合矿 体 和 林 储 晰的

标准 由 小同 绷 分的 夕侧齐价 俏 小 同 故
’ ·

品 口含

暇 “ 小能 川所 右 「要 右川纤 分的地质 钻位 自接 栩加求

得 用什么 方法求得
‘

、丢 ,’合峨
” 比较合适 日 前很

多人都在探 寸 笔 者 认 为
,

对矿
‘

山企 业 来说
,

应能体

现采选 吨矿 行
,

川
’ ·

品位合暇
” ‘ 林的总产仇 与

用 齐乒 分分另
, 龟科 的 产俏 之 和 今毛等 戈今 近 为 喝几打

才, 里

按照等俏汇勺原 』
,

将 少, 了一 艘 八 川 ” 分 均地 贡 气占了’打万神

成
一

种 布要 了, 川 夕 分的地质品位
,

然后 村 求 于可夕 这

就以 做 等仇汀
、

片 先 它祥哆 八 户吵讨一 咬 一 】
‘一 分

‘ ,

选

择 其 呼
, 一

科
,

为 珠 对 全 手 且 余 一 次 打 , 竹 分 分
,

梦

’



公式为

口 “ 十 工 衬
· “

⋯
“ ,

⋯”

一不
一 ’
一一万丁

‘ , · 。 听 · 月

⋯
。

二 口 ,

式中 “ 食 以基准组分表示的所有主要有用组分地

质品位的含

一荃准组分地质品位
。 , 一折算组分地质品位

‘, 。

一地质品位折算系数 折算组分对基准组分

的经济价值比
‘ 一 ‘ , 一墓准组分

、

折算组分选矿回收卒
“ ‘

。

一
, 一蓦准组分

、

折 算 组 分 精 矿 价 格

元
,

吨

夕
、

夕一落准组分
、

折算组分精矿品位尸

利用上述公式求得以基准组分表示的地质品位合

, 后
,

便可将有多种主要有用组分共生的矿床视为 单

一姐分的矿床
,

然后采用通常的方法确定其边界品

位
、

最低工业品位
、

最低可采厚度和夹石剔除厚度

等
。

如江西某鸽福矿床
, ,

的平均品位为
,

为 。 今。。 七十年代初期通过技术经济比较
,

的不赔不赚品位为
,

为 堪 “ 。 。 因此单

用鸽矿或单用份矿来衡
,

其矿床均无工业价值
。

但

用两者的
‘

品位合
” 来衡 情况就不一样 了

。

该钨

福矿的技术经济指标见下表

有有用用 地质质 采 矿矿 选 矿矿 精矿矿 精矿矿 备 注注

组组分分 品位位 贫化率率 回收率率 品位位 价格格格
《《《 ” 们

甘 , ‘ “ ‘

元 吨 声声声

,,

精矿价格格

为为为为为为为为为为为为为为为为为为为为为为为为为为为为为为为 一年年
二二 ⋯⋯

。

一 ⋯⋯
哎 不变价格格

以
,

为墓准组分 为折算组分 则

丝
。 入 , 减

‘

川‘ 减
丝 二 。

口 氏 十 。 。份

采选一吨矿石的总产值
,

用
,

和 分别计算

时为

、即 , ,币 减 一 “ 减 盯七 火 砚 川

气 元
,

吨
叹 ‘, 、 一 “ 、 ” 沐

, 华 元 吨
, 十 , , 元

厂

屯

用
’‘

品位合
” , 二 计贫时为

。 ‘, 火 一 叭 。 冰 〕 , 谁 〔,

, 元
,

吨

可见两者的总产值基本相等
,

说明用上述方法求

得的
“
品位合里

”

能正确地
、

全面地评价矿床的 业

价值
。

由 于
“ 。

大 《 、

的不赔不赚品

位 故该矿床具有工业价值
。

最后通过
“

价格法
”

将

该矿床的工业指标定为 边界品位
、 十

乌 , ,

最低工业品位
, 一 ,

可采厚度 米
,

夹石副除厚度 米
。

用同样方法确

定 综 合 工业指 标的 还 有 福 建 某钨 相军
‘

床
,

边界

品 位
, 十 ,

最 低 工 业 品 位
, 吸一 让 二 广 西 某钨 锡 矿床

,

边

界品位
, 十 一 ‘ ,

最 低 工 业 品 叙

, 。 “ ,

江 西 某俐硫 矿 床 边

界 品 位 , “ ‘,

最 低 工 业 品 位

‘ 十 。 仪 等等
。

以 上矿 床 有的 正在 开

采
,

有的正在建设中
。

采用综合工业指标圈定的矿体
,

为包含 ’多种右

用组分的综合矿体
,

符合地质规律
,

达到 了综合评价

的 目的 矿体完整
,

结构简单
,

储峨计算方便 有利

于开采
,

有利于矿产资源的综合利用
。

但综合 二业指

标并不是矿床中所有的有用组分都能使用的
,

一般来

说只对密 切 共生
、

不能分 采分选的 主要有用纤 分适

用
,

而伴生有用组分必须具备一定的 条件才能使川

共体地说
,

不论是主要有用组分 还是伴牛 了门月纠

分 在使用综合工业指标时都必须具备如 卜条件

一 基准组分必须是品位最高
、

储最最大
、

分

布比其他有用组分更 锌追
、

更均匀的主要有用组分
〔

二 参加折算的 各种有用组分必须与革准组分

密切共生
,

适宜于混采
、

棍选

三 参加折算的各种有用组分必须普退存在
,

分布比较均匀 具有一定的储蛋
,

并有完摊的 摧本分

析资料

四 参加折算的各种有用组分必须经过有代表

性的选矿试验
,

用混采
、

混选的方式能从矿石 中得到



各 自 单独的 合格精矿
,‘ 结

,

四
、

伴生有用组分的经济评价及品位要求

矿床 石 中的伴生有用组分
,

由 于受到条件的

限制
,

一般不宜使用综合 上业指标进行直接的经济评

价 而只能采用间接的方法
。

如有些呈 单矿物存在的

伴生有用组分
,

在主要有用组分的选矿过程中分散到

尾矿或细泥中
,

需用 专门的选矿方法进行再选回收

坦回收这类组分不需要经过采矿和选矿的破碎过程

因而叮以用分摊这部分成本的力
、

法来降低主要有用组

分的生产成本
。

呈分散状态存在的伴生有用组分
,

在

选矿过程中如果在 主要有用组分的精矿产品 中得到畜

集 在冶炼过程中又能顺便 单独提炼出来
,

则 可 以

根据 国家的 规定 来提 高主 要有用组分梢矿产品的价

格
,

也可以用分摊冶炼加 工费用的力
、

法 来降低主 要

有用组分的生产成本 总之
,

所谓间接经济 评价
,

就

是根据伴生有 用组分的 回收情况
,

所获得的经济效
益

,

来提高矿床的工业价演
,

降低 主要有用组分的工

业要求
‘ ,

当然
,

如果某种伴生有用组分其备使用综合

业指标的 各项条件
,

也可以将其折共成主要有用级

分 使用综合工业指标进行评价
。

日 前我国从有色金属矿床中综合回收的伴生有用

组分 大部分是在精矿产品和冶炼产物中提取的
,

特

别是金
、

银 和稀有
、

分散元素更是如此
「、

只有那些呈

单矿物存在
,

在矿石中的品位又比较高时
,

才能在选

矿过程中回收
,

得到合格的精矿产品
。

因此
,

对伴生

有用组分的品位要求
,

应主要考虑在主要有用组分的

梢矿产品 中的品位要求
。

如会和银在铜精矿
、

铅精矿

中的品 立不小 克
一

吨和 克 吨时便可在冶炼的

电解阳极泥中回收
,

并从该品位开始计价
《
冶金 业

部川 年规定
,

以提高其精矿产品的价值
‘

锅在锌精

矿 中的 品位 不小

收 钥在铅梢矿
、

‘, ‘

时便 可 八 冶炼的烟
’ , 中 回

锌梢矿 中的品位不小 川
”

全便

组分在矿种相同的 各个矿床中的从存情况不一样
,

造

成在 主 要 有 用组分的 梢矿 产品 中的畜集程度极不相

同
,

波动范围很大
。

因此反过来对其在矿石中的品位

原矿品位 〕 应达到 多 高才能回收利用
,

便很难提出
一

个统一的 要求
。

这就是说
,

有的矿床虽然伴生组分

的品位比较高
,

但在选矿产物中得不到富集 致使在

选矿和冶炼过程中均无法回收 衍有的矿床伴生组分

的品位比较低
,

却在选矿产物中能够富集 在选矿或

者冶炼过程中 可以顺便回收
。

因此对矿床中伴生有用

组分的品位 要求一般不应作严格的规定
,

只要通过试

验确能顺便回收 在经济上又合算时
,

便可按实有品

位计算储峨
。

五
、

储 计算方法

使用综合工业指标圈定矿体的矿床
,

由 于裁准组

分和折获二组分均有系统的 基本分析资料
,

仙 计算时

可以采用综合矿体的矿石 , 乘以各 自的实际平均地质

品位求得各 自的金属 ,
。

伴生有用组分的储 计算方法主要有两种 第一

种是以主要有用组分的矿石 , 乘以伴生有用组分的平

均品位求得 其平均品位一般是通过组合分析方法确

定
。

第二种是以有用组分的精矿
,

乘以伴生有用组

分在精矿中的平均品位求得
,

其精矿一由矿石 折算

而成
。

前者主要用 呈单矿物存在
,

在选矿过程中能

获得合格精矿产品的伴生有用组分
。

后者用于呈分散

状态存在
,

在选矿过程中无法分离
,

但能在其他有用

组 分的 精矿 产品 中 富 集的 伴 生 有用组分
。

笔者认

为
,

无论是呈单矿物存在的伴生有用组分
,

还是呈分

散状态存在的伴生有用组分
,

均采用第一种方法比较

合适
,

有利 促使选矿工艺流程的改进
,

提高伴生有

用组分的回收率成在有用组分精矿中的富集程度
。

但

应根据伴生有用组分的分布悄况分矿段 《地段
、

分

矿体 分矿石类型等计算储
。

“
在冶炼液中回收等等

「

朴 ,是
,

由 于同
·

种伴生有用

小咖份咖币咖小咖咖小巾啼币小咖咖咖币咖小小币咖奋咖小币咖币巾咖小小份币币巾
‘上接第 页
以及

“
动 态品位指标

”

等问题
。

七十年代以后
,

又时矿产资源分

析
、

矿 山建设可行性研究
、

经济

责任制
、

提高地质勘探工作经济

效益的途径等问题开展了研究
。

尽管我们 力黄薄弱
,

水平较低
,

但

只要能够从实际出发
,

突出重点
,

作好规划
,

组织 广大冶金地质
、

矿

泣, 、 研究设计院 所
、

火专院校的

地质工作者和经济管理工作者
,

团结协作
,

共同奋斗 大力开展

地质经济研究
,

并将研究成果应

用到找矿勘探工作中去
,

必将 为

提高冶金地质工作的经济效益
,

开创冶金地质工作的新局面
,

作

出应有的贡献
。


