
项目
,

以填补西方采矿财团撤离后造成的空白
。

在这

儿年
‘ ,

苏联自己或通过经互会同第三世界各国签署

厂夕仪以 七的技术经济援助协定
。

协定要求
,

苏联为

新矿的 开采和发展提供大量技术援助
,

而受援国最终

以开采出来的矿石来支付
。

苏联还正设法在南部非洲

成立矿业卡特尔
,

促使这些地区停止向西方提供这些

重要矿产 这一 计划实现
,

则 几种 重要的战略原料

以 上将受苏联控制
、

上述例证表明
,

南部非洲有着左右西 方世界命运

的稀有元素矿物资源
。

一 旦苏联控制南部非洲的战略

矿物
,

苏联实际 上控制了世界上至少十五种最有战略

意义的矿物
。

西方有关人士评述
,

如果南部非洲地伏

供给停 卜
,

那末各发达国家的经济
‘’

过不 半年就会瘫

痪
” 。

为此
,

苏联已公开地对南部非洲的资抓向美国

挑战
。

预侧南部非洲资抓之争的形势将成为八十年代

世界政治上的又一个火药库仗撼世界
。

综上所述
,

就八十年代需要来说
,

苏联的工业原

料基本上能自给
,

而且还可以有一部分出口
。

能源虽

然比较紧张
,

也足以保证需要
。

从这点来讲
,

苏联是

得天独厚的
。

但是
,

由于资源的开采条件恶化
,

建设

资金不足
,

八十年代苏联的矿 业面临许多困难
。

在

八 十年代
,

苏联通过新的资源战略
,

国内的矿物原料

基地还将得到巩固和大力发展
。

国外
,

在赎武主义俊

略政策下
,

苏联已经控制了西方所依布的原 料 宝 库

一非 洲 中 部 和南部
。

预计
,

八十年代的苏联矿业

将在困难中前进和发展
。

第六 届国际矿床成因讨论会

成矿流体包裹体委员会的学术活动

北京钢铁学院 何知 礼

第六届国际矿床成因讨论会是由国际地科联所顾

的国际矿床成因协会 举办的
,

该协会

有 个工作委员会 上作组
,

国际成矿流体包裹体

委员会 是其中之 一
。

美国 洛德是

本届 主席
,

苏联 耶 尔 马可夫是

名誉主席
。

成因讨论会于 年 月 至 日在苏联第比利

斯举行
。

会议前后有地质旅行和参观
。

个国家的

名代表参加了会议
,

东道国的代表占
。

会议三扫晒有三 ①成矿热液系统 ②花岗岩类岩

浆作用与成矿的联系 ③研究矿床时分析地质信息的

数学方法
。

以郭文魁为团长的中国代表团 人户 参加 了学

术活动
,

宣读了论文
,

受到与会者重视
。

的学术活动中宣读了矿物包裹体论文

篇
,

分别来自苏联
、

中国
、

匈牙利
、

美
、

波
、

意
、

保
、

东德
、

西德和南非
。

现将 部分论文概要介绍如下
,

以 供

参考
。

耶尔马可夫向大会提交了
“

苏联成矿介

质包裹体理论研究和应用研究方面的主要成果
”

的书

面沦文 本人未出席
。

论文指出
,

苏联的包襄体研

究始于 , 年
。

发现不同成因的矿物
、

矿石 和 岩石

中 含有很多不同组分和状态的成矿溶液包裹体和熔

融包裹体
。

可以用晶体中包裹体的排歹引宵况和特征来

判断其形成世代
。

二十世纪下半叶
,

苏联在成矿介质包裹体的实脸

分析方面沿着五个主要方向发展 ①确定活泼地球化

学介质
、

地质介质和成矿环境之间的相互作用 ②矿

物沮压学 ③确定成矿溶液的集合状态 ④溶液成份

和浓度的研究 ⑤子矿物的研究 —即所谓包裹体内

超微矿物学
。

上述每个方向都需要一些新方法和技术
。

均化

法
、

姗裂法和冷冻法仍是物理实验的主要方法
。

苏联

在包裹休研究中使用的化学和物理方法是多种多样

的 涉及单个包襄体的液相和气相研究
,

也涉及包裹

体群体 了总类 的研究
。

主要用来研究单个包裹体液

相的超徽化分析
,

使用得不很广泛
。

极为广泛而又有效地采用下列各种方法研究包裹

体 发射光谱和显徽光谱分析
、

激光显徽分析
、

橄光

拉受光谱和原子吸收光谱分析
、

质讲侧定法
、

火焰光

度法
、

射线光谱和构造分析
、

气相色讼法和荧光侧

定法等
。

包裹体同位素分析尚未得到广泛使用
。

关于

成矿溶液的城度和徽度仍缺乏精确的计算方法
。



已发现不同类塑和种类的流态包裹体 旱气相和

液相 有转变点
、

临界点和沸腾现象
。

这些包裹体

表明在岩浆期后成矿作用中
,

由气成到热液的转变

过程
。

新西伯利亚创造了高沮热台 达 ℃ 之后
,

广泛用于矿物固态包裹体研究岩浆岩的形成温度和用

于含有 及 的特殊包襄体研究变质岩蚀变强

度
。

在新西伯利亚发展的一种新的容量法
,

已证明对

估计不同成因岩浆期后矿床甚至月球表土
,

以

陨石和 娜 形成的各种空间物体的成份和气相

密度都有用
。

然而
,

苏联地质学家一温压地球化学家们
,

特别

致力于所有内生矿床组的成因研究
、

关于矿床形成条

件
,

有各种大量的 主观陈述
。

这些陈述常常互相矛

盾
。

而矿物微包襄体则是被简化了的矿床形成的客观

标志
。

发现在地壳成矿的自然条件中
,

起积极作用的不

仅有普通熔体 。 ,

而且还有卤水一

熔体
、

溶液一刁容体
、

临界的和次临界的气体溶液
、

热

卤水
、

普通水溶液
、

水溶液和含碳氢化合物的

液态热水溶液等
。

笔者认为这些发现是很有意义的
。

例如含碳氢化

合物的包裹体
,

在石油地质勘探上就有很大用途
。

美

国加利福尼亚州二迭纪盆地的一个油田
,

曾被误认为

没有希望两准备放弃
,

后来
,

美国地质学家根据矿物

中毅级化合物匆裹体 吸包裹常 的研究
,

发现了这

个大抽璐 成日粼三大油田
。

月 “ “ 介绍了适用于矿物包裹体

气相分析的容云法
。

按所介绍的方法
,

容积误差不

超过 一 ,

对于直径 产的较大气泡
,

甚至

‘
、

肠
。

容 法是在一种钻性液体中打开包裹体
,

接

着在气泡转入选择性吸收剂后吸收所释放出的气休

然后按一定方法进行侧定 耶尔马可夫对这

一方法给了很高的评价
·

的论文是
“

黄铁矿中流态包裹

体与子矿物的成份
” 。

为了获得 关 太古代碎屑黄铁

矿原生矿床的信息 并与岩浆期后矿床中的黄铁矿建

造比较 在扫描电镜下对一些黄铁矿粒作 了流态包裹

体研究
,

井利用原子吸收光谱测定 厂痕迹元素含帚

为 ’研究包裹体 将黄铁矿仔细劈开以获取新鲜

的断口面
广、

在安装和镀把 以后
,

标本中的矿物包裹

体
、

子矿物及干 了的流体组分 便 在扫描电镜中

附件进行研究和分析
,

一半较大的黄铁矿粒

留作痕迹元素分析

发现黄铁矿中最普通的子矿物是石英
、

层状硅酸

盐 白云母
、

黑云母与绿泥石 和长石类 正长石
、

天青石
、

钠长石和斜长石
。

它们呈不同组分和比例

分布 某些悄况下
,

在 一些层状硅酸盐中 具有特征

的 和 的痕迹而增加 了差异 对于原生热液动

态特别重要的是碳酸盐
、

硬石膏
、

磁铁矿和硫化物子

矿物 它们反映了热液的成分和氧分压
。

错石
、

黄玉和石榴石的包裹体及刚玉子矿物有

可能用作沮度计
。

在很多黄铁矿粒中
,

流体的干飞沫和绿泥石子矿

物
,

允许进一步有益于测定成矿流体的成分
。

在黄铁矿中观察大量包裹体和子矿物后
,

通常被

测定的元素已扩展到包括
、 、

碱及碱上金属

用较灵敏的石墨护原子吸收技术
,

可检侧 种痕迹

元素 在检测水平夕 时
,

可用 物质的

籁粒
。

每个样品通常作 个颐粒的单粒分析
,

这就可使

数据进行统计分析
。

·

‘ ‘ 等用石英等矿物中

的熔融包裹体
,

确定了含挥发份的花岗岩浆的结晶温

度和富集条件
。

测出了岩浆结晶作用的最初温度的重

要变化 对于多金属和稀有金属有关的石英斑岩
、

花

岗斑岩和花岗闪长岩一斑岩的一些地块来说
,

有时

这些沮度 ℃
、

东外贝加尔
、

蒙

古
、

亚美尼亚
、

乌兹别克斯坦
。

有时一些含伟晶

岩花岗岩和含矿花岗岩地块的温度 ℃ 沃仑
、

、

东哈萨克斯坦
、

东外贝加尔
。

研究了花岗岩熔浆结晶作用温度急剧下降与含水

量增加之间的关系
。

按石英中熔融包裹体和同生流态包裹体的综合研

究
,

估计出酸性岩浆的流体组成
、

压力
、

饱和程度与

沸腾温度
。

沸腾情况是伟晶岩熔体的特征
。

在高温伟

晶岩中 一 流体压力不高 约
,

而在低 影琉体中水压较高 达 ,
。

沸腾情

况在麻粒岩相的深源岩浆中 时
,

洲 一

肪 。℃ 离析体富含 和外来花岗岩中 特别是

岩浆结晶作用的较后阶段
,

即环斑花岗岩形成
一

二

以 下和 一
,

流体富含水 也观察到过 大量

流体物质的离析
,

提高了来自熔岩和
广

或来自围六矿

石物质的浓度
· ·

。 , “ 。 ‘ 自等
,

介绍了乌克兰

多全属和金矿化热液流体的地球化学特征 根据流态

包裹体分析 热液 中除 外还有
、 、



和碳 氢化 含物等气体 根据苏联 忆龙
’

境内 ‘了甲

些类明矿 化 有 关的 矿 物 中的 包 裹体 研 究
,

发现

一
、

一 和 一
’ ,

一 王

的热液流体 顿巴斯
、

乌克兰地后南部
、

外喀尔巴

叶 含高量 约 。一
·

。,

的
’ 、

一 一

流体对顿巴斯多金属矿床来说是典型的 在活跃的构

造条件下
,

当温度和压力降低 从 。一 到 汕 一

℃和从
· ,

到
· , ,

甚至分别吏

低 时
,

原生均化流体受沸腾支配 已观察到成矿流

体的 饱和度与矿化规模之间的直接关系 最高

的 含量 达每 样品 出现于最大

的矿脉中
,

这些矿脉充分 早现 了矿化作用 它们位

于顿巴斯主背斜的短 背斜 远 离
一

丫斜 窍隆的小

矿脉带缺乏硫化物
,

并 且
、

含晕低 州 。一 、 。

,‘ 。

在顿巴斯其他热液建造中
,

保 持 养 同

样的关系

在乌克兰地盾从罗沃格拉德地块
‘, 。 ,

一
“ 皿 , , 认 几 。 ‘ 的花岗宕

‘ , 石 英

脉金矿化的品位低
,

硫化物贫乏 成矿流体是 〔 一

型的
、

在成矿期后
,

这些流体富含
‘

与

石 英 包 裹 体 件
,

总 ,矛比 顿巴斯矿 脉中低得

多 然而
,

有 种炸遍趋协
,

即 金属矿 化 ‘金 规

模加大
,

则脉石矿物内包裹体中 的 祠沙 含址

增加
。

含 积丈州氏 些和含 及 高
一

些的成

矿流体见于外喀尔巴吁多金属成矿现象中 流体是从

一 型到
‘

一
,

型 低品位的多金属

矿石是在 ℃的温度范围内沉淀的
,

流体中相

对高的 含货对金矿化来说是典型的

变质一热液成因石英脉和石英碳酸盐脉中的金属

成矿作用表现为其中有稀疏颗粒的硫化物和细分散金

外喀尔巴奸
。

成矿流体含特别高的

因此
,

发现于乌克兰热液多金属成矿作用中成矿

流体的地球化学的 成矿的 专门类型
,

是所讨论矿

床的成因和分布位置的重要标志

已查明有两种极端的地球化学类型
,

一种是

浓度很高
,

另一种是在其他气体拌遍低情况 卜

占优势
。

巾 麦利尼柯夫等的论文
,

较详细地叙述 了
的 ‘ 萤石矿形成时的物理一化学条件

在北高加索 , , 最大的 一 夕卡岩

矿床的最后阶段
,

形成了高温萤石矿体
,

它们在空间上

和共生上与流纹岩体和爆发角砾岩有关
。

萤石 钙铁

榴石
、

硫化物
、

方解石
、

白钨矿
、

石英是这些矿体的

矿物 泡和着高度浓缩成矿溶液的这些可
几

物 特别

是萤了
,

对温压地球化学研究极其有川
, , 、 的萤石 为无色透明八向体 含有

人缺佰度集中的包裹体 根据品体中包裹体的分布特

征和负 ,、形包裹体的均匀状态
,

它们可能属 原生包

裹休 这些包裹休分布不规胡移 有些情况下
,

包盛体

占 二矿物容积的 士
,

有时又完全没有包裹体 包

裹体人者为 一 川 或更大 一些
。

平均为 一

「

所述这收包裹体含有气相和液相
,

并且每

个液泡中有 一 , 至 加个 子矿物 带有最大量固

相的包裹体
,

主要见于矿床较下部
,

其数量和容积向

上逐渐减少 这些固相的数目和成分
,

就是在主晶的

同 个 生长带中的相邻包裹体里也经常是极其不同

的 呵
一

以 观察到溶液沸腾的痕迹 因此
,

可得出结

沦 这此 人的过饱和包裹体 是在瞬变条件 卜形成

的 当矿物从非均匀溶液中加速生长时
,

浮致 人空洞

的形成 结品作用的瞬变条件 也被萤石中有较多的

缺陷所证实

高度集中的包裹体的 射线实验 已发现
一

些

栩 磁铁矿
、

黄铁矿
、

磁黄铁矿
、

黄例矿
、

闪锌矿
、

石 英
、

方解石
、

石盐
、

钾盐
、

石举等矿物 它们加热

至 可川 一 ‘, , 日寸消夫 全属矿物般后消失 ‘溶解温度

训 又 。

在衬,川 ℃以 上
,

这些包裹体似乎均化成

液相 关
飞

萤石 中包尖体的这 种观察 王是第 次尝

试 也是第一次用 身」线法 鉴定出这样多的 金属子

矿物

溶解于包裹体中的 的浓度 为 一

。

矿床 下部的压力按 ’ 列姆列英法约为

因此
,

可得出结论
,

该矿床的萤石是在浓的高握

卤水中
,

在构造活动的瞬变条件下结晶的
。

。 研究了意大利南 闪锌矿

中的流态包裹体
。

发现该区闪锌矿有两种产状 一种

是作为 一 一 一 矿脉和 或交代成矿作

用中的 主矿物 它们与亚平宁 造山运

动 中一上新世 有关的断层构造和
厂

或长英质侵入

体有关
。

另一种是作为块状层控黄铁矿床中晚期的次

要脉石矿物出现
。

它们被认为是与石英岩一千枚羚宕

区 有 关的 火 山成因产物 古生代一三

迭纪
。

来自两种不同类型成矿作用的闪锌矿
,

显示出一

些固定的公共的微观结构特征和化学特征
。

流态包裹体研究的最重要结果
,

也 显示在两种类

型矿床中形成闪锌矿的流体 十分相似 彼此区别很



小
。

来自修一中等盆度 一 重盆当量浓

度 的流体沉淀握度为 一 ℃
。

这些结果有助于证明这种假说 上述两种类型矿

床中的闪锌矿是一种单一成矿作用形成的
,

即在中上

析世构造和岩桨活动中层控矿石再活化的结果
。

而
,

的论文是
“

根

据 一 同位素
、

流态包裹体和岩相研究含锡花岗

岩的成因
” 。

研究了美国 一
, 。

和宫兰克林山的含 花岗岩和锡矿床
。

两者都是侵

入火山岩中的混成黑云母花岗岩
。

锡的成矿作用发生

在靠近花岗岩的上部接触带处
。

这些花岗岩的黑云母

蚀变成绿泥石及白云母
,

在近锡矿化时强度加大
。

薄

片研究表明
,

在蚀变时一些 和 被 引入 花 岗

岩
。

岩相研究表明
,

这两种花岗岩是一系列分异岩石

俊入的结果
。

痕迹元素研究表明
,

它不能来自敛岩的

局都熔触
。

从元素分配上看 最适合的棋型是母岩浆

来自英闪岩成分岩石的局都熔融和分异花岗岩
。

一 同位 研究表明 畜兰 克林山花岗

岩年龄为 士魂 百万年和 「 。 ,

士
。

花肖岩 为 士 百万年

和 二 土 。

然而
,

这些 等

时线不真实
。

它们是弯曲的
,

其上部和下部相比
,

所

给的年龄较年轻而 【 。

较高
。

此外处理数

据时用 , 小二乘法年龄值和 〕。 的大小是

录教感的
。

滚进元素衰明
,

宫兰克林山的火山岛岩 一
月 鱿 。 民 , 和花岗岩是同裸岩浆的

。

火山岛岩的

一 网位素年漪为 土 百万年和

母 。 士 。

这个年盼大体符合 一

怡石年幼
。

两样地在 。一个正长石有一

个较低的
。 二 肠 土 。 的阴

。

牟近

犷康的花肉岩比距矿床 的花肉岩的

离得多
。

我们得出一个始论
,

花肉岩中的 和 『

已动过了
。

这峨给出了一个非真实的等时线值
。

而
。和 , 兰 宽林山 花岗岩的 真实教值

舫
。

为 似
。

在 血气一液包裹体研究表明
,

拐矿

化是在通度为 土 ℃和
·

的流体

沸 时形成的
。

相似的倪体在花肉岩的石英较中见到

过
。

气州恢包裹体水的 同位素研究表明
,

来自石英颐粒的流体藕在薄时线上
,

即它们是在接近

花肖岩结晶时被拍获的
。

石和脉石英中的流体不符

合花脚岩娜时钱
,

并有畜含 的放射性成因的 ‘ 。

成矿流体不是直接来自花岗岩浆
。

可以得出结论 含锡花岗岩和其他花岗岩的形成

是一样的
。

痕迹元素和
「

‘ 『 。

表明
,

可能来

源于较下面的地壳或者可能来自地悦 结晶作用后的

蚀变
,

使含锡花岗岩具有某些特性
,

如高
、 、

和 厂 。 。

来自地壳岩石的含锡花岗岩的成因
,

通常是根据

高道的 泊
‘,

而推测的 作者的资料表明
,

高的初期 同位素比值是由蚀变产生的
。

因此
,

作

者提出在确定含锡花岗岩来源时
,

单独根据 同位

素资料要小心
。

包裹体中流体内放射性 的含量高和近锡矿化

时 增加表明 花岗岩蚀变
、

锡矿化
、 「

的变化都是同
一

作用的 部分 众所周知
,

锡的成矿

作用不是岩浆流体沉淀锡的一个简单过程
。

宁可假

定 经过花岗岩的含盐流体使黑云母蚀变
,

从而释放

出
,

放射性 和
,

一 氧化物

的蚀变
,

导致赤铁矿的形成和锡的活化
。

在流体上升

范围内
,

它们与花岗岩反应
,

导致蚀变岩石中 一

含量增高
,

形成锡矿化并破坏了 一 比值
。

按锡成矿流体的温度推侧
,

它是一种岩浆来源
,

而按放射性 的活化
,

成矿事件必须产生在围岩结

晶后
。

最好的解释是流体来自后来的侵入体
。

然而我

们的数据不排斥这种假说 放射性 和 是从围

岩引入花岗岩的
。

画 。 ‘ 。 , 的论文是
“

用包裹

体成分数据估测成矿热水溶液的 与
”。

对用不

同方法按包裹体成分计算成矿洛液的 值方面进行

了一些努力
。

气体 值是用计算机计算的
,

并考虑

到离解作用
、

水解作用以及在所研究矿床形成祖度下

可能形成络合物的问题
。

气掖包裹体盐份和气体成分
,

试用氧化一还原电

位佳侧定
。

气体包裹体成分浓度可能被有机物影响的

问砚
,

用包裹体预热的办法估计
,

并发现一些排除这

种形晌的方法
。

来自高沮热液矿床的
、 ‘

浅 的浓度
,

用气相色谱法测定
。

含 热液的

位于 一 之间
,

是籍助包裹体溶液的盐成

分和 乞 按二砒碳一甲烷平衡关系估计的
。

获自流体包裹体成分分析数据的热液酸一碱度估

计
,

被用来揭璐来自含 热液以锡石形式沉淀的化

学机理
。

‘

月 , 。等的论文是
‘

金和多金属成

矿作用的沮压地球化学评价及预测的某些方面
” 。

他

们概述了金
、

黄铁矿一多金夙和铅一锌矿床的 一个渴



压地球化学研究结果
。

发现在成矿作用中尤 水溶

液有重要作用
。

在
“

出产
”

矿物的杂岩形难时
,

它们

的成矿活动表现得最强烈
。

对密封于成矿杂岩矿物中的箱故所获得的沮更琶地

球化学研究结果证实
,

大多数愉况下
,

金 一硫化物
、

黄铁矿一方铅矿一闪锌矿和方铅扩一闪锌矿矿软内 合

是在温度降低 从 ℃降至巧 ℃ 时结晶的
。

在 沮

度稳步降低的背景上
,

同一成矿阶段内的沮度波动不

明显 与阶段之间相比
。

在非均匀化 水溶液个别部分的成矿过程

中
,

相的密度有规律地减少 相对平稳地减小

与参数较大的突变交替出现
。

在成矿体系中工作容积增加多倍的条件下
,

成矿

阶段 水溶液的压力从 降到
。

参数的相对平稳变化与压力佣然急剧下降 等于数十

同时发生
。

很多矿石建造中
,

成矿时的特征是 水溶液

反复非均匀化
,

离析出 的独立相
。

最强烈非均

匀化事件的次数一般符合矿物共生数
,

而溶液的强烈

佛腾
,

通常与其形成的开始同时发生
。

矿物共生组合的数目
,

基本符合该系统中物缪一

化学平衡遭受破刘哟次数
。

很多岩浆期后矿床的分带

现象
,

似乎是形成矿物的古体系有韵律的体积增加的

一种结果
。

这为建立时空温压地球化学模型提供了一

种理论基础
。

这种模型可在某些矿床上试用于评价和

预侧成矿作用
。

· 。 。 “ “ 、

等发表 了
“

成矿流体

的演化
”

论文
。

文中说
,

锡石一硅酸盐和锡石一硫化

物建造的锡矿床
、

贫的和低品位的硫化物建造的金矿

床以及夕卡岩一云英岩建造钨矿床的温压地球化学研

究
,

证实了成矿溶液的成分含有碱一碱土一重碳酸

盐一抓化物
。

为 了估计形成不同种类矿物资源的矿床

热液特性
,

研究了主要成矿期的矿物一一锡石
、

白钨

矿和自然金中流体包裹体的成分
。

侧定出锡石包裹体

中 显著地优于
, 、 , 、

与

的含盆相对地高
。

锡石包裹体中的盐 取决于下列一

些离子 按浓度降低
十

一 一 扩
十 、

一 牙
, 一 艺

, 一 。

占优势的相
、 、

比
、 , 、 、

出

现于包裹体的气相组成中
。

金与钨矿床的主要成矿期

的热液与锡矿床的阴离子浓度范围相似
,

虽然它们有

不同之处 对于钨矿床钠的作用减小
,

而钙的浓度增

加 对于金矿床则是钠的作用减小
,

而钙和镁相对浓

度增加
。

从禅交过渡到陆壳时
,

热谊组分扮侧向发生变

化‘ 例如
,

陆缘和陆间火山 , 的 犷床形成于一种

袱一重碳酸盐性质的溶浪中
。

而陆缘带的特点是浪滚

中钠的作用增加
,

还原碳和暇化琪的比例减小
。

测定了成矿流体的时空变化
。

对于锡矿床
,

在成

矿 前 和 锡 石一石英期钠的相对浓度达最大位
,

而在

硫化物和成矿后的碳酸盐石 英期它的含 减小
。

从成

矿前到锡石一石英期
,

钾的相对浓度降低
,

其后的成

矿期又增抵 从 石一石 英期到硫化物期
,

伴随热液

的发展
,

与 浓度增加
,

而 与 的 相

对减小
。

锡石一石英期的成矿洛液是弱孩性的 并且

氧化还原电位低
、

关于钨矿床
,

从石英一白钨矿期到

硫化物期 也观察到热液有类似的演化趋势

仁成矿期成矿流体空间变化的性吸 参照典型的

锡和金矿床进行 了研究 在较接近古地表时析出锡石

和金的流体浓度变小
。

流体中
、 ’ 、

, 、

尽的 比值和

艺
‘ ,

的比位增加
,

可以指小 矿石任蚀的 水

平
。

等的
‘·

德意志民 主共和国南部锡和

氟矿床矿 物的和 共生次序的温压地球化学研究 论

文
,

研究了该国南部晚华力西期气化 一 矿床
,

热液萤石一石英矿床以 及中生代热液萤石一重 晶 石

方解石 矿床等的矿物形成沮度 盐度
、

溶液和气

体的组成以及
、

和 同位素比值 这些研究
,

部

分是用新的方法完成的
。

研究结果证实 了开始于晚占

生代的中欧构造一岩浆活动边界内的两个成矿期之间

的 戈矿关系
。

它们也提供了一些在适当矿石建造中判

断 土觉 共生次序的一些准则
。

,
、

, 的
‘
石英中原生扇形 望 流

体包 今 佗 文
,

观察 了保加利亚南部 矿

区
, 、

卿 矿星 恰一锌矿脉石英中原生扇形包裹体

的分布规律及 装与别的类型之间的关系
‘

包裹体的液

泡形状较复杂
。

筒举的负晶形极其缺乏
。

光学试验证

明 低沮条件
,

使一些包襄体重结晶和分裂
。

这使异

常包裹体具有不从的相充填
。

扇形包裹体使脉石 美的

集合体和石英单晶呈乳白色
。

因为包裹体的饱和度是

有韵律的
,

所以石英呈带状构造
。

此外
,

沁 多尔戈夫在会上作 了
‘

矿脉和伟

晶岩中成矿物质的迁移和富集 月 。 “ 。 ”

” 。 ”

的报告
。

他指出成矿流体的一些演化过 程

演化情况都可由研究包襄体所得的各种热动力参数清

楚地反映出来
。

根据温压地球化学分析
,

可以查明成

矿物质垂直的和横向的补给情况
。

横剖面和地质图 卜



含铁建造的构造体系与沉积作用

含铁建造由各种不同的岩相所组

成
,

而其沉积作用则同特定类型的构

造体系有密切关系
。

尽管这图七学沉

积岩石的生成并不限于下孙 白勺特定地

质州弋
,

然而厚层含铁建造仍以中前

寒武纪的为多 克劳德
, 。

称为含铁建造的条带状硅铁沉积因其与缅绿泥

石一菱铁矿一粘 」铁岩不同
,

所以在过去几十年内
,

成了世界很多研究者的课题
,

并且对它在整个地质时

期内的沉积
、

以立及构造等方面的研究
,

都获伶 厂币

要进展
。

而今
,

含铁建造已被公认为是一 群 电要的其

有特殊成矿意义的化学沉积含铁沉积物
,

其 重 要性

并非仅在
一

了瑰供铁质来源的局部现象
、

新的资料和 币

新评价过的老资料 使人们必须对含铁建造沉积物的

性质与成因
、

形成的环境
、

铁硅源的成因观点
、

整个

地质时期中其分布的构造控制 及成矿意义等 作出

修正

含铁建造岩石学

公姆斯 幻 将含铁建造定义为 州七学沉积

岩石
,

具典型薄条带和 或者 细层
,

至少含有

沉积成因的铁
,

并且通常 但不
一

定 含链石层 按

照这一定义
,

含铁建造已同灰岩一样成 了普通的岩石

学术语
,

被普追承认和广泛应用 含铁建造和这一
’ ‘

义岩性组 , ,

有成 月联系的化学沉积物 以其存在有条

带状或心状健石和石英
,

铁矿物具硅质从质
,

低铝低

饮以及典型的原始沉积特征而 尺别
二

粘 一铁岩含铁

质沉积物 格罗斯
, ,

,

在化学沉形哟含铁建造群中 业已发现具子, 多种

物理化学特征的各种岩石类吧 詹姆斯 关
几

对主要氧化物相
、

硅酸盐相和硫化物相的识别
,

足考

察含铁建造不同岩相间成因关系的 一个币要步骤 含

铁建造的特殊结构
、

原生沉积特征
、

矿物学
、

微以元

素含量和伴生岩石
,

说明其沉柳不境条件变化范 祠极

为
’ 一

泛 格罗斯
, ,

,
,

一, ,
,

, 吸

人们通常认 为 前寒武纪火 」一沉积岩层序中汾遍存

在的是含铁建造薄层石英一磁铁矿相
、

其实也存在了

很多不同岩性的氧化物相 按理
, ·

个单独的地层单

元
,

只能有一 种主要的岩相 然 含铁建造的不同袱

相共生
、

啄始沉积特性
、

到分变化以旋条材特 币 则

说明硅质乍汀铁沉积物的沉积和成宕期川物 ‘化
, ’

茶
,

的差异 要 了解含铁建造的成 及 〕地质必
、

义
,

就叱

须研究全部地质史“ ,

所揭小的务个少
、

小地 二单 , 。以 及

含铁建造的分布和沉 积环境 并 还 要 荆井地描述 备

个含铁建造的岩相学
、

沉积特征及构造环境

含铁建造的沉积环境

美国苏必利尔湖区含铁建造是最 旱作为铁矿人规

金属组分的矿物含量有助于寻找盲矿体

由
一

宣读的论文大多数是东道国代表的
,

因此从

某种意义上说
,

以从这些论文中更好地 了解苏联包

裹体研究的发展情况
。

苏联从五
一

年代以来在这方面

的研究发展迅速 无论在堪础理论
、

方法技术方面

还是在应用方面
,

都取得了成就
。

考其原因
,

恐怕主

要有三 ①有好的学术带头人
,

特别是
‘

耶尔

马可夫教授
。

他们也很注意教学工作和科研工作的结

合 ②既注意基础理论的研究
,

又注意了应用研究
,

还特别注意用包裹体研究解决矿床成因和找矿勘探中

的问题 ③研究人员多
,

形成了一些研究中心
,

例

如 英斯科大学
、

利沃夫大学及新西伯利亚地质和地

球物理研究所就是三个大的中心
。

这些研究中心对于

推动包裹体研究工作的发展起了不小的作用 当然苏

联包裹体研究工作也存在一些问题
,

例 如
,

人 员 多

虽是一个优点
,

但某些方面也存在着提高效率和质量

的问题

我国在六 十年代初
,

只有个别同志从 事这 方面 工

作
。

自七十年代以来
,

包裹体研究 宜作有 ’较迅速地

发展 就人员和规模来看 可能仅次 苏联 就发展

水平来看
,

即使和一些先进国家相比
,

尤趾也不界很

大 如果我们继续努力
,

坚持独 立自主
、

自力更生的

方针
,

沿着正确的方向发展
,

注意利用包裹体研究成

果解决地质学
、

特别是矿床学和找矿勘探中的理论问

题和实用问题
,

同时吸收国外先进经验和技术 加强

基础理论研究以及人员的培养
,

可以在不久的将来
,

赶上或超过某些先进国家的水平
。

包裹体矿物学这门

新兴的科学
,

在地质学中将起到越来越人的作用
,

将

吸引更多的人来从事这方面的研究


