
岩芯定向技术概况及发展前景
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岩芯定向技术概况

地质 〔作者依靠钻探工程来获取地质资料已

是一个大量使用的传统手段 在钻探及其他工作
的基础上

,

他们根据三点定一平面的方法
,

借助

多个钻孔的资料
,

对地下岩
、

矿层产状进行推断
,

并进一步研究地下构造
。

但它的可靠性是受到多

种因素干扰的
,

而且又需要用较多的钻孔
。

在这

个基础上
,

人们进一步研究如何使现用的钻探手

段为地质工作者提供更多
、

更确切的资料问肌近
代物理技术用于测井就是一个办法

。

但这些技术

的使用是有一定局限性的
。

正在研究的岩芯定向

技术
,

就是有效的措施之一
。

该技术是把取上来

的岩芯
,

利用定向技术使其恢复到如同在大地下

面一样的原始产状
。

这时
,

岩芯上的层理
、

结构

要素的轮廓
,

都可被看成是地下相关层面产状的

一个小单元体
。

只要测出这些小单元体的产状
,

也就等于获得了地下相关岩层的产状
。

这样
,

岩

芯定向技术在许多情况下就可以通过单孔或少量

钻孔达到取得岩层真实产状的目的
。

岩芯定向技术在国外发展较早
。

当前苏
、

美等

国的岩芯定向技术已进入推广应用阶段
。

较早的

用地面定向的直接定向法
,

由于一根根定向钻杆

的连接对中的繁索及有较大误差已很少再采用
。

近些年来大量发展的是靠地下 孔内 定向的间

接定向法
。

间接定向法又有各种类型
,

但不管形

式怎样变化
,

它都包括以下三个过程

对井下未断离地层的岩芯作定向标记

找出该椒己与钻孔的空间方位关系
对已取上来的岩芯用仪器或其他方法进行

产状求解
。

其中前二项是属地下工作部分
。

这部分工作

又包括四个工作环节
二

磨孔 把上回次的残留岩芯磨平

作定向桐陇己

钻取岩芯柱

测斜
。

这四个环节又可交叉组合形成各种不同的方

法
。

现将国外有代表性的方法概括介绍如 下

苏联 型
、

阿尔泰型与 型 岩芯定向器

为代表的方法 这类定向器按上述四个环 ’一步

步工作
,

在一次定向中
,

需要升降 一 盈次钻

苏联 , 带附设装里 及美国的奥杰斯法

为代表的定向方法 该类方法是将罗盘仪随该定

向标记的工具一起下井
。

这样就把后三个环节用

一次升降工序来完成
。

瑞典的杆式打印器法 该方法是利用一组

可伸缩滑动杆件
,

对井下残留岩芯断 口进行打

印
。

同时
,

内部钢球在倾斜钻孔中将在孔的正下

方对一软金属片进行压痕
。

该印痕即表示岩芯的

正下方
。

仪器在动作之后
,

将不被破坏地保留在

内管中
,

待取上岩芯时一同取出
。

它免去了磨孔

工序
,

而且可根据岩石性质适当延长回次进凡
前述的第一类方法

,

明显的缺点是上
、

下钻

工序过多 第二类方法已有所改进 第三类方法

又比第二类方法向前发展了一步
,

它仅剩下一道

测斜工序
。

但这三类方法的共同缺点是单点定

向
,

回次长度比较短
。

我们知道
,

单点定向法
,

在一个回次中只对岩芯进行一次定向
。

当岩芯发

生断裂转动时
,

定向点对于后面部分的岩芯就失

去作用
。

这样
,

在不完整的岩层中定向时
,

只好

采取缩短回次的方法
。

而这样做
,

不仅增加了升降

钻具的次数
,

降低了生产效率
,

增加了工人的劳

动强度
,

而且由于频繁卡采岩芯
,

将会破坏岩芯

的完整性和增加损坏地质结构标记的可能性
。

并

影响了所提供的地质资料的可靠性
。

还有
,

以上

方法中
,

除澳杰斯法与 型定向器外
,

都存在

着井内碎石掉块
,

脱落岩芯
,

沉积岩粉 ⋯⋯影响

端面定向的问题
。

尤其是瑞典的杆式打印器
,

遇

到上述井内不清洁的情况时
,

就会使它无能为力
。

克里斯坦森多点随钻测料岩芯定向钻具为



代表的方法 它是在岩芯内价 卜缘装有对岩芯侧

面连续刻划定向 李线的划刀
。

与刻刀有定向关系

的多点照相测斜仪 磁性元件 位 钻具上部在
钻 期峭停几分钟的过程中

,

相机就完成一次拍照

定向
。

所以它比上述几类方法有以下三点先进之

处 使用侧面亥帷定向法
,

解决 述端而标

记法的缺点 具有多点定向性能
,

避免 单点

定向的弊舟 把井下定向中的四个工作环 ,
,

用一道升降工序全部解夹 但是
,

随若磁性测斜

仪的下井随钻测斜定向
,

也给仪器的使用从不利

方面提出了限制条件
。

也就是这种定向钻工不能

用于有磁性干扰的矿区 以及命近仪器的钻 黔部

分必须采用无磁管材等
。

在各类定向钻具发展的同时
,

国外还研制
’

多种类型的岩芯产状测角仪
。

如美国克里斯坦森

的改型侧角仪
,

伊斯特曼的简易测角仪
,

以及苏

联的 。一 型测角仪等均是有代表性的仪器

在国内
,

一

二十多年前
,

就有不少单位在摸索

岩芯定向技术
。

如六十年代鹤壁 了仪表
‘

试制出

厂 一 型岩芯定向仪 煤炭部华东煤建公

司第二勘探队钟研制出 二型岩芯定向仪 这 几种

仪器
,

都是把罗盘下入孔内进行岩芯定向 属 ,
几

单点定向类划 可归类 于上述第 二类型之中
。

七

十年代
’ ‘

东建材地质队件试验过软打印法进行

岩芯定向
。

其睐理是借偏心锤带动色笔在钻孔正

下方对岩芯划定向标志
,

进于了单点定
。

该法属

于上述第
一

类型
。

此外
,

水电系统也有人用钻杆

直接定向法作过试验 ⋯⋯
。

与此同时
,

国内围绕

着岩芯的产状测量问题
,

也有人研究 了计算法
、

赤平投影法
,

作图法等方法 这些都标志着我国

在岩芯定向技术发展上 已迈出 了重要的一步

但是 当时由 ,
几

日内的钻探工作是处于钢粒钻进

阶段
,

而几钻孔测斜技术与仪器也不完备
,

使这

一 作
一

直处 ’自发的摸索阶段
。

七十年代末至八 卜年代初
,

随着我 日金刚石

钻进技术的发展 以及与 外情报交流的加强
,

特别是生产发展的 箭要日益增长
,

从而使我国的

岩芯定向技术进入 系统的研究与试用阶段
〔,

八

卜年代初
,

地质部成都探矿 艺研究所与七海地

质仪器
‘

冬同研制出 厂 一 烈单点随钻 则

斜岩芯定向仪
。

其内管下缘装有在岩芯侧面刻痕

的刻刀
,

在无磁岩芯管的里面装有磁性侧斜仪
,

靠一个静动态离合器来控制电 钟指令单点相

机
,

把仪器的方位
、

倾角拍照下来
,

完成井 卜定

向
。

因此它能用一次升降工序完成井 下定向的四

个工作环节
。

但是它也有上述单点定向法的缺点
,

并且不能用于磁性矿区
。

与井下仪器配套的地面

岩芯产状测角仪
,

是靠可调杆架将岩芯上的产状

轮廓平行地引伸到该岩芯柱外面
,

再用罗盘侧出

杆架所代表的平面的产状
。

该测角仪还可用来

校
、

调测斜仪
。

在此期间
,

冶金部保定勘察技术研究所还仿

制 了上述第三类的瑞典季犬打印器
,

并用于生产
。

同时为满足生产需要设计了模拟式岩芯产状测角

仪
。

该侧角仪不受岩芯长度的限制
,

但必须有一

台辅助仪器相配合
。

以上介绍的国内各种岩芯定

向钻具
,

均属单点定向类型
。

最近
,

冶金部地质研究所在辽
‘

护冶金地质勘

探公 机修 ,
一

的协助下
,

研制出了 一 型

多点随钻岩芯定向钻其及岩芯产状测角仪
。

该钻

终的特点是 型定向仪能在钻 姻转的振动
条件 卜 不停钻地对岩梦进行多点连续相对定
向
。

免去 一 些随钻照相测斜机构带来的缺

点
。

而且还具有可在磁性矿区使用和进行长回次

钻进等优点
。

与其配套的地面岩芯产状测角仪
,

其

结构特点是在设 中吸取了前期国内
、

外测角仪

在设计上的教训
。

考虑 了当宕芯山垂直状态转变

为倾斜状态时
,

岩芯丰上层 产状标志点也必然

随之发生空间转换问题
。

所以在该测角仪 卜专门

设计 了调恰扫构
,

来保证测嗽 的准确性
。

此机

构配合光学瞄准镜
,

又 吓实现对产状的真正直接

测量
。

不象现今的人多数测角仪
,

是靠
’汽行杆或

平板把岩芯 上的层理面产状引伸到岩芯柱外面
,

通过对杆件或
‘

板的测量达到 了解岩层产状
。

因

此这种仪器减少 了中间测馒误差 与 他类 牲则

角仪相比较
,

它具有多种产状测峨方法
, 。丁以灵

活选用
,

并‘丁以对同
一

结果用不同方法进行校核

等优点
。

岩芯定向技术的发展前景

岩芯定向技术
一

与金刚石钻进技术
、

金属材料



学以及钻孔侧量装置与理论等都有密切关系
。

随

着这些技术的发展
,

岩芯定向技术必将进一步发

展与完氰 可以推恳
在方案及结构上

,

必然会朝多种形式
、

多

种结 构的方向发展

在每回次的定向点数上
,

虽会多样化
,

但

总是趋向多点定向的方向发展

对钻孔倾角的适应性方面
,

必然会朝不断

扩大适应角度的方向发展
。

不仅能在直孔
、

余肾 中

定向
,

还会发展水平孔
、

向上孔的岩芯定向技术

在地层方面
,

不仅有完整地层的定向技

术
,

还会研究出破碎层岩芯定向技术

在口径方面
,

将形成多种口径的系列
,

并

且朝标准化方向发展

在提钻方式上
,

部分钻 粼洛会与绳索取芯

技术相结合

在使用的场所方面
,

除被用于现今的一般

勘探孔夕卜
,

还会与轻便浅钻相结合
,

用于山地工

程之中
,

以及特殊的物理研究取样钻上

在钻进工艺方面
,

将向对现场钻进工艺参

数及工序无特殊要求的方面发展

岩芯测角仪方面
,

必将朝着提高精度与使

用方便的方向发展
。

岩芯定向技术
,

将为地质工作带来明显的好

处
。

不仅可节约投资
,

而且能提供可靠的地质数

据
。

展望其在各个方面的作用
,

可以看到它必将

有十分广阔的应用前景
。

现就其已在使用的几个

方面加以简要说明
。

工程地质 露天矿边坡工程的稳定性问

题
,

长期以来一直是采矿部门的重要研究课题
。

在这一工作中
,

了解边坡岩层产状及其力学参数
,

是设计剥离工程的必要数据
。

科学地选择边坡角

度
,

不仅能节省大量工程费用
,

而且能确保开采

工作的安全
。

水电工程的坝基以及大型建筑物等的基础稳

定性问题
,

都是设计人员关心的重要问题
。

岩芯

定向技术在这方面的应用
,

将对基础岩样取得结

构与力学分析的科学数据
,

来指导设计工作的

开展
。

石油钻 井 国外在石油钻井中已较早地运

用了岩芯定向技术
。

尤其是它有助于研究并弄清

断层
、

不整合地层
、

覆盖构造
、

盐栓地和其外伸

块
、

褶曲逆断层以及其他含有油气圈闭的各类地

形构造
。

我们深信
,

该技术也必将在我国石油钻

井方面
,

发挥出其应有威力
。

金属
、

非金属及煤田找矿勘探 显然
,

在

一个新矿区勘探时
,

岩芯定向技术的应用将能为

地质人员提供地层等地质构造要素的产状数据
,

从而帮助他们研究新矿区的地质构造形态
。

在对

矿区的进一步勘探阶段
,

它又能提供可靠的岩石

力学与结构分析数据
。

这些工作都为矿床下一步

开发提供了设计依据
。

在找矿勘探中
,

该技术的

应用还可节省部分钻探工作量
,

从而加快勘探速

度
,

并有助于提高矿产储量的计算精度和查明矿

体的形态
。

如苏联索科洛夫铁矿
,

多年来地质工作

者一直认为
,

岩层与矿体是向西倾斜的
,

尽管

米的钻孔打了几百个
,

但由于中生代岩层搜

盖很厚
,

以及矿体形状复杂
,

很难阐明其主要结

构要素
。

直到 年采用了岩芯定向技术以后
,

才证明矿体原来是向东倾斜的
。

钻孔弯曲问题 钻孔弯曲问题
,

是钻探工

作中较普遍的问琢 它每年均导致报废一定的工
作量

,

同时也严重影响着地质资料的可靠性 多
年来

,

许多研究者一直在进行钻孔弯曲规律的研

究
。

岩芯定向技术是钻孔弯曲研究的有力手凡
它通过为研究者提供该矿区地下岩层的真实产状

数据及岩石的各向异性资料
,

为人们寻找钻孔弯

曲规律准备了基本条件
。

其他方面 随着地质研究工作的发展 岩

芯定向技术也会不断地扩大自己的应用领域
。

除

上述几个方面的简介以外
,

它在古地磁的研究
、

火成岩流向研究以及地层应力研究等方面都同样

是十分有价值的
。
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保安膨润土造桨性能与化学处理问题

谭 愈 荣

目前在岩芯钻探中采用优质膨润土作主要原

料的塑性及准塑性流体仍然是较普遍和 一泛使用

的冲洗液
。

因此对粘土的寻找和造浆试验工作显

得非常重要
,

其目的就是要针对地层的需要和粘

上的性能选择适当的化学处理剂和处理方法
,

并

研究和解决枯土造浆率的增效问题
。

本人对保安膨润土的造浆性能及化学处理方

法做了一些试验
。

现根据试验数据提出对保安膨

润土造浆性能及化学处理的一些意见
。

保安膨润土产于湖北省大冶县保安公社
,

是

由热液变质作用形成的钙质膨润土矿床
,

经钻探

探明储量为 万吨
。

该矿可露天开采 矿区交
通方便

。

保安膨润土 般土含量为
,

造浆率为
。

该膨润土经过加碱处理和其他分散剂

的进一步处理得到细分散体系
,

再力嗦凝剂处理
得到适合的粗分散体系

,

可以获得较好的护壁性

能与流变性
。

经湖北探矿一队及大冶铜绿山矿钻

探工作的实践证明
,

这种泥浆有较好的携带和忿

浮岩粉的作用
,

在冲洗液停止循环一至 二日内
,

岩粉不下沉
,

下钻可到底
。

同时
,

它具有比重低
,

粘度小
,

失水量不大
,

泥皮薄而致密
,

护壁性能

好
,

润滑性好等许多优点
,

能满足金刚石钻进的

要求
。

生产实践也已证明这种浆液能解决水敏性地

层遇水膨胀剥落 硬脆碎蚀变岩层坍塌掉块以及

大理岩溶洞充填物倒流阻塞钻孔等一系列问题
。

保安膨润土的分散性试验

钙基粘土一般水化分散性较差
,

必须对它进

行加碱预处理
,

即通过离子交换作用使钙琴土变

为钠墓土
,

为进一步进行其他化学处理创造必要

的条件
。

经水解聚丙烯酞胺处理的泥浆性能如表

加加加 加加 的加 泥 浆 性 能能

土土土 旅旅率率率 率率率 比比 枯度 厘泊 睁 切 力力 动动 含含 胶胶 失 水 量量 泥皮厚厚
重重重重重重重重重重重重重重 力力 砂砂 体体 〔毫升 分钟 毫米

甲甲甲甲甲甲城城 甲视视 初切切 终切切 切切 率率率率率
。 ,,

。 ‘

。

洲

由表 可看出
,

各项性能指标均符合要求
,

但失水量仍偏大
。

这是因为钙基粘土在经过
“ 。

碳酸钠预处理之后
,

水化分散性仍然较差
。

因此

要适当提高加碱率 定为
“ 。 。

又因所使用的

的水解度为
。。 ,

絮凝作用较强 降失水

作用较差
,

所以还要加入其他降失水 进行降失

水处理
。

水解聚丙烯酞胺和纤维复合处理


