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论岩芯钻探生产定额

广东冶金地质勘探公 司 才各树基

制定平均先进的岩芯钻探生产定额
,

是实行

经济责任制
,

调动生产人员积极性
,

把责
、

权
、

利很好地结合起来
,

不断提高钻探生产水平的重

要依据
。

年以来
,

我们进行过岩芯钻探的定额制

订工作
,

具备了一定基础
,

取得了一定经验
。

六

十年代初期
,

各单位又进行摸索
、

总结
,

在原有

基础上剧新了 年的定额
。

十年动乱期间
,

工

作中断
。

最近两三年来
,

根据形势发展的需要和

原定倾已偏低的情况
,

各兄弟单位和冶金系统
,

又先后进行了复审编制工作
。

笔者拟就岩芯钻探生产定额问题
,

提些看法
。

岩石可钻性的合理确定是制订

岩芯钻探生产定额的关键

笔者在早期的一篇文章〔’〕中提出
,

目前定义

的岩石可钻性
,

并不是一个确定的物理常量
,

它

随破碎岩石条件的不同而异
,

只是在特定时期
、

特定技术条件之下的相又创借标
,

综合反映着岩石

在某种钻进方法及一般技术条件之下可被破碎的

难易程度
。

随着技术水平的提高
,

钻进工艺的日

益完善
,

就会不断地发生变化
。

这里
,

既有岩石

本身物理机械性质的影响
,

也有施加的外部破碎

条件的影响
。

我们将 年地质部经过实钻侧定的岩石十

二级分类表 表
,

按小时效率 《犷 不同
,

对岩石可钻性等级 火 作图 图
,

则可看

出
,

各级岩石的小时效率
,

随岩石级数的增加而

降低
,

且遵从自终澎退移律
,

即

犷 , 厂。 一
献

式中犷 一任意级数下的小时效率
,

米 小时 厂 。

一初始小时效率
,

在地质部 年测定的条件下
,

。 二 米 小时 一岩石可钻性等级 一 自

然对数底 一与岩石物理机械性质
、

钻进方法
、

技术参数有关的幂指数
。

在 年地质部标定的

岩石可钻性十二级分类表中
,

可用图 曲线反推
。

经推算
,

从那时以来
,

我国岩芯钻探技术有了很人发

展
,

年的定额显然不能反映提高 了的技术水

平
。

因此
,

近两三年各单位都在进行可钻性修订

工作
。

为了进行对比
,

笔者将厂
‘

东省地质局 『
’、

湖南省地质局‘“
。、

江苏省地质局
,
· 、

四川省地质

局巧 和 冶金部地质局 “的 一 洲 年的岩石

可钻性定额
,

绘制于图 中 具体数据见表

、“、矜乍命
图 务 单位岩石 可钻性定额对比

一地质部 、 一冶金部

地质局 · 月 一
溯南地质局

一广
‘

东

一江苏

地质局 加 一 四川地质局

分析图 所揭示的规律
,

可以看出

各单位的可钻性定额
,

均较 年地质部

的定额有了提高
。

其中
,

较低级别岩石可钻性提

高较大
,

较高级别岩石可钻性提高较小
。

这反映

了近年来合金和钢粒钻进技术水平的提高
,

也反

映了在硬岩钻进中的突破还不够大
。

冶金部地质局的定额
,

不服从地质部原标

定 年定额和各省地质局定额的自然衰退规

律 特别是在 级以上岩石中的定额
,

均大大高

于兄弟单位的定额
,

而软岩右中的定额
,

又明显

偏低
。

洲门将各兄弟单位的定额值按冶金部地质
局的四类岩石定额口径归口统计 其情况如表



及图 所示
。

图 同图 所揭示的规律完全相同
,

只是两者坐标控制点的位置有所不同而已 图

中的盛线部分
,

系由数学平均造成的误差所致
。

、、,、成,洲、,
日目卜卜”片卜卜甘了翻

九

圈 各单位岩石可钻性按冶金部地质局

定翻 口径归 口对比

密度增大
,

而且伴随有岩相的转变
。

苦如粘土质

岩石
,

石油钻井证明
,

随着井深增加
,

粘土矿物

逐渐从蒙脱石型 膨胀晶格 中 间棍 合层
,

逐

步转变到伊利石型 非膨胀晶格
。

大 文献报

告了这一现象的存在
。

这就是粘土质岩石在其成

岩过程中的压实作用
。

此外
,

随着孔深增加
,

冲洗液柱的水静压力增大
,

使孔
底岩者处于各向压缩状态

,

因而其破碎阻力增大
。

同时
,

如使用泥浆时
,

更重的泥浆柱水静压力和较

高的泥浆粘度
,

对孔底钻头刚刚破碎下来的岩石

碎屑具有压持作用
· 〔’

这两者的效应
,

都是使小时效率降低
。

但是
,

根

据不同岩石级别 塑性 和不同埋藏深度 压实
,

其表现程度差异较大
,

一般规律如图 所示
,

而

不是图 和图 的规律
。

一地质部 一冶金部 ·

地质局 、 今一湖南地质局

一广东

一江苏

地质局 一四川地质局

我们将冶金部地质局 年颁发的岩芯钻探

生产定额
,

按不同岩石级别和不同孔深的小时效

率作图
,

得出图
,

图
。
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一般来说
,

随着岩石可钻性级数的增加
,

岩

石的塑性降低 相同级别的岩石
,

根据埋藏深度

的不同
,

一般也随孔深的增加
,

塑性降低
,

粘土

质岩石尤其明显
。

大量研究 〔
、 “ 、 〕证明

,

粘

土质岩石随着埋藏深度的增加
,

不仅塑性降低
,

孔探
,

图 不同岩石不同孔深的小时效率

笔者认为
,

既然定额的对象是合金和钢粒钻

进
,

就只能根据这两种方法在各级岩石中钻进所



反映的实际水平 可钻性 来确定小时效率
。

尽 达 米 小时
。

在钻探生产中大量遇到的 一

管在实际钻进中较少遇到 级以上的坚硬岩石
,

级岩石
,

兄弟单位的定额为 一 米 小时
,

但定翻制订中是规定 一 级的可钻性
,

就不能 而冶金部地质局的定额为 米 小时
。

在合金
、

不考虑 级岩石的实际表现
。

在表 里
,

广 钢粒钻进中
,

经过努力
, 一 级 部二类岩石

东省地质局的定额
,

未考虑
、

两级的可钻性
,

可以达到 米 小时的水平
,

而 一 级 部三

其
、

两级的平均值也只有 米 小时
,

而冶 类 的 米 小时和 一 级 部四类 的

金部地质局 一 级 即四类岩石 的定额却高 米厂小时
,

就较难达到了
。

单位岩石可钻性定妞 组对比 斑

按十二级划分

单单 位位 侧订年份份 岩石可钻性 米 小时

姗姗 月月 扛扛 功功

地地质部部
。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

广广东省地质局局
。 。 。 。 。 。 。 。

溯溯南省地质局局
。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

江江苏省地质局局
。 。 , 。 , 。 。

四四川省地质局局
。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

冶冶金部地质局局 。 。 。 。

按冶金部地质局四类 级 归口划分

单单 位位 翻订年份份 一 类类 二 类类 三 类类 四 类类 备 注注

级 厂 一 级 一 姻级 仄 粗级

地地质部部
。 。

无
、

级级

广广东省地质局局
。 。 。

无 级级

翻翻南省地质局局
。 。 。

江江苏省地质局局
。 。 。 。

四四川省地质局局
。 。

冶冶金部地质局局
。 。

冶金部地质局定饭为各单位定 的

叫

﹃“口月了,‘内了了︸﹄尸,直,曰且孟,人
‘卫孟︸︺月峪﹃匕,‘,,八且妞且

‘且,且,己,且︸﹃了﹃匕︸﹃亡,一匀
‘

冶金部墓数

为地质部 年的

为广东地质局 年的

为溯南地质局 年的

为江苏地质局 年的

为四川地质局工 年的

根据我们公司 年的三年统计资

料
,

其悄况如表 所示
。

从榭 的三年实际情况
来看

,

全公司三年的平均小时效率为 米
。

按

我们的定额资料推算
,

全公司的岩石可钻性等级

平均为 级
,

这比较切合实际 也同友邻单位

广东省地质局的定额资料相符
。

如按冶金部地质

局的定额线 图
,

则应为 级
,

显然不符合

实耘毛
。

反之
,

女啦部定额
,

我公司三年平均孔深

米
,

台效应为 米
,

小时效率应为 米
一 米的平均值

。

三年平均水平
,

台效与

部定额相差 米
,

小时效率相差 米
。

我们的

先进机台
,

刁对效率与该平均值相同
,

但据我们



对这些机台施工矿区的实标岩芯观测
,

较大部分

是用合金钻进
,

钢粒钻进占 一
。

如果使用

部定额第二类 一 只级 岩石指标 米 小

时
,

则差距就更人 ’
,

广东冶 地质勘探公司 , 年钻探技术指标怕况

类类 型型 年 份份 总进尺尺 平均孔深深 台月效率 小时效率率 纯钻率率
米 ‘米 ‘ 卜卜

‘‘‘‘‘‘米 , ‘
米
’’’

全全公 司平均均 七几 「一 。 。 。》 ’’

⋯
·

, 愁孙

三三三年策计计

⋯
”
’

”“

⋯
先先进机台平均均 。 ,, 艺《二 【

砚

三三三年双计计 飞

另外
,

岩石分为四类
,

虽便于掌握
,

但实际

用于定额管理时却很难执行
,

级差
‘

跨度
”

过大
,

在制定和检查作业计划时
,

往往遇到的问题较多
,

不如仍按十二级分类为好
。

当然
,

使用金刚石钻进或冲击回转钻进
,

那

是另外一个课题
。

各单位也为金刚石钻进单独制

订了生产定额
,

或者是在合金
、

钢粒钻进生产定

额中加成
。

综上述
,

笔者认为

冶金部地质局的岩石可钻性定额
,

不符合

绝大多数兄弟单位定额的自然衰退规律
,

也不大

符合硬岩层中的钻进实际
,

指标过高 而不是偏

高
。

在定额制定过程中
,

意见反映不全面
,

用

先进的
、

少量高指标代替平均先进指标
。

这样
,

定额的指导作用
,

将有所损失
。

建议按图 所揭

示的普遍规律 自然衰退规律 进行修改
。

定额制定中
,

未用标准曲线对统计计算数

据进行修匀
,

有不少不连续的地方 本文中未详

细罗列 有的数据印刷错误
。

不同岩石级别随孔深增加的小时效率降低

规律
,

应进行较大幅度的修改
。

建议按图 揭示

的规律进行
。

纯钻率定额也需要合理

钻探正常生产中
,

随着孔深增加
,

升降钻具

的时间增加
,

相应的纯钻时间减少 相同孔深之

下
,

纯钻时间则随岩石级别的提高而增大
。

随孔

深增加而来的纯钻时间的降低
,

据冶金部地质局

定额
,

如图 所示 随岩石级别提高而来的纯钻

时间的增加
,

则如图 所示
。

图 为小曲率的双

曲线函数关系
,

图 为自然增长函数 关系
。
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图 冶 金部地质局纯钻率定旅 ‘按岩石级别

但是
,

四川和江苏两省地质局在统计分析纯

钻率与孔深关系时发现
,

纯钻率最高的孔段
,

是

在 、 米之间
,

打万不是 一 洲米的孔段
‘。

以

江苏地质局的资料为例
,

其情况如图 所示
。

我

们公司在肇庆地区鸡笼山矿区对四个钻孔所进行

压



的调查证明
,

在 一 米的孔段内
,

纯钻率有
一刁靡值存在 图

。
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圈 饨钻率峰位与孔深关系

一江苏有地质局 级岩石定倾

一雄庆鸡笼山钻孔统计

显然
,

这是容易理解的
。

因为开孔阶段
,

一

般岩石较软
,

所需纯钻进时间不多
,

而其他辅助

工作要相对较多
。

到 米以后
,

一般转入正常
,

故纯钻时间相应地提高了
。

同时
,

我们对比冶金部地质局同其他兄弟单

位的纯钻率定额
,

冶金部地质局的纯钻率定额相
,

对要低
。

这是因为
,

其可钻性定额过高
,

如纯钻

率再高
,

则其台月效率定额将更加脱离实际了
。

因此
,

笔者认为
,

应按岩芯钻探实际生产过

程的具体规律和具体情况来制定纯钻率定额才有

广泛的指导意义
。

对岩芯钻探生产定倾的其体建议

根据图 所揭示的小时效率随岩石级别增

加而自然衰退的规律考虑各级岩石的可钻性定

抓
,

并仍按十二级进行分类
。

根据图 所揭示的规律
,

重新统计确定小

时效率在不同岩层中随孔深增加而降低的具体指

标 图 所示的差异不大
,

不能反映实际情况
。

纯钻率的定额
,

应考虑 一 米孔段内

的峰值的存在
。

这样才更切合实际
。

相应力吸基础工作
,

诸如各种代表性岩石

的物理机械性质的测定 , 与定额需要相适应的

原始统计资料
,

各种实钻技术参数的典型侧定
,

不同孔深
、

不同设备管材的升降钻具时间统计分

析
,

机台原始记录工作的加强等
,

为今后更好地

开展定额工作
,

为今后的钻探经济责任制的建立
,

奠定必要的科学基础
。

今 考 文 献

〔 〕于各树荃
, 关于扭球式硬度仪侧定岩石力学性质中

几个问 的探讨
, 《探工零讯 》

,

年第 期

〕广东省地质局
,

地质工作综合定板
,

年 月

〔 」翻南省地质局
,

地质助探工作综合定翻 试行
,

年 月

【 〕江苏省地质局
,

地质助探工作综合定颐 试行
,

年油印本

〔 〕四川省地质局
,

地质助探工作综合定倾 试行
,

年 印本

〕冶金部地质局
,

冶金地质工作预算定旅 试行
,

年 月油印本

〔 〕
,

二

,

、

〕 二

,

仁 〕
, ,

一。

〔 」 万林根
,

井底清洁是形晌深井钻速的主

要因素
, 《石油译丛一劫裸和开发 》

, , ,

〕
,

介

次井坦公

这在理论上仍然是个争论的问厄
。

有的研究川指出
,

岩石按常舰岩石力学洲定方法所洲定的物理机械性质同可钻性之间

并无必然联系 从钻探生产的实际应用来粉
,

最可幸的仍然是按棋拟孔内条件的实钻试验的可钻性
。


