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喀斯特型铝土矿床的特征与形成

喀斯特型铝土矿的时空分布

铝土矿是一种残积或沉稠币成的岩石
,

其中聚集

以 上的铝
、

铁
、

钦的氧化物和氢氧化物类的矿物
,

铝矿物含量远远大于其他矿物的含量
。

过去有人把铝

土矿称之为铝土矿矿石是不确切的
。

铝土矿
,

根据其

地质特征和沉积单 己约不同
,

从小到大依次可分为

铝土矿床 属同一成因
、

空间分布连续的沉

积单元
,

由铝土矿私旧 土矿岩石组成 在一个铝土矿

床中
,

可包括若干个铝土矿体 其间可以是铝土矿岩

石
,

也可是粘土
、

砂层或褐煤等
。

铝土矿床群 一般由水平层位上紧密分布在

一起的几个相土矿床组成
,

被广泛分布的非铝土矿化

带与其他群的铝土矿床分开
。

分布范围一般在 一

平方公里
。

铝上矿床群通常以含有很多个铝土矿

床为特征
,

但只要在地质特征和地理环境方面都与其

他铝上矿群相踏尺远
,

差别很大
,

即使仅有一个矿床
,

也可以单独划分为一个独立的矿床群
。

铝土矿床群还

可进一步分成亚组
。

有些地区
,

不同地质时期的铝 仁

矿床可以重复出现
,

实际上各个不同地质时期的铝上

矿床无论在特征 七还是在成因上都是不同的
,

应划分

为不同的铝 矿床群
。

铝土矿域 由儿个地质上彼此相关的铝上矿

床群构戍 非含矿带奥划也质条件的变化可将其与附近

的其祀炸吕土矿域分 卜 空间分布可达几百至几千平方

公里
。

可进一步划分出不同的铝土矿群
。

铝土矿带 是二
、

三级人地构造单元 ‘ , 一

组

空间 连续澎】铝上矿域
,

其地质构造演化历史 致
,

区域分布达几十万至几百万平方公里
,

长度和宽度均

可达几千公里
。

有些铝 土矿带可山单个构造幕的铝 上

矿建造组成
,

而另一些则可以有两个只匀街个以 ,构造

幕形成的铝上矿建造组成
铝土矿杂岩体 主要指组成铝土矿床的岩石

其中包括所有与其有成因联系的铝 仁矿床
。

铝土矿建造 指含有铝 卜矿的地层系列
,

其

中包括有一个以 目狗层位
,

在同一 层位中 , 以出现一

个以 了内铝土矿床
。

川前已知地球 日沂有的铝 上矿
、

枯 妇五铝 上矿和

铝土矿粘土总计约 又 ”
吨

。

业矿床
, , ‘, ,

为红

土型铝土矿
, “ 。

为喀姗寺型铝 上矿
, ‘, 飞

为季克文

型 铝土矿
。

全世界已圈定出 个喀姗寺

型铝土矿域
,

每个铝 上矿域中有 一 个矿床群 共

计有 个喀斯特型铝 上矿床群
。

欧洲的已知喀斯特

型铝上矿域绝大多数都分布地中海 以禅附近地伏
,

称

为地中淘淘 上矿带
。

宝刻特向东延展
,

经阿窝汗
、

巴从

斯尚侄吐克什米尔
,

称为伊朗一 拜马才彭唯铝 卜矿带 西

太平洋一些岛屿扫约喀翰寺型铝 上矿属太 平洋铝 矿

带
。

从柬埔寨和越南到中 日东北部称为东亚针日几矿

带
。

乌拉匀补西伯利亚 , 一

中亚铝 仁矿带包括捌又亚洲

和东欧部分的重要铝 卜矿区
。

该矿带址北 , 延 个 了

⋯
乃 好入卜

’ 、、电 ‘ 匕了
沪月 , 一

一 一
「

、、 ,

产一 尧卜
一 曰 一止 一二乙

咯 斯特型铝 卜矿 味群

⋯
定 铝 矿 救 以

铝 卜矿 傲峨
〔〕铝 矿 域边界
,

‘

一 们生王矿 带边 界
、。 针 土矿 城编 、乡

红 和红 型招 几份

季克文卿认 卜矿
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厂

、、

喀斯特型铭 上矿床群群群 一一一一一一

。。 红 土型铝 土矿床砰砰砰砰砰砰砰砰
··

季克文型铝 矿床群群群群群群群群

图

世界主共峪斯特皿忆土矿城及其储

世界侣土矿床群的分布

衰

摘摘 号号 喀斯特型铝土矿区区 储

百万吨

牙买加加

希腊中部部

匈牙利多瑙河地区区

法国东南部部

中国贵州省省

南斯拉夫达尔马提亚亚

苏联土尔盖盖

中国山东省省

苏联北乌拉尔尔

南斯拉夫黑山山

法国郎格多克克

越南北部部

苏联中哈萨克斯坦坦

苏联提 山山

中国云南省省

多米尼加共和国国

中国辽 宁省省

总总 计计计

澳大利亚等均 位于赤道两侧的喀斯特型铝土矿带的

南侧
。

少量的红土型铝土矿带出现在喀姗寺型铝土矿

带之中或其附近 图
, 。

已知世界喀斯特型铝土矿总储量的 集中在

个铝土矿域中 表
,

其余分布在 个铝土矿域中
,

牙买加铝土矿域的铝土矿储量占喀斯特型铝土矿总储

量的
。

个喀斯特型铝土矿带的储量分布也相差悬殊

表
。

世界喀斯特里招土矿 , 和储 , 分布 斑

以北
,

是所有喀斯特型铝土矿带最北的一个
。

加勒比

岛
、

牙买加
、

古巴和伊斯帕尼奥拉的铝土矿
,

称为加

勒比铝土矿带
。

美国东南部也有少量的喀斯特型铝土

矿
,

称为北美铝土矿带
。

喀斯特型铝土矿带在全球分布上很有限
,

大部分

集中在北半球北纬 一 之间
,

南半球只有一个带
,

分布在南纬
“ ,

称为太平洋带
。

最广大的红土型

铝土矿域 圭亚那地盾
、

巴西东南部
、

西非
、

印度
、

编编编 喀斯特型铝土矿带带 储 量量

号号号号 百万吨

地 中 海海

伊朗一喜马拉雅雅

太 平 洋洋 】

东 亚亚

乌拉尔一西伯利亚一中亚亚

加 勒 比比

北 美美

总总计计计

喀斯特型铝土矿的储量不仅在空间分布上变化很

大
,

而且在不同地质时期也极不相同
。

目前已知撮早

的喀斯特铝土矿形成于寒武纪和晚元古代
,

其中包括

苏联东萨彦山的博克桑斯克组的铝土矿床
,

以及阿拉

套的库兹涅夫斯克地区的铝土矿床
。

奥陶纪的喀姗寺
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铝土矿无工业意义
,

志留纪至今尚未发现喀翔件寺型铝 时有切晰
,

储量越多
,

而以新生代储量最多
,

占储 ,

土矿
。

已知储量的 以上集中在古生于短毛新生代
,

的 表
, 。

地质时代与喀斯特型姐土矿储母的分布 斑

地地 质 时 代代 铝 土 矿 偏 铝土矿爪加偏

代代代 纪纪 百 万 吨吨 百 万 吨吨

新新新 第 四 纪纪

生生生 中新世一上新世世

代代代 渐 新 世世

古古古新世一始新世世

中中中 晚白坚 世世

生生生 早白里世世

代代代 侏 罗 纪纪

三三三 迭 纪纪

古古古 二 迭 纪纪

生生生 石 炭 纪纪

代代代 泥 盆 纪纪

志志志 留 纪
‘‘

奥奥奥 肉 纪纪纪纪纪纪

前前寒武纪纪 寒武纪和晚元古代代 灯

总总 计计计

喀斯特型铝土矿床的分类及其特征

分类

喀斯特型铝土矿床长期以来作为一组矿床
,

从未

详细分类
。

年布希斯基第一次将喀斯特型铝土矿

床分为
“
近喀斯特型

”

和
“

远喀斯特型
” 。

年萨波

金科夫又划分为
“

单旋回”

喀斯特铝土矿和
“

多旋回”

型喀斯特铝土矿
。

同年
,

帕斯图克浩娃又提出
“
沉积

型喀斯特铝土矿
”

和
“
沉积红土型喀斯特铝土矿

” 。

巴道斯瑞根据沉积学原理
,

在布希斯基分类方案

的基础上
,

将喀斯特铝土矿分为以下六类
,

并以典型

地区加以命名 表
、 。

不同 类里喀斯特侣土矿与储一分布 裹

类 型
储

百万吨
矿 床 数 ,

一

地中海

提 里

哈萨克斯坦

阿里埃 日

萨伦托

塔尔斯克

总 计

基本特征

地中海型喀斯特型铝土矿床 岩相均一 ,

最

好的情况下整个矿床可由高品位的铝土矿组志 一般

情况下高品位的铝土矿向顶佩 底部以及边缘地段可

逐渐变为铝土质粘土矿或铝土矿质粘土 个知精况下

其中可含有自生的灰岩和 或 粒状岩屑
。

矿体与围

岩界线比较清楚
,

易于圈定
,

但是矿体的规模和形态

则变化很大
,

大致可划 分出八种不同形态特征
。

①层状喀斯特型铝土矿床 规模最大
,

长度和宽

度均为 公里
,

面积多在 平方公里以上
。

含矿层

受到喀斯特化作用
,

但程度不一
。

呈波状起伏的形式

产出
,

其上下变不匕隔度约 一 米
。

铝土矿层厚度
一 米不等

,

内有 一 米深的落水洞
。

矿床储皿

一般在 一 万吨
,

主要分布在最富的铝土矿区

域
,

已妇撮大的这种类型层状喀斯特铝土矿床产在匈

牙利哈利姆巴盆地
,

面积约 平方公里
,

南北长

公里
,

东西宽约 公里
,

厚度 米
,

最黝 米
,

矿体被许多小的正断层和逆掩断层错开
。

②平伏状喀斯特型铝土矿床 矿区范围大小与层

状喀斯特型矿床差不多
,

有的稍大些
。

这组矿床中包

括许多年轻的矿床
,

上新世和第四纪的矿床一般没有

沉积盖层
,

矿体 以犬地产在平伏的石灰岩层之五 石

灰岩层呈平绍拍勺圆丘状隆起和凹陷产出
。

矿层较薄
,

,︸丹匕,妇
‘,曰,‘口,璐胜三叹二
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喀斯特皿招土矿床类盛
、

矿带与矿化的关系 衰

矿矿 带带 矿 床 类 型型

地地地 中 海海 提 里里 哈萨克斯坦坦 阿里埃 日日 萨 伦 托托 塔尔斯克克

矿矿矿床数数 百万吨吨 矿床数数 百万吨吨 矿床数数 百万吨吨 矿床数数 百万吨吨 矿床数数 百万吨吨 矿床教教 百万吨吨

地地 中 海海

伊伊朗一喜马拉雅雅

太太 平 洋洋

东东 亚亚

乌乌拉尔一西伯利亚一中亚亚

加加 勒 比比

北北 美美美美美美美美美美美美美美

总总 计计 二
一

储里一般不超过 一 万吨
。

此类矿床的典型分

布区是牙买力氏 该区的平伏状矿床广泛分布
,

矿层厚

度 米
,

在喀斯特凹陷区内厚度可边。米
,

矿区

面积 平方公里
。

③似条带状喀斯特型铝土矿床 长度可达几公

里
,

宽度不至如 米
,

有时小孔 米
。

矿床规模不一

定比层状矿床小
,

厚度一般 一 米
,

在凹陷中厚度

可也。米 法国布赖诺莱斯是典型分布区
。

④扁豆状喀斯特型铝土矿床 一般分布面积为
一 平方公里

,

多数为不规则状
,

少教为圆形

或椭圆形
,

矿体直径约为 一 米
,

中心部分厚

大
,

向两端逐渐变小
,

矿层厚度一般为 一 米
,

最

大 米
,

每个扁豆状矿体储量可边 。一 万吨
。

这

种矿床是地中海型喀斯特铝土矿床中分布最广泛的一

种
。

在牙买力咖曼彻斯特高原上分布有几百个扁豆状

铝土矿体
,

其间常为石灰岩窿起隔开
,

矿体厚度为

未
⑤地堑中的喀斯特铝土矿床 矿区分布面积与扁

豆体喀斯特铝土矿床近似
,

但在其两侧多被断裂切

开
。

矿层在近断裂处最厚
,

可达百米
,

储量一般在
一 万吨

。

匈牙利有很多此类矿床
,

费尼奥佛矿

床就是典型实例之一
。

⑧峡谷中的喀斯特铝土矿床 主要指充填在峡谷

凹地中的铝土矿
,

长几百米
,

宽不翅生 一 米
,

厚
一 米

,

储 多在百万吨以下
。

这种矿床很少见
,

泛亦马提亚铝土矿区域的布利札希山谷中就有这种

矿床
。

⑦
“

暗沟
”

中喀斯特铝土矿床 规模比上述各类

都小
,

面积仅 一 公顷
,

呈圆状或椭圆状
,

少数为

不规则状
,

直径 米
,

中心部位厚度可达玉 米
,

储量多在百万吨以下
,

法国塔韦尼附近就有这类矿床
。

提受型喀斯特铝土矿床 广泛分布在苏联的

提曼山
。

矿体呈层状
、

似层状
,

一般多赋存在同一层位

中
。

在每个层位内部由许多薄层或小透镜状的铝土矿

构成铝土矿体
,

喀斯特作用不弧 世界已知有 个矿

床群
,

储量占喀斯特型铝土矿床总储量的
。

在

个矿床群中
,

有 个在东亚铝土矿带
,

个在乌拉尔

一西伯利亚一中亚铝土矿带
,

个在北美铝土矿带
。

矿体多赋存在强烈喀斯特 匕狗岩层之上
,

并向哈萨克

斯坦型铝土矿床过渡
。

在苏联南提曼山的提曼矿床群中
,

矿层产于上泥

盆统的粘土质石灰岩之上
,

有两种产出形式 其一为

层状
,

长 一 公里
,

其二为平覆的透镜状
,

矿体直

径约几百米 大都位于基岩平缓的隆起附近 一 公

里处
,

层状矿体靠近隆起
,

透镜状矿体则离隆起较远
。

产出部位明显受古地貌控制
。

两种矿体呈过渡关系
。

由这种矿床组成的铝土矿杂岩体
,

在基岩平缓的

隆起之上
,

其厚度约 米
,

但在基岩的凹陷内厚

度则可达百米以上
。

有的地段矿带分上下两个亚带
,

每个亚带的底部都有含细粒的砂质粘土层出现
。

其上

为长石砂岩
、

粉砂岩及砂质粘土岩覆盖
,

上授岩层中

有很少量的铝土矿夹层出现
,

层状矿体中还包括有粘

土质铝土矿和铝土矿质粘七 矿层厚度 一 米
,

一

般 一 米
,

但在有些大的层状矿层中其总厚度可达
一 米

,

面积约 一 平方公里
。

单个矿体储量

拓 一 〕吨
。

矿层之上的盖层一般为整合覆盖
,

其间仅有短暂的沉积间断
。

哈萨克斯坦型喀斯特铭土矿床 组成这种矿

床的铝土矿杂岩体
,

主要有枯土岩
、

砂质一粉砂质粘

土岩
、

钙质粘土岩
、

褐煤层及粘土质砂层等
,

有的还

含有少量砂岩
、

砾岩及鲡状铁矿层
。

由铝七矿和铝上

矿粘土组成的透镜体或巢状矿体产在几个含矿层位



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

较好的含矿层位一般多出现在上瓶 含矿层喀斯特作

用强烈 已知的典型地区是苏联哈萨克扣社旦地区
。

世

界范围内共有 个矿床群
,

其中 个分布在乌拉尔一
西伯利亚一中亚铝土矿带

,

个们七美铝土矿带
,

东

亚铝土矿带仅有一个 总储量约 亿吨
,

占世神喀斯

特型铝土矿总储量的
。

矿带走向长 一 公里
,

分布较集中
,

一个矿床群内可有几十
、

几百个矿床
。

阿里埃 日型喀斯特枯土矿床 具有独特的双

重构造特征
,

既有喀斯特铝土矿的特征
,

又有红土型

铝土矿的特征
。

典型矿区是比利牛斯山北坡的阿里埃

日矿风 此类矿床是介于喀斯特型和红土型之间的过

渡类型
,

主要由枯上岩或粘土质泥灰岩就地红土化而

志 目前已知有 个矿床群
,

大都在地中海铝土矿

带
,

总储量占喀斯特型矿床总储量的
。

矿床规模

不大
,

矿体呈透镜状
,

长 一 米
,

宽 一 米
,

厚 一 巧米矿体主要出现在上部层位
,

透镜状矿体呈

带状分布
,

长度可达 公里
,

其上盖层为不整合覆盖
。

萨伦托型喀斯特铝土矿床 是一种次生铝土

矿床
,

由于是已经形成的铝土矿再经剥蚀
、

搬 目准积

而愈内
,

因此在其剥蚀
、

搬 引丈程中常与其他沉积物

相混
,

成分变化很大
,

并被剥蚀搬运的其他沉积物搜

盖
。

这类铝土矿床一般都堆积在石灰岩层的凹陷电
目前仅知几个这类矿床组合

,

储量约占喀斯特型铝土

矿床总储量的
。

地中海矿带有 个矿床群
,

中亚

矿床有两个
。

典型地区是萨伦托半岛的特雷多川托

区
,

面积达 平方公里
,

其中的透镜状矿体分布在

上白要统灰岩层之上
。

矿体规模不大
,

透镜体直径几

百米
,

厚 一 米
,

最大 米
,

喀斯特作用较弱
。

矿

床主要由破碎的土状红色似粘土状铝土矿组成
,

具有

硬铝土矿砾石
,

砾石直径 厘米
,

砾石是高品

位低硅的鲡状一豆状铝土矿
。

矿体大都为粘土岩
、

钙

质粘土岩或褐煤层所覆盖
。

越南琼山省就有这类重要

矿床分布
,

矿床产出在寒武系一二迭系灰岩的凹陷中
。

塔尔斯克型喀斯特铝土矿床 目前仅知一个

矿床群
,

储量约 万吨
,

分布在苏联莫斯科盆地的

塔尔斯克和梁赞斯克区
,

典型代表是寒努如乌斯克矿

床
。

该矿床厚 米
,

个别 米厂平伏在下石炭统

石灰岩之上
,

在喀斯特凹陷内厚度可达 未 形状不

规则
,

矿体水平延长仅几米
,

个别边 一 米
,

主

要产在近地表处
,

一般在地表以下 一 米 有人认

为矿床是黄铁矿水解作用的产机

喀斯特型铝土矿床的形成及其控制因素

喀斯特型矿床的六种成因假说

‘ 次红土化成因假说 早由 年就由贝塞尔

提出
,

主要解释法囚阿尔卑斯的铝 土矿床的成因
‘

。年尼科拉斯综合很多方面的资料
,

认 为法闲阿尔

卑斯地区的铝上矿床是各种不同的岩石全劲生红土型风

化作用而成
。

红土化成因假说 认为矿床的形成是碳酸盐

岩石经风化作用残留原地而成
,

很少纷生再搬远 这

是 年道亦夫斯在研究法网铝土矿床时提出的
。

年文迪尔进一步指出这种铝 矿床是碳酸盐层经

过化学风化作用形成的
。

化学成因假说 在化学风化作用过程 件, 从

岩石中溶解出来的铝
、

铁和钦呈济液状态进 、湖泊和

海洋之中
,

并沉积形成铝土矿床
。

也有人认为是含关

铁矿的岩石经风化之后形成硫酸
,

进而促进喀垮讨林拼

土矿床的形成
。

热液成因假说 认为矿床是从热泉的济 夜
, ,

沉积而成的
。

早在 年陶伯瑞就第
一

次川这种假说

解释法国铝土矿床的形成
,

后来有人认为不是热泉的

直接作用
。

火山成因假说 认为矿床足山降落沉积
一

碳

酸盐岩层之上的火山灰就地风化而成 认 为牙 了期哪

矿床就是由火山灰风化而成
。

植物成因假说 认为矿床是在潮钧阳勺“汗随

区植物生长过程中逐渐形成的
。

喀斯特型铝土矿床的形成条件和控制因素

喀斯特型矿床形成的构造位五

①根据板块构造理论和大地构造单元划分 钾日

矿床的分布与一级大地构造单元的关系如表 所
,

卜

不同 类型侣土矿床与一级大地构造的关 系 衰

一一级大地地 红土型招土土 喀斯特刑铝铝 季克 文刑招招

构构造单元元 矿床 》》 土矿床 代。 矿 沫 “
、 、、

以大大陆板块块

造造 山 带带

大大洋盆地地

表 说明
,

绝大部子知喀扣件寺型铝土矿床分布在造

山带
,

其中 是造山运动中形成的
,

剔
。

是造山期

以后形成的
,

绝大部分红土型和季克文型矿庆‘少介八

大陆板块中
,

大洋盆地中只有几个弧岛有少数招 卜

床出现
,

可见不同类型的铝土矿床明显受一级人地构

造控制
。

②大陆板块和造山带中二级构造单元与铝 几征床

分布的关系见表
。
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不同类皿招土矿床与二级大地构遭单元的关系 裹

一级构

造单元
二级构造单元

红土型铝土 喀斯特型叫季克文型铝

矿床 上矿床 川土 矿床

︸,‘一芭一

﹃﹄一勺﹃﹃且

月甲口弓‘三,,

古 地 盾

地 台

准 地 台

陆 间 带

安底斯型带

阿尔卑斯型考

岛 弧 型 带

大陆板块

造山带

峪斯特皿姐土矿床与构造单元的关系

一矿 床 类 型

地 中 海 型

阿 里 埃 日 型

萨 伦 托 型

哈萨克斯坦型

提 受 型

裹

屯石

塔 尔 斯 克 型

构造单元

造山带

造山带

造山带

地 台

造山带

准地台

造山带

地 台

地壳运动特征

造 山 运 动

造 山 运 动

造山运动后

造 陆 运 动

造山运动后

造 陆 运 动

造山运动后

造 陆 运 动

③喀斯特型铝土矿床中不 同类矿 床 的构造位置

及与其演落匕狗关系见表
。

④铝土矿床的分布与局部构造的关系

铝土矿床形成之前的构造运动影响铝土矿床

的位置和形式
。

有很多铝土矿床常常沿着断裂构造分

布
,

最大最厚的矿床往往出现在两组断裂的交叉部

仇 因为在这种地段
,

碳酸盐岩层在有利的水系作用

下
,

喀斯特作用强烈
,

形成喀斯特凹陷
,

有利于铝土

矿床形志 有很多的铝土矿床就是沉积充填在地堑构

造之中
。

与铝土矿床形成同时发竺哟构造运动主要影

响着铝土矿床的品位和铝土矿建造
。

象牙买加的铝土

矿床
,

根据其与构造运动的关系就可分为地堑型和高

原型铝土矿床
。

前者品位变化大
,

局部有重新活动的

现象
,

主要富集勃姆石
,

也有三水铝矿
。

后者品位变

化均一
,

主要由三水铝矿组志
铝土矿床形成之后的构造运动

,

对铝土矿床

的影响主要表现在有些矿床形成之后被沉积物所椒里

覆盖
,

已经形成的铝土矿床受到后期改造
,

无论是铝

土矿的成分
、

结构构造
、

矿体形态
、

岩相等均可受到

后期构造活动改造的影响
。

根据构造活动对铝土矿床

影响的程度可以分为以下五类

未明显变了扫约矿床 矿层呈水平产出 既没有

断裂也没有摺皱
。

弱变形的矿床 矿层倾斜 一
’ ,

出现少数

断裂
,

没有摺皱现象
。

中等变形的矿床 矿层倾斜里
。 ,

矿层被断层

切成断块
,

亦可出现平缓的褶皱
。

强烈变形的矿床 矿层倾斜御
‘、

以上
,

被一

系列断层和逆掩断层切开
,

出现强烈褶皱
。

非常强烈变形的矿床 矿层陡倾
,

有时垂直
,

出现逆掩断层
,

呈叠瓦状排布
,

或强烈褶皱
。

喀斯特型矿床形成的母 岩

①铝硅酸盐矿物组成的岩石

②沉积的粘土质岩石和泥灰岩

③石灰岩和白云岩

④碳酸盐层中的泥灰质
、

粘土质
、

凝灰质岩恳
⑤含有黄铁矿的铝硅酸盐岩石

⑥碳酸盐岩层之上的火山灰

⑦浮在海上的浮石
。

这些岩石经红土化作用
、

风化作用
、

溶解作用等

可在原地或异地形成各种喀斯特铝土矿床
。

搬运的方式和沉积的环境

喀斯特型铝土矿床的形成有的是原地风化残留
,

有的是搬运再沉机 其搬运的形式有的是含在水中搬

运
,

有的是在真溶液中搬运
,

有的是呈胶体搬运 不

仅地表可以搬运
,

地下的喀姗寺河也可能搬运 通过
一 些特殊的喀斯特泉还能把这些形成铝 上矿 床 的物

质重新带回到地表
。

地中海型喀斯特型的古生代铝土矿床大部分沉积

在沿海的浅海环境
,

或者沉积在半咸水的泻湖环境
少部分是淡水环境中形成的

。

在中生代和老第三纪的

海相和泻湖环境中
,

这种类型的铝土矿床相当少见
,

而且多形成于干早的陆地
。

新第三纪到现在的铝土矿

床都是在干早陆地环境中沉积而成的
。

地中海型喀斯

特型铝土矿床大都形成于海侵层系的底佩
哈萨克斯坦型喀姗寺铝土矿床主要形成于潮湿环

境之中
,

但湖相沉积的很少
,

其盖层的层系中有海侵

层位
。

阿里埃 日型铝土矿床既可形成于干旱陆地环境
,

亦可形成于潮湿环境
,

还可以在铝土矿化作用期之间

的海侵期中形成
。

喀斯特型铝土矿床形成的铭土矿 化作用及其

条件

铝土矿化作用是一种特殊的化学风化作用
,

是一

种特殊形式的成土作用
。

它不仅可以形成喀扣讲导型铝
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土矿床
,

也可以形成红土型铝土矿未 主要条件是
〔气候条件 年平均温夕妙勺 ℃

,

最热月份平均

温自。℃ 最冷月份平均温度 ℃
,

雨季为 一 月
,

早季为 一 月
,

近地表土壤的温度雨季为 一 ℃
,

早季为 一 ,

年平均降雨量 毫米
,

属

热带季风气候
②必须有使铝土矿在最初沉彩异成时与石英砂等

相混合的地貌栩正
,

即准平原的地貌条件比较理想
要求岩石具有很好的透水性

,

以便使大量的水渗透
,

通过水解作用促使化学作用的进行
,

并移去水溶液中

的硅等物质
,

要有足够的降雨量
,

并具有向心水系的

特征
。

③还要具备合适的地球化学和物理化学条件
,

诸

如
、

温度
、

渗滤雨水的原始成分 以 及离 析 出来

的 的部分压力等
。

形成喀斯特铝土矿床的喀斯特化作用过程是从顶

部向下
,

从旁侧沿水系方向外毯 因此一般是其上部

硅含量比下部低
,

而铝土矿的品位则是从 中心向外依

次渐 氏

吴振裹译自 七 一

,

祀 而
,

根据激发极化数据估计硫化物含童

在四个斑岩铜矿床礴天采掘坑中
,

对 处各种岩石

和各种类型蚀变带上
,

进行了 次相位和电阻率侧量
,

并从这些地方取回岩样在室内进行了化学分析
,

研究其

蚀变特征和矿化特征
,

还确定了其硫化物含
。

所得结

果总地讲
,

随硫化物含 的增高
,

电阻率值降低
,

相位

滞后增大
。

侧得的数据很分散
,

无法总结出有用的规律
。

但如果取其相位与电阻率的比值
,

则可以使数据的分散

性减小
。

因此
,

在许多情况下
,

可以用相位与电阻率的

比值来确定硫化物的含址
。

其数理基础如下
。

百分颇率效应 和金属传导因数 的

定义是

复电导率 , 是复电限率的例数
,

即

,

一

产

一

产 对

二

兰
祥

兰 因护非常

一一一工口价

。

︸

小
,

于是
二
兰 进 一 , ,

介

或 二

是
。 ·

,
·

。,

二
田 。 一 月

月

二
。

式中 。 。 是用低颇侧得的电阻率
, 月 是高

、

低两种

工作颇率的比
,

电阻率的单位为欧姆米
。

在工作倾率范围内
,

相位移与电阻率有如下的关系

二 扩
‘ , ’

代入 得 “
甘 一 ·

其近似式为 二
里兰 一 月

介
价的值一般都很小

,

不超过 弧度
。

假定电阻率的盛分

产 比其实分 户『

小得多 即 户、《 产 ,

那么 户 、尸‘ ,

所以相位就等于

价
,

上式给出 与口 的近似等价关系
,

显然这种等价关

系取决于侧 盆所用的倾率范围月 以及 的振幅谱与相

位谱的性质
。

如相位的单位以毫弧度表示
,

导电率用奄

欧姆 米表示
,

则上式中的 , 应变为
。

根据侧得的结果进行统计分析
,

用最小二乘法拟合

得出下面的关系
。 , 二 硫化物重 百分数 ’

即 硫化物重 百分数 二 心而百
。

此式可用来对含硫化物岩石的激发极化现象进行检脸
。

当然使用此公式必须谨懊从事
。

岩石的某些其它参数例如有效孔晾率
、

间晾水的电

导率
,

蚀变矿物的离子交换性质都未考虑
,

这些还有待

进一步研究
。

常非摘译 自 们 》
,

,

恤
,

作者 纳 尔森
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