
关于测深曲线的脱节问题
。

随着 月 的增

大
,

材 极距也在逐步增大
,

由于 的大小改

变对夕
,

有影响
,

所以在更换 做测深时
,

势必

造成脱节现象
。

图 是理论计算的结果
。

在主矿

体的上方有小矿体干扰时
,

其脱节十分明显
,

它

与 趋近于零的理论曲线
,

在后段差异很大
。

如果利用趋近饱和值的点求矿体的埋深
,

必须对

月兑节点进行圆滑
。

如何圆滑呢 通过理论计算表

明
,

应该将大 的曲线段平移到小 的曲线

上来
,

这样才能接近理港拍勺结果
。

必须指出
,

多体之间的相互影响
,

以及上半

空间界面的影响
,

均未予考虑 有待今后进一步
研究

。

在这些理论计算工作中
,

得到山东物探队阎

振海同志的协助
,

在此表示谢意
。

瞬变电磁法视电阻率函数的比较

前 言

瞬变电磁勘探法 由于在以前认为

不适于电磁法勘探的地区
,

寻找导电异常很成

功
,

所以它在世界各地的应用愈来愈广泛
。

现在

使用的仪器 刀
, , ,

等 大多是采用电因则量
,

即侧量

磁场的时间导数
。

不过
,

以超导量子干 涉装 置

为基础的接收系统在许多领 域 取 得

成功
,

使得有些研究单位 例如
,

澳大利亚的矿

物资源局 已着手研究把 用在 上
,

以便直接测量磁场
。

将 测量结果换算成视电阻率后
,

再来

进行推断解释比较方低 这对于水平的肉寻构造

特别合用
。

除了咬鲤予外物探人员对地彭占构有一
个初步的概念以外

,

电阻库拓了用来对自动反演例

行程序产生有娜内第一猜测值 ” ,

但是根据电正目则量结果
,

利用视电阻率函数还有

困难
。

在用重合迥线测量时 和

的文章中讨论了突降 头乡卜现象
。

例如
,

在高阴的

基底上面有导电搜盖层的情况下
,

视电阻率开始

是等于上层的电阻奉 然后在渐近地趋 近 基 底
电阻率之前先降低

。

这种影响随电导率差异和迥

线 半径与地层厚度比的增大而增大
。

尽管在原理

上完善的自动反演例行程序不会有虚构层
,

但这

种现象会导致在 的推断解释结 果中 夹 有

它们这种虚构层在曲线突升
、

突降很大的情况下
,

就无法确定视电阻率了
。

以视电阻率函数 为基础进行推断解释

的另一个问题是会漏掉薄的高翻寻
。

不过这是电

磁法的一个常见的问题
,

而不是视电阴函数的特

殊选择问题
。

在这篇短文里讨论了以磁场为基础的

的性质
。

计算了布置在多层模型上方大发身徊线
中心的垂直磁场

,

并换算成了视电阻奉 所得结
果与利用重合迥线根据电因则量计算的结果进行
了比较

。

在所讲的两种情况下
,

发射的电流波形

都假定是阶沃函数
。

方 法

同心布置的
、

半径分别为
,

的发射和柳玫

迥线之间的互阻抗
,

与时间有关
,

可用下式表示

和
,

万产 了
一 , 。 , ,又 〕

, 孟。 , 义 又

式中 为时间
,

表示地层的参数 导电率
、

地

层厚由 是拉普拉斯转换变量
,

又是汉克尔转

换变量
,

是一阶第一类贝塞尔函数
, ”是拉普

拉斯转换算子
, 声 二 刁 ,

鸿
, ,

义

是层状构造的频率域响血 拉普拉斯逆转换是用
一

方法计算的
。

移 于是用适当的

高斯求积公式计算的
。

重合迥线视电阻率的计算

采用了 和 所用的方汰
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利用下式可求得某一点万的垂直磁场 ,

, 一 、

“
· ‘ ’二

一寻万夕丽
”乙“ ’」

因此
,

式中右

在发身相线中心 ,
,

在阶跃函数电 流强度为 时 磁场可表 , 为

扮
一 ,

「
一 , 月 , , 夕

,

泞 」 泞 泞 泞

二 又“

用求解方程 的同样方法解算上式
。

在导电率为 。的半空间情况下
,

拉普拉斯转

换可以用解析方法来计算

了 二 厂「
《 , 右’了 泞

、

刃

“寸
二 二 矿

,

是争除误差函数
,

将贝塞尔函

数展开成级数
,

然后逐项积分则得半空间的异常

竺
。 一‘’

万 一

反应

了 二

勺

万
, ,

无
,

一 ‘ 几

其中 二 二 一 , 。产

。定义为

将归一化反应

叹

一
一

卜卜八
,月且

了
了

级数的第一项可用来计算晚期的视电阻率
,

产 “ 。

——
二

一二 几二寸下
︵兴盆苗︶并盛却郭

在 和 一 的文章中
,

可用迭代

法求各个时间的 , 。

结 果

几种万旬爱模型的视电阻率理论值绘 成如图
一 所示曲线

〕

在梅种情况下
,

曲线 代表用

重合迥线的电 测量结果为基础计算得的视电阻

率
,

曲线 代表在发身徊线中心测量的磁场强
度为基础计算的视电阻率

。

发身胭线为一判食

洲 ,米的圆形迥线
。

图 中是两层模型的 曲线
,

显示有突降的

特点
,

虽然 摊次在很早时间是 旧技母米
,

但祖 】毫秒以前 是无法确定的
。

注意 , 在全

部时间内表现的是很清楚的
。

虽然这两条曲线都

趋向基底的电阻率逼进
,

但 是领先于 的
。

图 是同一模型
,

只是攫盖层的厚度增大
。

曲线有少许突降
,

但它还是比较光滑的
。

一。 , 一咬 了矛 百

延迟时间 毫秒

图 两层模恻的磁视 电阻 和

电服视 电月 率 ‘ 一 米

图 和图 是三层模型的结果
,

在两图中曲

线 在早期都有突降和突升的现象
。

在图 中
,

和尸, 曲线在渐近地趋 于基底的电阻库这 前
,

都

趋向中间导钊公的电阻未 在图 店中
,

中间高阻

层只不过是极小一点反应而已

尸 和 , 曲线对中间高均去的反应不敏感 图

卜‘
,
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一 米 一 未 砚线

。

卜
, 二 欧姆米

兴赎益哥妞甚招

—

一

户 欧姆米

︵兴狱翻︶路妞留那

一一 , 一

图

,

延迟时间 班秒

两层棋型的滋视电阻率

一 ,

图

一。
一 、 、 一 , 一

延迟时间 班秒

三层模型的斑视电阻率 和电

和电压视电阻率
, 二 米 压视电阻率 》, ‘中间层 为高阳层

米 米 遥线

户 二 欧娜米

几

八兴段苗勺并图御哪

二
欧姆米

两 二 欧姆米

一一

︵兴段肠铃留钾寒

一 , 之 一 〕

延迟时间 毫秒

图 三层棋刑的磁视电限率 和电

压视电阻率 、 ,

中间层为低阻层

石和图 的四层模型给出比较有力的说明
。

甚至

在厚层为 米的情况下 图
,

似乎可按两层

模型来对曲线进行解释
‘

结 论

在日前计算的几种情况 包括许多文中未提

到的 中
,

突出 了两点
。

第一点
,

以磁场为基础

计算的视电阻率 。在地球物理方面显示出良好的

‘ , ‘

“ ⋯ 丫
, , ‘

一 “ 一
二 , ‘ , “‘

一 , 一 ,

延迟时间 奄秒

图 四层模型的班视电阻率 和

电压视电限率 米

反应 对每种模型在全段时间范围内都显示的很
确切

,

未见到曲线有突升突降现象
,

而且数仇是

单一的
。

第二点
,

磁场特性在时间上比电卿寺性要超

献 例如
,

在每种场合
, ,都是在 之先趋近纂

底的电阻率 可以认为这是因为磁场是在迥线中
』

合测得的
。

作为一种检验
,

对迥线中心电压响应

计算了视电阻率
。 。

除了曲线没有突升突降现象
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外 八 实际上与 是一样的
。

, 二 欧姆米 米

,

一

,

考 文 献

, , 一

另
两 二 一 欧脚米

两 二 歌姆米
二
欧姆米

, , ,

‘

‘护卜自引月,了

一 ,

凡一,

, 一

已己

一
‘‘艾

梁盆苗︶赞妞却绍

译 自
· ,

‘

,

作者

一曰
日甘“ 泪“‘ 以川 ‘一 曰‘ 翻‘‘司

一 , 一 , 一

廷迟时间 班秒

常 非译 燕 樵校
, ‘

电压视电阻率
,

米

壤中吸附相态汞测 方法及其找矿效果

冶金部地质研究所 染继深 赵友方

近几年来
,

为解决厚层筱盖区常规化探找矿

效果不佳的问题
,

我们试验研究了壤中汞气测量

方法
。

虽然在各类覆盖区
,

壤中汞气测量取得了

较好的找矿效果
,

但因该方法影响因素多
,

特别

易受气候的影响
,

导致分析误差大
、

重现性差
,

不同季节的侧量结果难以对比评价等
。

通过对壤

中汞气异常形成机理的研究
,

发现含矿断裂上的

土坡比非含矿断裂上的土壤含有更多的
“ 、

和 并且土壤中这种叠加吸附相态

汞异常
,

主要来源于隐伏矿体
,

这就为地球化学

探矿提供了理论依据
。

本文侧重讨论壤中吸附相态汞的测量原理
、

工作方法
、

质量检验标准和找矿效果
。

地球化学原理

汞为亲硫元素
,

在热液阶段多以自然汞和汞

化合物的形式赋存在
、 、 、 、

等硫化物中
,

或伴随挥发性组分扩散
、

渗滤到岩

石
、

矿物的裂隙或包裹体中
,

形成汞的原生分散

晕
。

在表生条件下
,

含汞的金属硫化物
,

能够通

过氧化王原作用释放出
”或汞的氯化物 由

留和可溶性汞的卤化物
,

在地下温度
、

压力增高

的情况下
,

促使汞随水蒸气
、

地下水沿断裂向地

表运移
,

特别是气态汞的穿透能力比溶液大得

多
。 ”和含汞溶液在迁移途中

,

易被矿床上方围

岩
、

土壤吸附
,

如粘土
、

铁锰质胶体和有机质的

吸附作用 同时形成壤中汞气异常
。

在氧 扮王原

介质中 壤中汞气柳及附相态汞保持凝杂的平衡
状态

,

二者对矿体的赋存部位均有指示作用
。

根据 。及汞化物热释峰温度深用控温热释

测量土壤中与矿关系密切的叠加价态汞
”及

部分衬
,

达到寻找隐伏矿体的目的 这就是壤

中吸附相态汞测量方法的地球化学原理
。

测量方法

一 野外工作方法
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