
地热水喷井永久性止水与成并工艺

中 目人民解放军加 部队 林化岭 执笔

年 月
,

我部队在四川甘孜地区施工 了

一个地热钻孔
,

孔深 米
。

钻进过程中测定

地下水温最高 ℃
,

抽水试验时水温为 ℃
。

在

永久性止水 小时后
,

即喷出热水 汽
,

高度达

咪
,

水温为 ℃ 相当当地的沸点
,

孔底为

℃
,

自流量为 吨 日
。

继而进行成井
,

圆满

地完成 了一个地热井的钻井
、

成井全过程
。

这个孔之所以成功
,

主要是由 止水孔段判

断选择正确
,

止水工艺合理
。

止水孔段的选择 抽水试验结束后
,

必

须确定止水孔段的部位
。

第一步是通过全孔岩芯

判断
,

孔深 一 米为含砾石
、

碎石的亚枯

土
,

下面是三迭系罗空松多组长石石英砂岩
。

据

裂隙特征鉴定
,

岩石破碎状况的对比
,

以及与钻

进过程中的掉块
、

堵塞等现象的联系
,

确定

米孔段为强风化带
, 一 米孔段

为弱风化带
。

又据钻孔记录
,

孔深在 米以下发

现冲洗液温度升高至 一 ℃
,

在提升钻具时感

到有轻微的硫化氢气味
,

钻具上有被热水腐蚀的

暗褐色痕迹
。

于是
,

将永久性止水孔段选为深

米处
。

止水准备工作 准备工作前
,

把通常使

用的钻具下入井内
,

并向井内泵入冷水
,

以防将

下入的海带被热水烫坏
。

同时
,

快速地开展以下

工作

经准确计算长度后
,

将必 的套管

作成必 一必 一曰
‘’

三合一
”

的变雄吉构

图
。

把优质海带的薄边剪去
,

包缠在变径

管的必 上下连接部分
。

海带缠扎长度 米
,

厚度以能填满管外的钻于睦间为准
。

之后
,

将编

好的麻绳辫顺着管子轴线方向捆在海带外侧
,

并

把整个钻具置于井架之内
,

作好下钻准备
。

清理井场
,

作好现场分工
,

备齐各种

工具
。

快速将孔内的 送冷水用的 钻具取

上来
,

用最短时间 本孔只用了 分钟 把止水

管及下部套管下入井内
,

再用升降机吊住止水管

使之不上下串动
。

止水 止水工作是继上述工作之后立即

进行的
,

其中包括下面五方面工作

将海带压箍套在管柱上
,

使其沿套管

下滑并压紧在捆住海带的麻绳上
,

以便对麻绳
、

海带施加压力
。

把 公斤重的围填钢砂沿孔壁空间

倒入孔内
,

让钢粒的重量对压箍施加压力

将重 公斤的中粒砂 ‘并拌入少量钢

砂 投入环状间隙中
,

以便充填钢粒间隙
,

防止

即将灌入的水泥浆渗漏
。
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图 一 止水 孔结构 图



灌入 伟示号的乡脉泥浆 。 公斤
。

每

讼斤水泥加入清水 一 即公斤 搅拌均匀后
,

沿孔壁环状空间注入
,

并掌握好速度
,

过快会中

途堵塞
,

过慢又易被地下热水稀释
。

沮度 飞

、、、

、、

孔深 米 〕

图 孔内 水温 与深度 关 系

〔 围填结束后
,

清洗井口
,

用夹板将套

针柱固定在井口
。

小时后
,

当孔内水泥处 于初

凝时
,

高温水汽即喷出孔口
。

全孔结构和止水装

置示 于图
。

安装井 口 阀与引喷 高温水喷出后
,

人

们不敢靠近井口
,

施工困难
。

为保证施工顺利
,

向孔内 用 别 厂 型水泵 注入冷水降温
,

同时安装井口法兰和阀门
。

待安装工作完成
,

停

泵并取出冷水管 这时井喷也停熄下来
。

两天后
,

观测必 套管内的水位高出地面

米
,

水温为 ℃
,

水位静止不动
。

而必

套管与万 套管间的水位
,

已由止水前的

米深降至 米
,

水温也为 ℃ 在止水管及其

下部孔内测定最高温度为 ℃
。

孔内温度变化

曲线示于图
。

通过对井内温度的测定
,

孔内止水段以下的

高温
,

分析仍是附近高温水作用结果
。

所以断定

井喷的停止是由于注入冷水
,

形成 了
二

冷水塞
” ,

把将要喷出的热水 汽 堵塞住 了
,

如能使堵塞

在井内的冷水让开
,

地下热水仍会驻喷
。

于是开

始抽出井内的冷水
。

抽冷水工作是将风管 胶管

从三通侧面插入孔内
,

用压 劝叽抽水
。

结果
,

地

卜热水果然重新喷出地面
,

其高度与水温达到原

先井喷的程度
。

后经阀门控制
,

把热水引向需要

的方向
,

涌水量最大为 升 秒
,

经计算推知墓

青争水位高出地面 米
。

试验表明
,

不仅注入冷水可将孔内热水窒熄
,

而且同时关闭两个出水阀
,

过十分钟后也能使井

喷窒熄
。

但只要使用上述的复喷方法
,

照样会把

地下热水流诱喷出来
。
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