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定 向 取 心 器 在

绳索取心钻具上的定向操作工艺

冶金部勘察科学技术研究所 王友章

定向取心是借助 于专门的定

向器
,

从孔 内取出定向岩心
,

确

定岩层产状
。

在 评定岩体稳定性

时
,

深部岩层不连续面的产状
,

只有采用岩心定向技术才能方便
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定向取心对工程水文地质勘察
、

地质石

油找矿勘探
,

都且有十分重要的意义
。

为研究德兴铜 矿露采边坡的稳定性
,

,

年
,

我所仿照瑞 典 一 二 型岩心定向

器
,

设计 与 钻具配套的 一 型岩心

定向器
,

并 当年底进行 第一批 三个 定向

取心的钻孔试验 本文仅就其工艺问题
,

作简要

介绍

施 工 条 件

施工矿 区与地 层 试验 区在德兴铜矿

区南坡 岩层 多属变质岩系
,

局部有石 英脉穿

插
,

吓钻性在 一 级
,

少数达到 级
。

设备器具 使用长年 型钻机
,

及长年

韶 一 烈变量泵 钢管塔架 适
几

钻急斜钻

孔 系列绳索取心钻具及 绳索取心

钻杆 所用钻头是长年公司的 表镶天然金刚

石钻头和国产人造金刚石钻头
。

钻孔结构及钻进规程

钻 孔结构 钻孔倾角为 一 ,
‘’ ,

用

英寸 盯 毫米 牙轮钻头开孔
,

穿过风化层

后
, 一

卜入 英寸 ‘ 毫米 套竹
,

换

绳索取心金刚石钻头 必 毫米 钻至终孔
。

钻进参数 钻进参数列 表
。

为保 证 岩心 的 采取 率
,

一 般 限 制 回 次 长度
,

如 遇 有岩心 堵 心或钻 速 突降
,

应 立 即提采岩

心
。

冲 洗液 通 常情次 卜采用乳化液洗井
,

遇涌漏层时用清水洗井 配合涂钻杆油
。

严 重漏

失时 则配制堵漏泥浆或用水泥封固
,

小宜使

用低 州相泥浆
,

以防止钻杆内壁粘挂泥皮
。

定向取心工艺

一 岩心 定 向器 结构 一

定向器结构如图所示
。

总体由四部分组成
。

〔 岩心桩顶面模拟装置 在针筒 圆周

上装有 根模拟钢针
,

其外用限位钢丝

住
,

靠限位钉 调 节钢针的松紧度
,

定向器 下入

孔内后
,

钢针先后接触孔底岩心桩顶面
、

在仄力

作用 卜按岩心桩面高低外形回缩 达到模拟岩心

桩面的 日的
。

岩心从准线标记装笠 针筒的 上部固

定有一 铝制标记环
,

其 方的钢珠室 内
,

了,

一 滚动钢珠
,

当钢针回缩时
,

靠其与限位钢丝

的摩擦力
,

推动针筒上行
,

使钢珠在标记环 片最

低点
,

压出一痕窝
。

此痕与岩心轴线构成的 平面

即岩心铅垂面 , ,

与岩心下柱面的交线就是定向

基准线
,

将此线投影在水平面上
,

即得钻孔方位
。

闭锁装锹 定向前 个楔形 卡子 挂

在内竹 卜沿 与卡簧座之间
,

当定向田良后
,

楔形

卡子回缩
,

使定向器 与内竹脱离

弹起装咒 当定向 浪时
,

在钢针回

缩的同时
,

触头 亦首先接触岩心桩顶面
,

并推

动连杆 上行
,

压缩弹簧
,

当钢针上行并在标

记环上压痕的瞬间
,

连杆台肩顶起导套
,

使楔形
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仁子回缩
,

被压弹簧弹起
,

定向器退入内竹
,

只

有触头与岩心顶面接触

尸尸 一一
翻翻翻

、、

飞、、

岩心定向器图

一顶盖 一保护套 一弹赞 一黄座 一调节螺

母 一导套 一棋形卡子 一钢珠室 一标记环

一针筒 一限位钢丝 一钢 针 一连杆 川一触头

一定向体 一钥珠 一限位钉

定 向取 心操作 定向压痕前
,

除要求孔

内不得有断根的残留岩心外
,

还要求定向面与岩

心乎几横断面的夹角以小 加 为好 见图虚线部

分 人 这个范围
,

定向月粮的成功率极低 定

向面要琴本平整
,

中间突起较高或凹陷较深时
,

往

往定向更到良难以成功 岩石过软
、

过脆
,

在定向

旧良时
,

定向面难 完好保存
,

亦会导致定向失

败
。

为获得较好的定向效果
,

正确的定向操作程

序如下

将调整好的定向器
,

装于岩心内管下

端
,

使连杆
、

触头和模拟钢 针 出露 卡簧座之

外
,

并使钢针向下伸长到最人限度
。

把装有定向

器的内管投入钻杆内
,

并开泵将其送下去
。

泵送

的下降速度约 为 米 分
,

根据这个速度计算以

及泵压变化
,

判断内管到底否
。

内管到底后
,

停泵使钻具呈悬吊状态

朴止儿分钟
,

目的 是 使定 向器 的滚动钢珠稳定

卜来
。

使立轴匀速下降
。

把钻头降触孔底并

加压 借助 液压力的指针判断
,

当立轴下行

约 英寸 厘米左 右 时
,

快速把钻柱提起
一段

,

此时 钻头不得再接触井底
一

将装有定向器的内针捞 上来 内针提

出孔 口 后
,

不得撞墩定向器
。

从内管中卸出定向器
,

并拆 下针筒部

分 观察标记环片
,

确认钢珠痕是清楚的
,

将针

筒部分保存

向孔内投放没有定向器的内竹总成
,

进行正常钻进 此 时
,

应 注 意保护井 下岩心桩

面
,

钻进 中也防止打满管

回次终 了后
,

打捞内管
,

取出岩心
。

将针筒的模拟钢针
·

与第一节岩心的定向面在定向

架 止注行 吻合
。

这时
,

把珠痕方向引伸到第一 竹

岩心柱面上
,

即得到 一条基准线
。

将回次各节岩心
,

按顺序排置于岩心

架上
,

使所有断面尽量对接吻合
,

之后
,

把第一

节岩心上的荃准线引伸到下面各节岩心 上
,

同时

检查与上一回次基准线是否对接
。

在此丛础上
,

只

要用钻孔测斜仪测出该孔段的顶角与方位
,

就 「叮

得到定向岩心的空间位置
。

再用配套仪器 “ 一口

角测角仪
,

测得岩心轴线与结构面的夹角和摹准

线与结构面椭圆长轴在岩心横断面上的投影之夹
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角 用走向岩心结构面产状模拟读数仪测出结构

面产状
。

一 代健定 台器外径为必 毫米
,

原设

计定向曰良后
,

不需专门提出定向器

钻进
,

待回次终了和岩心一并提出
。

·

便‘

变缈
但由 飞定向

器触头长时间接触岩心定向面
,

往往使定向面受

到破坏
。

后来把提出定向器与钻进取岩心分成两

个回次进行
,

可保证定向岩心的质量
。

定 向 效 果

经三个钻孔的第一次生产试验
,

共下井定向

次
,

成功 次
,

各项数据达到地质要求
。

平均

台月效率达到 灿米
·

根据设计要求
,

钻孔以穿过边坡面的点为中

心
,

上下各推 米左 右为定向取心孔段
。

如岩

心完榷
,

上下回次岩心能完移对接好 则 叮延伸

定向间隔 “ 最人间隔不得超过 米 否则
,

梅

个回次均要定向 必要时还需限制回次长度
。

如

孔内岩石破碎
,

无法 定 向
,

应就 近回次进行补

定
。

所施工钻孔的定向数据如表 所示
。

衰

孔 号 定向取心 米 定向次数 次 成功次数 次 定向成功率 眨毛 定向时 抽 占用率

夏 一才一
一

丽 一 亏

几

】 砚》

一表中的定向成功率
,

主要说明定向月粮操作

的成败
,

并不反映定向质量的优劣
。

因为每次定

向压痕失灵后
,

都可及时发现
,

分析原因
,

在就

近岩层 平行层理面较多时 可 以迅速补救 由

于采用绳索取心钻进
,

所以提出一次岩心并不需

花费很多时间

分析定向因良失败的原因
,

有下面几种

内管不到位
,

没有压出珠痕
。

一 种情

沉是内竹尚未到位
,

而提前操作 另一种是估算

孔内残留岩心桩的长度不准确
,

因而钻具提离孔

底的即离不够
,

使装有定向器的内管无法到位
。

操作不当
,

压出两个球痕
。

当钻孔漏

水时 钻杆个内的水位较低
,

没有先灌满水而向

孔内投放内管
,

致使内针快速下降而 冲击 卜面的

水面
,

使定向器提前旧良
。

限位螺钉松紧度不当
,

造成定向 彩良

失败
。

限位螺钉过紧 模拟钢针不能回缩
,

不但

起不到模拟作用
,

还会压坏定向面 限位螺钉过

松
,

限位钢丝与模拟钢针之间的摩擦力不足以克

服间隔弹簧的弹压 力
,

钢针一直回缩到其尾端顶

动针
·

筒
。

此时
,

如果定向面恰 为 。“ ,

在由定向

面最高点的钢针顶动针筒 刃良的瞬间
,

连杆台肩

也顶起俘套 定向月刁良才能成功
。

如果定向面小
“ ,

连 杆 台肩 先 钢 针 顶 动针筒而顶起异

套
,

则无法 狡痕 若定向面大于
。 ,

顶动针筒

月妇良的钢针
,

将会阻止连杆台肩顶起导套
,

使定

向器无法缩入内管
。

此时
,

如操作不慎 可能会

压坏定向器
。

另外
,

与定 向 面最低点对应的钢

针
,

由于压不到定向面而不回缩 起不到模拟作

用
,

致使月妙良失败
。

存 在 问 题

缺少适应各种地层的高效
、

长寿命金

刚石钻头
。

对 于某些 坚硬 打 滑地层
,

回次进尺

少
,

回次时间长
,

定向面 与对接 面难以保证完

好
。

因此
,

高效
、

长寿命金刚石钻头是定向取心

特别是配绳索取心钻工幻 钻进的 重要环 节
。

研 制极破碎地层的定向取心钻其
。

当

钻进非常破碎的地层时
,

工程地质要求所取的岩

心及断层充填物等
,

尽量保持其原始相对位锻和

天然结构与构造
。

这一点
,

系列绳索取心双

管钻具难以做到
。

为此
,

进一步研究专用破碎层

取心定向钻其是十分必要的

研制适应性更为
’ ‘

泛的定向器
。

本套

钻具仅适用
‘

二
顶角大 于斤的斜孔定向

,

在配套绳

索取心钻具使用时
,

可 比 普通 双 针 有较高的效

率
。

另外
,

这种定向器对钻进方法
、

钻孔及岩层

均有一定要求
,

这 就 限 制 了它 的 厂
‘

泛使用
。

所

以
,

应当在现有丛础上研制灵活性大的
、

操作更

加简便的
、

适用钻孔倾角更广泛的岩心定向器
。


