
星 座图和连接向量 图程序

段浮尼龄

星座图和连接向量图是多维数据点图法中的两

种方法
,

即把地质
、

地球化学找矿评价中所取得的

多维数据表示在一张图上
,

具明显直观的特点
。

星座图是把样品的各变量值表示在半圆内 很

象天文学上表示星座的图象
。

根据各样品在图中

星座的接近程度以及路径的差异来确定样品的相似

程度
、

组分特征
,

以解决样品的分类
。

还可根据已

知样品对未知样品进行分类评价
。

连接向量图是用来表示一个因变量与一组自变

量关系的回归分析数据
。

它是对变量而言
。

可用图

型来研究因变量与自变量之间
,

自变量之间的关系
。

它能对变峨分类
,

研究变影且合之间的关系
,

对地

尸充生程中的翅乒狂化学特征和组合特点提供 一些有益

的信息
、 〕

本程序是用 语言编写的
,

并在 一

机 连有 一 平板 数字描绘仪 上调试

通过
。

一
、

方法

方法及应用效果 清看 《地质与勘探 》 年

第二期

二
、

主要标识符
, ,

作图

过程名
, , 」

一存放原始数据矩阵
。

若原始

数据求组合 此数据存放 ,挺几合后的数据矩阵
, , 一存放求组合前的原始数据

一整型数
。

组合前的样品数

一拱型数
。

不求组合的样品如艾招且合后的
样品数

一整型数 变量数 包括自变量和因变从

仁卜 一锥型如且 为星座图的所选变墩号
或为连接向量图中所选自变量号 ‘即去掉因变量后

自变址顺序号”

〔 」一整型数组
。

为求组合的组界线样

品号

〔川
, , , ,

〕一实型挺且
。

为数 符

座标

一整型数
。

为星座图的所选变量个数或为连

接向量图的所选因变量所在的列号

一整型数
。

为连接向量图所选自变量个数

一实烈数
。

作图比例关系数
‘
丁选下念门数

当丁 时 妇的人小为 。
‘ “ , , , ,

一 数据穿孔方式指示数 山川 给出 如按

样品穿
二 ,

按变量穿 ‘

一指示原始数据处理方式
,

由 给出 求

纤合
二 ,

不求全合 幸
。

三
、

功能

不需币新输入数据 可给出人小不等的图

只需在暂停时 由 给出比例系数即 按 作

星座图
,

不按 作连接向量图
、

不需币新输入数据
,

只需通过光电输入不同

变禅且合的信息
,

就可绘出不同变影几合的从座图
不需币新输入数据

,

只需山控制台给出月变

嗽号并由光电输入不同自变毋且合钻息 就 绘出
不同因变量的连接向量图或同一因变吸不同自变

组合的连接向叭图
。

四
、

程序使用说明

执行日的程序前
,

将控制台变 卜
、 、

以 和 分别给出样品数 ‘或组合后样品数 , 、

变城数
、

穿孔方式和原始数据处理方式指示数
一

按相应开关 《按 作星座图 不按作连接向蛾图
。

按 原始数据不那以寸数
,

否则原始数据取对数厂

执行目的程序遇到暂停时 电专 答
‘ 二 ”

后
,

作星座图需在
、

分另贻出所选变址

个数和比例系数 作连接向量图需在
、

和

分别给出因变量号
、

所选 「变蛾数和比例 系

数
。

然后启动
,

光电输入 彬 并继续执行直到绘
出图型

,

这时又暂停
,

电传仍问答
“ 二 ” ,

使用者

还可由控制台给出下一组信息 启功不复 几心生

程
一

只当暂停后
,

使
二 。时才结束程序执行

电传回答 后
,

才可输入新的数据

输入顺序

挺且合
, ,

〔 , 〕
,

仁 〕

不该且合 一 」 「一

输出

似会图仪 输出图型
。

星座图标有样品号
。

连

将所选自变量号顺序穿在前边 后边可穿任意挤数

可在后边连续穿几组
·



接向里图的因
为所选自弈
密 标有
量号

。

“ ”

字
,

自变 标有茂

注意绘制每张图之前
,

需手训苗绘仪将笔移
的位 上

。

、

程序框圈
里生圈和连接向 , 图程序框图

涵
五

交入
、 ‘ ,

将将丫组合后 。 敌组组

匡匡匡匡匡匡匡匡匡匡匡匡匡匡匡
因食 , 按从小小葬样品胜座的坐标标标标 弓大的次 卜拼列列

始始出样品在半日内路径径径径径径径径径径径径径径

六
、

程序
沙

’ ‘

二

’

二

’ ,

二 二

‘

人
‘ ,

仁 , 〕
, ‘ ’ ‘

〕
,

〔

。

,

人
’ , , , , , 一

‘ ‘ , ,

‘ ’ 二 之

’ ‘

,

刊
‘

’ ’

一 哎 川卜

吸 吸》‘、 吸卜 川 飞弓川 川 ‘

砚 》 ‘ 川 川 川 吸 川川 川 《 哥 川 川川川 吸川【川 川‘

门 《 川川 〔 川 川川仆

很 , 书 川 言 〕川《 胃

书 ,

, ’

‘ ,

‘

〔
’ 一

‘ ‘ , ’ ‘ ,

‘ , ‘ ’ ,

二 二 二 厂
, ‘

‘ ‘一硬。 〔 硬

‘ ‘

硬 知‘, 川 、

一 》‘ 、 吸, 一川一

喊 加 卜 吸

橄 川 吸 吸川《川 吸 川硬川‘

‘ 了 嘴川 , 】奄《川 , 节

喊朋 , 川 魂《 【 川

〔浦‘一‘,‘

’ ’

, ’

‘ ‘

‘ ‘

〔

, ‘ ’ ’ , ‘

〔
’

‘ ’

‘ ’ , ,

亏
,

, ,

‘ ‘ ‘ ,

, ‘ 二 ‘ ’ 二 ‘ ’ 崔

二 告 〔一份

二 一 二 导

‘ 二 粉 《

二 一 二 二 一

二 ‘ 一

‘ ‘

魂 二
‘ ’ ‘ ‘

‘ ‘ ’ ’ ‘ ‘

‘
’

〔
‘

毛

· ‘ ‘

〔
’

‘ ’ ‘ ‘ ’ ‘

’ ’

一 】

‘ ’ ’ ’

,
’ ‘ 晚 , 〔

’

‘
,

‘

苍 里 毛 二

‘ ’ ’

‘
’

〔
’

, 〔 「

峨协 乞 贾

】
’ ’

【户
’

〔
’ ‘

卜

,



目
‘ ‘

‘ ’ 互 杯 、
, ,

‘ ’ , , , ‘ ‘

‘ ’

, ‘ ’ ‘ ‘ ’

, ‘ 二

‘ ‘
,
‘ ‘ ‘ ‘

户
,

, ‘ ’

￡
’ ,

, ‘ ’ ’ ‘ ’ ‘

城
’

’ ‘ 二
二 〕 价

二 〕 、釜 二 、 粉

备 备

告 食 〔 ,

’

一 弓
‘ ‘

二 一

乡 价
‘ ’

二 二 谷

二 ‘ 卜

二

二 《 一 ‘ , 餐

‘ ’ 二 ‘ ’

《

’ ‘ ’ ‘ ‘ ’ ‘ ’ 十
’ ‘

‘ ‘

‘ ’ ’ ‘ ‘ ‘

‘一 《、一 ,

’

〔
‘

‘ ’

几

‘ ’

毛
‘ ’

, 二 〕 二 卜

‘

「
‘ 二 , ‘ ’

‘ ’ 二 ‘ ‘

〔 二 】《

‘ ’ 二 ’ ‘ , 〕 二 、

, ‘ 二 ‘ ‘

’ ’ 二 ‘ ’

〕 二

,

〕 二

’ ‘ 二 ’

〔城
‘

人 「【
,

〕 二 一

‘ ’

二 名
‘ ‘

〔
,

一 〕
二 一

‘ ‘ 二 各
’ ‘ 二 一

‘

「
’ 一 ‘ ‘

’ ‘ 二 ’ ‘

〔 〕 二 一

‘ ’ 二 ’ ’ 二 一

〔
,

〕二 二 「
,

〕 二 一 一
’ ‘ 二 弓 乞

‘ ‘
‘〔 刁 二

’ ’ 二 ‘ ‘

汇
,

】」 二

‘ ’ , ‘ ’ 二 一

’

「
’

卜 二
’ ‘

‘ ’ 二 ‘ ‘ , , 二 《卜

‘ ‘

凡
, ‘ ‘ 二

刁 二 艺 〕 吸一

’

「
‘ 二 。

‘ ‘

‘

二 ‘ ’

〔 〕 二
一 心、,

‘ 二 一 “
’

仁卜 二 一 吸 ,

’ ‘

二
’ ‘

「 皿 」 二 一 山
’

「
‘

二
‘

【
‘

下
尸 二 未一

‘ ‘

「 厂卜 〕 一 二 , ,

「 〕, 二 「 凡 , 红 , 二

卜
、 二 二 一 砚,

‘ ’

二 , , ‘ ‘ · 二 《 ,

‘ ’ 二 ’ ‘

〕

二 日

‘ ’

卜 二
‘ ‘

’ ‘ 二
, ’ ’

人
,

〕 二

’ ‘ 二 , ’ ‘

‘

二 ’ ‘ 二 吸

, 二 〔 , 二 〕

二 《

‘

「
‘ 二

’ ‘

‘ ‘ 二 ‘

城
‘

「【
,

〕 二 ,

‘ ’ 二 住
‘ ’

人 ,

二 一 了弓

‘ ‘

二 吸
’

‘ ‘

‘

〔
’ ‘ ‘ ’ ‘

‘ ’

〔
‘ ’ ‘ ‘ ,

‘ ‘ ’ ’

吸卜
‘ ’

‘

“
‘

〔 〕

‘ 尹

‘

二

, ‘

二
’ ‘

二 ‘ ‘

〕 二 仁 〕

’ ’ ‘ ‘

‘ ’ ‘

〔
夕

”

‘

‘

‘

‘

二 ’ ’

二 ,

二
‘ ’

二

二 ‘ ‘

‘

二

’

’

〔洲〕

’

〔喊〕

‘ ’

仁城〕

、

〕

‘ 二 十 丫 二 〕
‘

已 〕 二

《 一 心,

‘

二 「
’ ’

‘ ‘ ’

〔
, 、

一 ‘ ‘

, ‘

‘ ’ ‘ ‘

“
’

’ ’ 二 ’ ’ ‘

‘

”
‘

仁

‘



, ’ 二 ’

,
‘ ‘ ‘ , ’

, 尹 二 ‘ ‘ ‘ ’ , ,

, 二 , ‘ ‘ ’ ‘

‘ , 劝

‘ ‘ 二 ‘ ‘ ’ ‘ ‘〕
‘

, ‘ 二 ’ ‘ ‘ ‘ ‘ 〔 ’

二 ,

苦 二 苦 二 公 ‘

‘ ‘ 二 ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ’

‘ ‘ 二 二

,

“
二 尹 ’ ‘ ‘ , ,

, ,

‘ , ,

〕
尸 ‘ , ‘

‘ , ‘ ’ ‘ , 二 ,

〕
, ‘ 二 一

‘ , ’ 二 ‘

它
’ ’ ‘ ‘ ,

, 二 二 ‘ ,

, ‘ ’

, 尹

盆洲

产 二 ’

, 二 人 二 二

,

下
‘ 二 广 , 了 , ‘ 、

, 下‘ ’ , ’ ‘

, ,

‘ ‘ 二 ’

,
‘ ‘ ‘ ,

【〕
‘

, 皿 ‘ 二 ,

〕,

, ‘ 二 ‘ ‘ 一 ‘ ‘ ’ ’

, 二 ,

一 〕
, 二

,

对
, ‘ ,

‘ 尹 , 二 尹 ‘ ’ ‘ ,

〔
‘

二 , 二

, 沪 二 ’ 尹 尹 ’ 一 丫 ’ 尹

, , 二 ,

〕‘ 二 二 〕
, ‘ 二 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ,

, 性 ‘ , ‘ ‘ ‘ ,

‘ , 二 〕

二 二 ‘ ,

, 二 ,

〕 〕
·

、

,

〕 二 , ’ ,

,

,

, 声 二

‘ ,

二 二

, ‘ 尹 ’ , ‘

二 ,

〕

二 签 一

一入洲 〕 , 任

‘ 任 ,

, ‘ ‘

‘ 〔 资 ,

,

, , 告 ,

十 · , 份 ,

号

, ,

书

, 屯

, ’ 二 尹 ’

】
‘ ’ ’ ‘

‘ , 二 二 二 仁

, 产 二 ’ ’ ’ ‘ ’

〔 〕
,

, , 二 〔 〕

二 」备
‘

二 备 、 一 硬

二 莎
, 十 一 〕 价 告

二
‘

〔

‘ , , , ‘ ‘

〔 〔 一 ,

书

价 ,

毛

公
,

告

。 ,

,

, ’ ’ , ‘ ‘

, 任 , 任

’ ‘ , 任 , 告
,

告

, ‘ ’

,

, ,

公 , , 毛

公
, 一 ,

, , 书

, ,

‘ ‘

‘ ‘

’ 二 ’

二 二

, ’ 二 ’ ’ ‘ ’ ’ ’

一

〔 一‘ , 胃



沙
, 二

」
各 公

‘ ’ 片 ‘ ‘ 只 ’ ’ ’ ‘ 二 《 肠 ’

‘

卜玉

‘ ‘

仁 〕

长 、

砚 价 亏

川 八

告 告 , 一 餐 。

八
一 , ‘ ,

二 《 备

八

餐 餐 粉 一

井

任 硬, , 份 ,

八
, ‘ , 叹

一
, , ‘ ‘ 胃 · , ·

粉 , ’ ‘

‘ ’ 二 ‘ ’ ‘ ’ ’ ’ ’ ’

’ ‘ 二 二 ’ ,

, ’ 二 ‘ ‘ ‘ ’ ’ ’ ‘ ,

, ‘ 二

〕

关 于 挥 发性 元 素 异 常理 论 计 算公 式 的 推导

—与 沙 鹏 顾 鹰 同 志商 榷
赵 改善 侯 智 慧

《地质 与勘 探》 年 第 期发表 了谢 勇同志 式中 为异 常元 素的浓 度
,

为 时间 秒
,

为

的 《氛异常 定量 计算的 初步 研究 》一文 〔, 〕
,

扩散 系数 来 秒
, ,

为拉 普拉 斯算子
。

而 球

年第 期刊 载了 沙鹏

、

顾鹰 同志 的讨论 文章 〔

“

〕

。

中给 出

〔 〕指 出 〔 〕在给 出基 本公 式和推 导过 程中存

,

、

、

一 一 ⋯
‘ 二

丫

一

夕

才 二 ·

一 一 尸一 》在一 些不 妥之处

,

并 提出 了三点 基本假 设

,

据此导

、 ‘ “

一

”

’

出异常 理 论计算 公式

。

笔者 基本 同意 〔〕 的观 点 注 文 采用的 是球 座标 系

。

错误有 二 ①

和看 法
,

但 发现 其中 的推导 过程 尚有不 周之 处
。

为 左边 忽视 了体积 因子
,

因而 公式 量纲不 平衡 ② 没

此
,

笔者给 出下 面的 推导
,

与沙 鹏
、

顾 鹰同 志商榷
。

有考 虑到 不具 球对 称性
。

〔 文提 出计 算模 型时所 作的三 点假 设为 若 设流动 热液流 量为 梦 米 秒
,

则有

“ 矿体 为点 源 、
,

、。 、

⋯
‘ , 、 ‘ 二

、二丁 夕
一

丫
二 二 二

异常 元素 以溶 液形式

,

一 方面靠 浓度 梯
、

, “
一 ‘ “ ‘

度向 四周扩 散

,

另一 方面 随由下 向上的 流动 热液 向 轴 向上 为正

。

上运 移 根据 假设

,

我们可 写出 异常 元素浓 度所满

上 述过程 经过 足够长 的时 间

,

体 系达 到 足的 方程 式

动态 平衡 矿体 周围 异常 元素的 浓度不 随时 间变化
。 , 、 , 、

‘ ‘ , 二 二

一 、
才 十

—
、

,

我们 认为
,

导出 以上述 假设 为基础 的异 常理 论 ,
一

、 尸
’

、 夕

计算 公式 有助于 进行 化探 异常的 正演 计算
,

为解释 即

开吊 促伏 月用舀总
。

安汗 出开
一

吊理化 异公 八
,

自
。

二 ‘ ,

一
一 、 ‘

二
、 、 二 , , 。 , ‘ , , 、 一

,犷, 宁
一

梦母 亏先必 须 建立 以 上述 假设 为 基础 的数学 物理 方程
。

一
一 ‘ ’

〔 正 是在建 立方 程时 出现错 误

,

因而没 有得 到 根据 假设

,

并考 虑 到由 假设 和

正确 的解

。

决 定的轴 对称 性

,

在柱坐 标系 中 式 可

根 据 第 二定律 〔
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〕

,

扩散 方程为 化 为

、
、
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