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将磁异常变换到波数域时
,

能够同时获得多种谱函数
。

不同的谱函数对不同参数反映的灵敏度不

同
,

谱反演过程中若能比较具体地了解各谱曲线段的信息内容
,

以便有针对性地选取反演谱线段
,

这

对反演精度的影响是重要的
。

重力场与磁场都是位场函数
,

两者的波谱表达式在形式上非常相似
,

因此本文方法不难推厂
’

到屯

力场问题
。

作者感谢程方道以及黄国祥
、

周梓星同志给予的帮助
。
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毛坝子火山机构的物化探异常特征

四川冶金地质勘探公司六 五队 魏富有

与火山岩有关的各类矿床
,

特别是与海底火

山喷发细碧角斑岩建造有关的矿床
,

一般认为都

与火山机构的一定部位有关
。

因此在火山岩区确

定火山机构
,

无疑对寻找与火山岩有关的各类矿

床具有指导意义
。

但是古火山机构
,

特别是与各

类黄铁矿型矿床有关的元古代火山岩
,

由于后期

构造的变动和岩浆的侵入
,

使之变得残缺不全
。

后期的剥蚀风化作用使火山中心处于负地形上
。

由于地表为残坡积物所覆盖
,

使地质人员对火山

机构的确定
,

发生困难
。

利用物化探资料研究火

山机构能取得一定的地质效果
,

现在介绍一个火

山机构的物化探特征如下
。

区域地质和航磁结果简介

刘家坪 一 大滩 一 大坪山南北向元古代火山构

造带
,

位于秦岭地槽
,

扬子地台接壤部位的龙门

山褶皱带北端
。

据航片解释
,

区内由北到南分布

有刘家坪火山弯窿
、

大滩破火山口
、

大坪山火山

弯窿三个等距分布的一级火山机构 ‘图
。

主要

岩性为浅变质的细碧角斑岩
。

火山岩严格受基底

断裂控制 发育在短轴背斜的核部
、

倾没端和几

组断裂的交汇部位
。

在刘家坪火山弯窿的次级构

造火山管道中发现一中等规模的黄铁矿型铜锌矿

床
。

在大滩破火山口的次级构造
、

槽子沟火山洼

地发现了初具规模的火山沉积热液改造型铜铅锌

多金属矿床
,

在毛坝子火山管道中也发现较好的

多金属矿化
。

工作区位于上述南北向火山构造带的中南

部
,

在大滩破火山口和大坪山火山弯窿上
。

据四

川地质局物探大队研究队整理的川西北地区的航

磁异常资料
,

区内分布有两个航磁异常
,

编号为

和
。

异常位于大滩破火山口
,

呈

椭圆形
,

异常值为 一 到 一
,

异常面积约

平方公里
,

认为异常与火山岩型铁铜矿有关
。

经

地表检查
,

异常位干毛坝子一带
,

地表见中偏基

性的火山熔岩
、

碎屑熔岩
。

异常位于大坪山

火山弯窿上
,

异常形状也是椭圆形
,

异常仇 。到
一 叨

,

面积约 平方公里
。

地面检查发现异

常恰好位于火山口
。

岩性与毛坝子相似
,

主要为

火山熔岩
,

部分为含磁铁矿的次生石英岩
。

火山机构的物化探异常特征

大滩破火山口属多火山通道的陷落破火山构

造
,

有侧火山通道
。

在毛坝子和矛坪头等 创段就

发现有这种侧火山通道
。

由于后期断裂和岩浆侵

入各火山构造受到强烈的破坏
,

目前仅毛坝子
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图 毛坝子物化探异常图

次级火山机构保存比较完整
,

从火山口往外各相

带清楚 图
。

为了便于说明
,

将毛坝子侧火山管道的地质

特征和火山岩带北端刘家坪侧火山管道的地质特

征 参见 《地质与勘探》 年第 期 进行了

对比
,

表 列出了这两个侧火山管道的地质特征
。

从表 可看出
,

毛坝子侧火山管道从火山中心往

外各相带清楚一显示出区内火山岩从早期 西部

近火山口 的海相喷发到晚期 东部远离火山口

的陆相喷发特征
,

以及岩性由基性一酸性一中性

的岩浆演化过程
。

物化探异常在上述各相带有明显的反映 见

图
。

磁异常和化探次生晕异常的分带反映了

距火山口不同距离岩性基性程度的差异 表
。

可以看出
,

火山岩以感磁为主
,

后期中一基

性考脉剩磁和感磁都强
。

后期侵入的辉绿岩和闪

长岩岩脉
,

无论是剩磁还是感磁都比火山岩的高

数倍
。

地表磁异常和火山岩相带一样
,

可分为内
、

中
、

外三个带
。

内带 在火山口及其附近
,

可见火山爆发时

从深部带来的大量基性角砾熔岩 岩相带
。

出

现
, ,

等元素的次生晕异常
。

磁异常值



毛坝子和 刘家坪侧火山管道的地质特征 二一一 级 大 滩 破 火 山 「, 刘 家 坪 火 山 宵

次次级 —
‘ 。 了‘万下奋不一一一 一可可 刘家坪侧火山管道道
七七七
声洲 丁价 , 人 山 月 且 ,,,

,, 集块岩
、

角砾熔岩
、

英安熔岩 火山角砾砾 近喷发 主要岩性为角砾集块岩二灰角角
个体较大 ‘砾径数十厘米

,

角砾基性程度高 砾岩
、

华性凝灰角砾熔岩
,

含大 翻变质岩角角
晋晋 除辉绿岩块外 还有深部带来的基性

、

超基性性 砾和集块
,

火山碎料结构
、

角砾状构选 呈椭椭
通通 岩角砾 图 ” ·

岩相带 圆状
、

筒状产出出
相相

火火火 角砾凝灰岩
、

凝灰熔岩
、

石英角斑岩
、

烧结结 在喷发口 周圈 出现 片理化凝灰姗岩
、

住住

山山山 握灰岩 角砾个体变小 砾径 十数厘米 成分分 状凝灰岩 胜灰岩
,

含大 , 副变质岩摘虏体体
锥锥锥 复杂 除基性岩角砾外

,

还有花岗岩角砾 ‘图图 碎斑结构
、

凝灰结构 流纹 杏仁构造造
坡坡坡 岩相带 ,,,

相相相相相

火火火 卜要为火山堆积物
,

如碎屑凝灰岩
、

层凝凝凝

山山山 灰岩
、

晶悯玻屑凝灰岩 岩相带 层理清清清
洼洼洼 楚

,

有明显的沉积进石条带 最后出现泥球凝凝凝
地地地 灰岩 萦红色中性凝灰岩 岩相带
相相相相相

次次火山岩岩 中
、

内带见大最次火山岩 如钠长斑岩
、、

石英钠长斑岩 英安纷岩 呈岩株状产出出

斜斜斜长花岗岩岩岩

构构 造造 断裂发育
,

绕火山中心呈放射状
、

环状分分 在火山管道周围出现环状
、

放材状分布的的

布布布 断裂带中常有近东西向的辉绿岩脉 墙 陡倾斜的断裂裂

充充充坟
,

其汇集处指向火山口 与区内次生 异异异

常常常绕火山 口呈放射状分布相同 系受以火山口口口

为为为中心的放射状断裂控制 图

矿矿 化化 中内带托埂 梁 一带见刘家坪式火山管道成成 矿休献存 于火 角砾岩筒中 呈通镜状

矿矿矿特点
,

外带任家坪一带出现抽子沟式火山洼洼 筒状 矿体随岩筒偏伏 主要金属矿物有黄铁铁

地地地成矿特点点 矿
、

黄钥矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

盛 矿 脉石石

矿矿矿矿物主要为峰泥石
、

石英
、

重晶石石

蚀蚀 变变 绢云母化
、

黄铁矿化
、

次生石英岩化
、

铁铁 ‘云母化
·

, , 矿化
·

硅化
、

, 泥石化以以

锰锰锰矿化化 矿体为中心呈同心带状分布布
主主火山口口 。子沟一水 ”坪一带的‘ ”常明 , ”西 ,匕匕 以 子 , 为中

,

。
·

, , “ 布“ 一‘ ”‘““

位位 呈半环状分布
,

强度 “ 一 ’ 下
,

还有多条近等等 状断裂 ‘部分为岩脉充填 ’
、
愈近寨子沟岩脉脉

距的北西向放射状断裂 ‘见 “ ,

”
, ” 异异 愈密集 , 火山岩周围岩层外杯 形成育 构痴痴

常 ’
,

有向北西汇 聚之势 , 摺子沟矿区辉绿岩
、、

推断主火山口位 于寨子沟闪长岩体上
·

喷发口口

钠长斑岩断裂亦呈放射状
·

向西北集中
, 毛坝坝 为闪长吩岩堵备 由于后期岩桨任入 ,, 火火

子
、

矛头坪一带有近东西向断裂和辉姆岩脉 ,,

⋯
山‘ ’匕 ’““推断主火山 口位于摘子沟北部毛坝子

·

矛头坪坪坪

东部 ‘图

今 傲 裹 班

岩岩 性性 标本数数 有磁性的的 公
· 一‘ , ·

标标标标 本 数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数 最最最最最 大大 最小小 平均均 最大大 最小小 平均均

集集块熔岩岩 奋奋

石石英角斑岩岩 砚 只只

角角斑握灰熔岩岩

石石英钠长斑岩岩

握握灰岩岩

闪闪长岩岩

细细晶闪长岩岩

辉辉姆岩岩



大于
,

极大值为 入 以 川要出一条南北

向长 米的长条状异常
。

由于江水阻隔
,

整个

异常形态不十分清晰
。

根据江对岸集块角砾熔岩

和异常分布特征来看
,

推测火山口呈南北伸长的

椭圆形
。

近火山口的爆发相 集块熔岩 的磁性不高

见表
,

原因可能与地表风化有关
,

此外
,

推

侧强磁性体
,

即沿火山管道侵入的中基性岩 闪

长岩岩脉
,

辉绿岩等 还在深部
。

磁异常无负值
,

推想磁性体的延深应比较大
,

为截面呈椭圆形的

近于直立的柱状体
。

中带 出现中等强度的磁异常 一

,

呈半圆形围绕高磁异常分布
。

化探出现 比
, ,

的高值异常
,

反映出 岩相带的角砾

凝灰岩和凝灰熔岩
、

黄铁矿化次生石英岩
。

外带 次生晕出现 。 ,

异常
,

还有币酬直

磁异常 一 。

无论 岩相带的晶屑玻屑凝

灰岩
,

还是 岩相带的中性凝灰岩
,

磁异常都不

高
。

在矛头坪
,

由于后期构造破坏和河流侵蚀
,

火

山口已无法辨认
。

地表出现石英角斑岩
、

烧结凝灰

岩和次火山岩相 如钠长斑岩
。

岩性相当于毛坝

子中带
。

磁异常为
,

呈半环状围绕江

心分布
。

推测火山口在江心
,

被花岗岩吞食和河

流侵蚀 图
。
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矿区

火山机构与矿的关系

大滩破火山 口 物化探异常图

产于火山洼地中的火山沉积热液改造型多金

据研究
,

围绕火山口呈放射状
、

环状分布的

断裂
,

往往是后期次火山岩和矿液的通道
,

其旁

侧的次级断裂
,

构成矿休的赋存部位
。

如槽子沟

位于北西向断裂的旁侧
,

在石英角斑岩与英安碎

屑熔岩的交界处
,

和钠长斑岩的发育部位均产

有黄铁矿型多金属矿
。

主要金属矿物有黄铁矿
、

黄铜矿
、

闪锌矿和方铅矿
,

呈块状或浸染状产出
。

脉石矿物有重晶石
、

萤石
、

绿泥石
。

矿床类型属

属矿
。

毛坝子的 断裂
,

推测为规模较大的东西向

断裂 见图
,

其表现是 ①地表岩层普遍破碎
,

角砾明显
。

断裂带磁异常减弱
,

而断裂带南北两

侧磁异常皂吕虽 ②沿断裂带出现大片第四至明仁积

物
,

带上出现明显的低阻异常带 ③沿断裂带分

布大片钠长斑岩
、

斜长花岗岩和闪长扮岩等次火

山岩
,

在次火山岩周围出现一系列次生晕异常

④断裂两侧见有各种蚀变和矿化
,

例如
,

在托娅
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期火山热液作用强烈
,

有强次生石英岩化
、

绿泥

石化 和 铁锰 矿化
。

地表见大量含矿转石
,

其中

有细脉浸染状黄铜矿
、

方铅矿
、

闪锌矿和黄铁矿
。

光谱分彬吉果单位均为 一 ,

一 , 一 ,

。

中段 托娅梁 采样化学分掀占果
乡

, , 一 , ,

“ 一 克 吨
。

估计深部有火山角砾岩筒的

多金属矿
。

在 。号剖面 的 异常部位
,

地表见锰质

凝灰岩
。

撇孟巾冒长 余米
,

宽 米
。

闪锌矿
、

方铅矿和黄铁矿呈星点细脉状产出
,

还有多条重

晶石脉沿断裂带分布
。

原生晕光谱分彬占果 一

,

一
。

拣块化学分析含量最

高的有 旦石和
。

根据聚类判

别分析
,

该区的铁锰帽和槽子沟已知矿上的滋孟
帽相同

。

原生晕因子分杆禅吉果
,

两地不仅元素共

生组合一样
,

而且成矿期次也相同
,

估计深部有

火山洼地热液沉积型多金属矿
。

、、乍、飞
‘

两点认识

由哪
。

号剖面

图 毛坝子原生晕剖面图

梁和任家坪
,

沿断裂带即分布有铁锰中冒
、

重晶石

化
、

铜铅锌矿化等
。

在这一带还发现有与低电阻

带吻合的视金属因素异常
。

从 几条原 生晕剖面来看 图
,

号剖面

异常位于断裂带旁侧
,

次火山岩发育 后

区内火山盆地成群分布
,

火山口周围还有

几个侧火山口
,

在某一个侧火山口 例如槽子沟

找到矿后
,

其他侧火山口 如毛坝子 应该可能

找到类似的矿
。

在矿区某一个火山盆地 例如大

滩 找到矿后
,

在同一矿区另外的火山盆地也应

该有找矿前景 如大坪山火山盆地
。

该盆地位于

南北火山岩带的南端
,

属剥蚀不深的火山弯窿构

造
,

有待进一步加强地质
、

物化探工作
。

新的成矿地质理论认为
,

这个地区的岩浆

热液型矿床与火山热掖喷气作用有关
,

并受火山

机构控制
。

从这一意义来看
,

对此区整个地带的

元古代火山岩都有重新认识的必要
。

在找矿工作

中
,

除注意酸性火山岩的发育程度和各类蚀变作

用 黄铁矿化
、

次生石英岩化 外
,

还要特别注

意利用物化探异常寻找和区分各类火山构造
。


