
括地壳上层产生的异常磁场值
。

中国地磁图等低

线 七十年代 是用通化值 基本磁场和异常磁

场之和 勾绘的
,

对我省来说
,

不能用 于地面磁

侧的正常梯度改正
,

而需用基本磁场的等值线来

取地面磁测的正常梯度改正值
。

鉴于笔者水平有限
,

文中不当之处
,

恳请指

瓜 本文由孔庆大同志审查原稿
,

张玲瑛同志帮

助清绘成图
,

特此致谢
。
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报告

红花沟金矿用 一 型激电仪取得的效果

涂 振 勋

红花沟金矿位于内蒙台背斜内三级构造云雾

山隆起的东北端
。

隆起北以深断裂与地槽相接 南

以大断裂与坳陷分界
。

窿起
、

坳陷及深大断裂均呈

北东向延展
。

区内各矿点均产于太古界变质岩中
。

三年来
,

在该区用 一 型时域激电仪进

行了电阻率和激电测量
,

得到许多异常和异常

带
。

由于矿脉小
、

浮 上厚
,

工作结果只能圈定与

矿脉赋存有关的强烈花岗岩化地带和斜长角闪岩

地带
。

在这些地段
,

电阻率异常宽
,

阻值不大

激电异常变化也是宽而低缓
。

据此难以准确圈定

矿脉的空间位钱
。

一 是 由加拿大进 口的一种时域激电

仪
,

精度高 , 经几年野外工作表明
,

其均方误差

小
。。

功率大
,

发射机配备 的发电

机 参数多
,

在舔个观测点
,

能测得一次电位

匕
,

四个充电率 一 。

将 一 绘于半对

数纸上可得该点的衰减曲线
,

分解该曲线可扶十

多个二级参数 抗干扰
,

在接收机内外装有滤波

装咒
,

排除 周波的干扰 操作简单
,

数码管显

示
,

人为读数误差极少
。

墓本积分时间和延时可

以调节
。

利用该仪器测得的二级参数可以提高异

常推断能力
。

地球物理特征

区内出露的岩石比较简单
,

主要有斜长角闪

岩
、

混合花岗岩
、

混合岩
、

斜长角闪片麻岩等
。

主要矿石有含金石英脉和含金黄铁矿石英脉
。

通

过露头
、

坑道及室内标本测定
,

所得结果列入表
。

由表可知

岩矿石的电阻率有明显的差异
。

含金石英

脉和含金黄铁矿石英脉与近矿围岩 即斜长角闪

岩和混合花岗岩 的电阻库湘差 一 倍
。

矿脉与围岩的充电率 , 相差 一 倍
, 相差 一 倍

。

矿与近矿围岩的衰减速度 , 相差 一

倍
,

相差 一 倍
,

相差 一 倍
。

本区不但存在应用电阻率法和激电法的物性

前提
,

而且还可以利用激电二级数 衰减速度
,

特别是 来提高异常的推断解释能力
。

岩矿石的衰减特性

衰减速度是岩矿石激发极化二」欠场的一 个物

理参数
。

由理论和实验可知
,

它满足指数方程
。

陕西

第一物探队曾将岩矿石激发极 匕二次场衰减过程

分成 早 一 毫秒
,

中 一 川 毫秒
,

晚 一 几十秒 三期
。

并指出岩矿石激发极化

场在早期和晚期衰减速度较慢
,

在中期却相反
。

本区所用的纂本积分时间和延迟时间分别为
,

毫秒
, 。 毫秒

,

取样时 司为
, 了 ,



岩岩矿石名称称 标本本 尸 材 场场
,, 幼‘‘ ,, 材‘‘ ,, 备 注注

块块块傲傲 肠

含含 石英脉脉
。 。 。 。 。 。 。 。 。

为充电率
·

为衰减邀度度

含含金黄铁矿石英脉脉
。 。 。 。 。 。 二

竺匕
一

竺兰兰

棍棍合花幽岩岩
。 。 。 。 。 。 。 一

拼拼长角闪岩岩
。 。 。 。 , 。 二

竺二竺竺
位位斑岩脉脉

。 。 。 。 。 。 」 一 二二

闪闪长粉岩脉脉
。 。 。 。 。 , ,

。 。 , 二 丝二
目

丝生生

正正长班岩岩
。 。 。 。 。 一 月月

闪闪长岩脉脉
。 。 。 。 。 。

表内岩矿石的电今教是由由

砚砚 合 岩岩
。 。 。 。 。 。 。

中国科学院地珠物理研究究

拱拱长角闪片礴岩岩
。 、 。 。 。 。 。

所 室用 一 侧定的
。。

。

取样时间为 班秒
一 二 一 二

产产产产产产产产产产产产产产 , 一 二 ,,

,,,,,,,,,,,,,, , 二 , , 二

,

毫秒
,

属于中期衰减
。

由表 和图 可

知
,

整个中期衰减较复杂
,

表现为前段最大
,

中

段次之
,

末段最小
。

的激电异常中
,

较准确地圈定含金石英脉的空间

位氮 岩矿石衰减速度按下式计算
, 一

礴 一
秒

怀

。 ‘ ‘ 自 曰 一
月

一

一一
一 刁 ‘ 叫卜

’

奄秒

圈

一含金石英脉 一 含金黄铁矿石英脉 一 斜长角

闪岩 一 棍合岩 一 闪长纷岩 一 混合花岗岩

曲钱
,

用外侧坐标
,

曲线 一 用内侧坐标

一般而论
,

岩矿石衰减速度的大小与很多因

素有关
,

但起主导作用的是岩矿石中导电矿物的

含量
。

导电矿物含里越多
,

衰减速度就越大 表

和图
。

本区含金石英脉和含金黄铁矿石英脉含

硫化物最多
,

围岩含的较少
,

远矿围岩不含硫化

物
,

而且含金石英脉和含金黄铁矿石英脉与黄铁

矿呈 正相关关系
。

另外 , 比充电率 , 到 敏

感
,

因此
,

利用 有可能从宽大的电阻率和低缓

式中
、

为 和 别 毫秒时的充电率值
,

和 , 为
、 。的取样时间

。

应用效果

通过在已知矿体上进行多次试验
,

发现衰减

速度 有排除干扰
、

突出找矿信息的优点
,

在矿

体上方响应清晰
,

可直接根据它来进行地质解释
。

在含矿较富的含金黄铁矿石英脉的上方曾布

置了一条试验剖面
,

该矿脉长 米
,

走向北西
,

倾向南西
,

延 釉 米
,

厚度变化不大
,

含金一

般加 一 卿吨
。

围岩是斜长角闪岩和条带状

花岗岩
,

埋深 米 在 一 号点之间得到一

个宽 米的单峰异常
。

峰值高
、

梯度大 曲线近

于对称
,

极大值点落在 号
,

与 和材 异常的

极值点重合
,

并与矿体在地表的投影 位钱吻合

图
。

由图 可看出
, ,

异常宽 米
。

材 在
一 号之间有一锯齿状复合异常

,

宽 论 米
,

也似 一 号之间有一幅值较高的 异常
, ‘

觅

米
,

由此可见 , 在矿体上的反映较尸
, 、

材
,

都清晰
,

而且对干扰有较强的抑制
。

总之
, ,

在矿体上方能获得较好的异常
。

曲线 、飞单峰
,

梯

度大
,

近于对称
,

极值点与
、 。

的异常 币

合
。

这些特征在本区其他地段也得到体现
,

因篇
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图
一 斜长角闪岩

一 含金黄铁矿石英脉

一 混合花岗岩

一 钻孔及编号

幅有限
,

下面再简短地介绍两条实测剖瓦
跳书 , , 一 图 是 年获得的一个

综合异常
。

异常位于侧公 一 线的 一

点之间
。 ,

异常长 多米
,

宽 一 米 以

圈定的 异常
,

长 米
,

宽 一 米
以 圈定的 异常成帷行排列

,

叔 米
,

宽

图

一 第四 系 一 很合花岗岩

一斜长角闪片麻岩 一 含金石英脉



、
、
、

龟 米
户

‘ 了 ,

肠 , 。曰吕曰扭
户
、、、、、

八一
、 ,

一 , 一 ’匕

材

含金石英肺

口回团回口

图

,
材

困口口口洲刀
尸

一 来 用 圈定的 异常由两个异常组

成 蒯陡向
,

大的形态与 相似
,

长 米
,

宽刘 一 未 与
、 、

从 大部手肋合 图
。

从剖面 图 上看
,

和
, 、 、

的关系 异常宽 米
,

极值点在 号点

从 一 之间
,

有低缓异常
,

极大值在听 号

点 以 画出的 异常
,

从 一 号之间
,

呈锯齿状
,

极值位 均 号点 彻。一
一

号点之

间有单峰异常
,

在极值点处 峰值高达
“ 、 ,

梯

度大
,

侧直点位于 号
,

与
、 、 、

的极值

点重合
,

随 , 、

异常同步变化 ‘图
。

综

合分析认为该异常由含金石英脉和混合花岗岩综

合引起
。

经钻探查明
,

推断结果与实际情况相符
。

其验证结果如下 异常北锄勺 号孔
,

分别在

米处见到厚 米
,

品位 卿吨
,

和在

米 处 见 到 米 厚
,

品 位 为 彭吨等五

层工业矿体 由 号孔中
,

分别在 米和 米

处见到 米和 。 米厚
,

品位为 卿吨和

卿吨的含金石英脉 在 盯 中
,

在 米

见到 米的含金石英脉
。

矿体在地表投影位笠

基本落在 异常之中
。

矿体从北向南倾伏
,

们
号孔中只见到一层矿体

,

在左边 已无反映
。

图 是 川 和
,

异常的一部分以及通过

该 异 常 号剖面上的尸
、

材
、

,
、

的特

征
。 ,

异常长 ‘米
,

宽 一 米 材 长 〕米
,

了 二 日 术

图

一 第四 系 一 混合花岗岩

一 斜长角闪岩 一 含金石英脉

宽 一 】 米位于
、

异常的南哉 以 。 ‘,

圈

定的 异常
,

范围较大
,

南端尚未封闭 图 李 。

以
日 ‘、

圈定的 , 异常形态规则完整
,

招个异常与

凡 重合较好
,

与 , 、

只部分 重合 从别面

图 “ 吞
,

在 一 点有单峰异常
,

梯度

大
,

曲线近 于对称
,

极值点落在 号点 匕 同时

与
、

同步变化 图 里 对资料综合分

榨古果
,

认为该异常由 号含金石英脉南延引起

的
。

经 号 孔 验 证
,

在 ‘一 米处 见到



,加米

介
八

’

取
。

米
,

品位为 卿吨 和 一 米处

见到 米厚
,

品位 克吨两条含金石英脉
。

该

矿脉在地表投影位置与 北端吻合
。

为追踪 号

脉北延 部 分 和验证
、

的找矿效果
,

而施

工了巧号孔
,

结果在孔内只见到混合花岗岩和斜

长角闪岩
。

从图 的平面图上可 见
,

似 号孔部

位往北已无异常
。

向南有可能延展
,

值得以后工

作注意
。

’’“
月

户

含金石英脉

结 论

对激电二极参数的研究只是刚开始
,

试验工

作做的还不多
。

但是根据现有资料可以说明
,

象

在红花沟矿区的地质条件下
,

利用岩矿石的衰减

速度 可以排除干扰
,

净化异常
,

突出找矿信

息
。

这 对解释低缓激电异常是有帮助的
。

口回因

图

多个球状矿体的甲和 的通用计算法

冶金部地质研究所 石 昆法

在电法勘探中
,

点源电场的理论计算多采用

场强公式
,

而很少采用电位叠加的方法
。

显然这

是为了简化计算 但是在多个矿体
、

多个电极的

情况下
,

难以实现场的叠力伟 因此
,

在复杂情况

下
,

作正演计算有很大困难
。

作者通过一定的工作
,

将电场强度公式改用

电位叠加方法
,

在电
一

子计算机上编排了适用于多

个矿体的中梯
、

测深
、

四极
、

联剖计算视极化率

夕 和视电阻率
,

的通用计算程序
,

并做了一定量

的试算工作
,

现将某些计算结果叙述如毛 由于

篇幅所限
,

将计算程序侧去
。

基本公式

在点源场中
,

在半空间的情况下 图
,

球

形矿体在 点的总场电位为
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