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地面磁侧正常梯度改正问题的讨论

物 探 与 化 探 严正法

根据地磁场分布规律可知
,

地球磁场正常场

的垂直分量
,

从赤道向两极逐渐增大
。

而地面

磁测是在地球表面 」」左行的
,

它所寻找的磁异常

总是以地球磁场为正常场的相对测量
。

由于地球

磁场是随纬度改变而变们的
,

因此
,

对测区面积

较大或磁测基点联侧时
,

为消除地球磁场随纬度

变们约影响
,

必须进行正常梯度改正 也叫纬度

改面
。

本文根据地球磁场的构成
,

结合工作中遇

到的问题
,

分析如何选用正常梯度改正值
,

提出

个人的看法
。

地球磁场是不同场源磁场的总和

地球是个大磁体
,

这已被许多地磁现象所证

实
。

为了研究地球磁场的分布和变化规律
,

在世

界各地设了许多地磁观测台
,

专门测定各地地磁

要素的经织寸值和变化值
。

在地球表面刀听观测到

的总磁场
,

是几种具有不 同来源的磁场的总

和
,

也就是 由地球均匀磁了扫听产生的偶极 子磁

场 。 与地球深层的不均匀性有关的非偶极子

磁场 彩又称大陆磁场 地壳上层磁化产三扫的磁

场
。

由外部原因引起的磁场
。

最后是变化

磁场打
,

它的产生原因同样是与位 于地球以外

的场源有关
,

即蓄朱
。 十 十 。 十 , 十

打
偶极 户磁场和非偶极子磁场之和

,

构成 了地

球的基本磁场
,

即
二 一 。 十 ,

由地壳上层的

磁化引起的磁场
。

为异常磁场
,

它还 可以划分

为分布面侧长“的区域性磁场和局限在小面积上

的地区性磁场
,

前者称 为认域 异常
。 ,

后者称

为局部异常
。 ,

即
口 “ 、 。

、一

这种划分方法

纯粹是相对的

通常把均匀磁化场 。 ,

大陆磁场 , 和外源

磁场
,

的总和称为正常场
,

其物变为
。 ,

很显

然
, 。 二 兀 、

几
十 。 ,

因为在地球表面所观测

到的地磁场中
,

基本磁场占 以上
,

异常场大

约只占
“ 。 ,

而外源磁场小于 众、 ,

所以外源磁

场可以忽略不计
,

这样
,

正常场就和基本磁场相

同了
。

从这一观点出发
,

在地面上任一点观侧到

的总磁场
,

如果排除其中的变化磁场
,

就应该是

正常场 或者基本磁场 和异常场二者之和
,

即

兀 兀
。

所以
,

若正常场在地球表面上的分

布为己知
,

那么
,

便可 以确定磁场中的异常部

分
。

但因正常场是随纬度变化而改变 纬度改正

的正确与否
,

导致局部异常的崎变程度
,

甚至掩

盖了局部异常
。

中国地磁图与地球磁场正常

场模式对比

七十年代中国地磁图是用全国各也 个点

所测得的各个分量资料编制而成
,

客观地反映 了

我国地磁各要素的分布和变化规律
。

但是
,

中国地磁图等值线
,

是各地磁要素的

观测值经过变化磁场改正和长期变化改正后的通

化值
,

即各测点的地球正常场和异常场之和
,

不能完全代表地球磁场在中国领域内的地球正

常值
。

设地磁场强度是地理纬度和经度的函数
,

在某一地点周围用泰勒多项式展开
,

求地球磁场

正常场理论近似值
,

用最小二乘法分析
,

分别对

各个地磁分量求得地磁场三阶模式组
。

地磁场模

式的形式如
一

下

, 一 。
一

二

心甲 “ △又十 ‘,

龄
十 。

龄么又 ‘ 么只 衅
, ,

醉
, △又

△沪△几 。么又

·

据 妇川日地磁
‘

洁场 旋 长期 变化模式红卜
, ‘

全‘【川科学院地球物理 研 究呱编
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式中 五是某地点中 , ,

△少 二 甲
, 一 甲。 ,

△又 又
, 一 又。

开原点
,

这里肠
‘ , ‘

又
,

的地磁场分量
,

甲。 ,

又。是模式的展
,

又。 二
一

‘

地 磁 场 分

△又
,

醉的单位用分
, 。 , “

· ·

⋯
。 是地磁场

模式的系数
。

五个地磁场分 量的模式 系数列 于

表
。

工 棋 式 系 橄
, 了 了

口 二 孔 几 ‘

,
一 ·

,

。

。

司一
一丽西石 一

卜

一 一 一

, ’

口 一

, 义 一 ,

‘ 又 一

, 火 一 ‘

一

‘

, 只 叹

一 一

一 一 。

浦

一 一

。 一

。 一

了

毛

。

,

。 一 ‘ 叮

地面磁测观测值实际上是地球正常场和局部

磁异常的叠加
,

由于地面磁测都是以某一地点的

地磁正常场为零值的相对测量
,

而地磁正常场 又

随纬度的变化而改变
,

所以如不消除随纬度而改

变的磁场
,

将会使异常形态发生畸变
。

而中国地

磁图的等值线值
,

乃是各测点的地磁正常场和磁

异常值之和
,

若应用中国地磁图等值线值来进行

常梯度改正 当然就不合理了
。

例如
,

利用地

磁场模式组 地磁正常场 与地理纬度和经度计

算地磁场垂直分量的正常场与中国地磁图垂直分

墩的磁场值对比 见表
,

两者存在着一定的

旅值
,

一般来讲
,

这差值就是该点的磁异常值
。

所以
,

当应用中 地磁图等值线值时
,

应做具体

分析
。

一

竺 夕
‘

“” ‘” ’‘ ”

川

立巡立

地 球正常胜

场值

裹
中 , 地 。图 差 。

”黑
’ ‘

仁汁
一

, 。 飞

、从

浙江 省使用中国地磁图垂直分量甲于

地面磁测正 帝 梯度改正 出砚的间题

浙 古了
一

‘ , 巾也磁图上虽然了拓马个地妙场观

测点
,

并较均匀地分布在全省范围内
。

但由于火

山岩分布面彩 一 ,

约占全省总面彩哟
“ 。

左右
,

火山岩的各种岩性磁性又极不均匀
,

各观测点分

布在沉积岩或火山岩的各种不同岩性上
,

导致用

地磁正常场和异常场之和勾绘等值线 在局部位

置所引起的等值线的畸变更力喇烈 见图
。

如象

山县与浦江县附近
,

若用它来作正常梯度改正值
,

象山县附近 公里
,

浦江县附近 公里
。

若

将其异常场改正后
,

用地磁正常场作正常梯度改

正值
,

两处都是 公里
。

所以
,

用中国地磁

图等值线值进行正常梯度改正是不适合的
。

对全省的地面磁测基点进行联测
,

以杭州市

沉积岩地层为总基点
,

发现用中国地磁图来取正

常梯度改正值与用地磁场正常场来取正常梯度改

正值
,

两者之间差值较大
。

现将浙江省部分基点

网联测用的正常梯度改正值
,

用上述两种不同取

值方法所得结果列于表
。

从表 中可以看出
,

对于某一 基点用两种不

同的正常梯度改正
,

产生差值很大
,

其变化也 无

规律
。

若将全省的地磁测量资料统一到同一总墓

点上
,

那么
,

由 使用正常梯度改正值不恰当
,

使地磁异常形态发生根本性的变化
。

用不同纂点

使用的图幅也无法拼图
,

造成磁测资料无法使用
。

由此可知
,

地面磁测正常梯度改正值是改 正

地球基本磁场随纬度变化而改变的磁场值
,

不包
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括地壳上层产生的异常磁场值
。

中国地磁图等低

线 七十年代 是用通化值 基本磁场和异常磁

场之和 勾绘的
,

对我省来说
,

不能用 于地面磁

侧的正常梯度改正
,

而需用基本磁场的等值线来

取地面磁测的正常梯度改正值
。

鉴于笔者水平有限
,

文中不当之处
,

恳请指

瓜 本文由孔庆大同志审查原稿
,

张玲瑛同志帮

助清绘成图
,

特此致谢
。
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红花沟金矿用 一 型激电仪取得的效果

涂 振 勋

红花沟金矿位于内蒙台背斜内三级构造云雾

山隆起的东北端
。

隆起北以深断裂与地槽相接 南

以大断裂与坳陷分界
。

窿起
、

坳陷及深大断裂均呈

北东向延展
。

区内各矿点均产于太古界变质岩中
。

三年来
,

在该区用 一 型时域激电仪进

行了电阻率和激电测量
,

得到许多异常和异常

带
。

由于矿脉小
、

浮 上厚
,

工作结果只能圈定与

矿脉赋存有关的强烈花岗岩化地带和斜长角闪岩

地带
。

在这些地段
,

电阻率异常宽
,

阻值不大

激电异常变化也是宽而低缓
。

据此难以准确圈定

矿脉的空间位钱
。

一 是 由加拿大进 口的一种时域激电

仪
,

精度高 , 经几年野外工作表明
,

其均方误差

小
。。

功率大
,

发射机配备 的发电

机 参数多
,

在舔个观测点
,

能测得一次电位

匕
,

四个充电率 一 。

将 一 绘于半对

数纸上可得该点的衰减曲线
,

分解该曲线可扶十

多个二级参数 抗干扰
,

在接收机内外装有滤波

装咒
,

排除 周波的干扰 操作简单
,

数码管显

示
,

人为读数误差极少
。

墓本积分时间和延时可

以调节
。

利用该仪器测得的二级参数可以提高异

常推断能力
。

地球物理特征

区内出露的岩石比较简单
,

主要有斜长角闪

岩
、

混合花岗岩
、

混合岩
、

斜长角闪片麻岩等
。

主要矿石有含金石英脉和含金黄铁矿石英脉
。

通

过露头
、

坑道及室内标本测定
,

所得结果列入表
。

由表可知

岩矿石的电阻率有明显的差异
。

含金石英

脉和含金黄铁矿石英脉与近矿围岩 即斜长角闪

岩和混合花岗岩 的电阻库湘差 一 倍
。

矿脉与围岩的充电率 , 相差 一 倍
, 相差 一 倍

。

矿与近矿围岩的衰减速度 , 相差 一

倍
,

相差 一 倍
,

相差 一 倍
。

本区不但存在应用电阻率法和激电法的物性

前提
,

而且还可以利用激电二级数 衰减速度
,

特别是 来提高异常的推断解释能力
。

岩矿石的衰减特性

衰减速度是岩矿石激发极化二」欠场的一 个物

理参数
。

由理论和实验可知
,

它满足指数方程
。

陕西

第一物探队曾将岩矿石激发极 匕二次场衰减过程

分成 早 一 毫秒
,

中 一 川 毫秒
,

晚 一 几十秒 三期
。

并指出岩矿石激发极化

场在早期和晚期衰减速度较慢
,

在中期却相反
。

本区所用的纂本积分时间和延迟时间分别为
,

毫秒
, 。 毫秒

,

取样时 司为
, 了 ,


