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型显微镜光度仪是利用光电效应测定样品

反射奉 透射奉 折光率等多项光学常数的仪器
。

由

于采用了不同波长的单色光
,

以及测且光阂与视域光

阂联合使用
,

从而提高了测 精度
。

为保证测量值的

准确性
,

减少或避免可能产生的误差
,

必须对仪器调

节和操作过程中的关健环节到爹予足够重视
。

本文简要

介绍该仪器的使用要点及注意事项
。

仪器间条件

仪器须置于干燥
、

恒温环境
,

以湿度小于
、

温度 一 ℃为宜
。

因为光电漪以寸展动极敏感
,

仪器

须放在称固的平台上
。

为确保愉入电卫五严格稳定
,

须
夕卜接稳压器

。

仪器的安装

各零部件要准确到位
,

尤其是 型光度仪

光路的校正
。

切勿倒置
、

反转
、

扭曲
,

,

稍有扭曲就会影响测且

光源的调节

为保证侧量精度 使光源均匀柔和
一

要仔细调节

灯室的中心
。

光源前方须放入散热板
。

钨卤灯

灯丝图象与反映图象置于调节圆板中心
,

使两者对称

而不重合
,

以防温度升高而引起姗炜

光学系统的调节

校正垂宜照明筋 其目的是使垂直照明器光

路中心与显微镜光路中心严格重合
。

孔径光阁校正 仪器位于低功率照明入射
光光路 ②取下校中心座 ③描出光度计小孔光阑

④打少曰 径光阑和视域光阑 ⑤推入勃氏镜或放入聚

焦望远镜 ⑧对勃氏镜准焦
,

校正中心
‘

勿稍微缩小

孔径光阂
,

用垂直照明器右侧孔径光阂的校正旋扭校

正中心
,

使与物镜十字丝中心和勃氏镜中心重合
。

视城光阂校正 取下校中心座 岁推出光

度计小孔光闻 舀打开孔径光阑与视域光阉 旧推出

勃氏镜 ⑤逐渐缩小视城光阂
,

使与视域所见的祖噢

重合为一 个中心
。

校正光度计测 光 路 目的是使光度计侧

母光路中心与显微镜光路中心严格重合
」

光度小孔阉校正 ①仪器位 光度计侧量入

射光光路 ②将校中心座跳子镜架 中佩
、

闭打开垂直

照明器的孔径光间和视域光间 ” 推出光度 十小孔光

阑
‘

⑤推入勃氏镜
,

并准焦
,

校中
, “ 推入光度计小

孔光阑 任问一阶
,

用校正螺丝校正
,

使之位于视域
中心

。

小孔光间右侧姗丝校该光阑的 扮下位悦
,

左

侧的螺丝校左一右位锐 稍有移动
。

光度计视城光阅校正 使视域透镜 位于

镜臂上 离开光路 ②打开垂直照明器孔径光阂与视
域光阑 劲推入光度计小孔光阑 ④贝瑞补偿梭镜离
开光路 ⑤用校中心座上的一对螺丝校正光度什视城
光间

,

使之在视域中居中 和将一干涉滤光器倪于光

路中 ⑦用焦距校正绿丝 位 ’垂直照明器左侧 调
节

,

使视域光间准焦 对于 型 须拉出镜
简左侧的分光梭镜拉杆

,

用校中心座上的螺丝校正视

域光间
,

使中心与观察屏十字丝中心徽合
,

再校正

焦距
。

光度计浏全光用校正 、拉出光度计 卜体分

棱镜拉杆
,

②打开光度计侧 光间的照光源 知校正
测谙光间中心

,

以达到光度计侧量光间
、

视城光阑与

显微镜光路同在一个中心上
。

以 七诸点是 型显徽镜光度仪正确调
一

竹的关

链 缺
一

一

不可
。

校正定位台 它是保证侧 , 光严格垂宜入射
的必备部件

。

定位台的校正是根据自动准直原理
。

在

物镜
、

勃氏镜校正中心之后
,

将带十字丝的物镜座与

被银玻璃 被腆面朝上 〕 置于光路中
。

用十字丝目镜
观瓶 通过转动勃氏镜聚焦旋扭

,

使物镜座 卜的十字

丝映象与目镜十字丝在同一个聚焦面上准焦 此时视

域中出现两个十宇丝 这是关键的步骤
,

需仔细操
作

。

转动物台时 若这两个十字丝中心不作相对运动
,

此位置被确认为定位台的校准 立件 如果物镜座的十

字丝映象围绕目镜十字丝作相对移动 则应用定位台

校正螺丝缓慢调校
‘

测 条件的选择

光门 ‘ 测 光 切控制测 , 面积
,

视域光

阂控制照明面机 侧脸光间的面移 生大或过小
,

直接
影响光电流的强弱和稳定性 使侧 误差增大

。

视城
光阑愈小

,

愈可以避免散射光的干扰
。

侧 光胡与视城

光闻的比例应为 细倾粒
,

或 粗预粒
。

选用 定光间测定一 组样品时
,

视城光间的 周 定 件



尺寸
,

以比侧盆光阑大一级为宜
。

在测 光阑圈定

的视城内
,

应充润磨光良好的待测样品
。

要避开麻点

娜痕或各种结晶界面
,

以免反射率值降住瓜 视域光阂

圈定的范围内
,

也应尽盆避免 」 主磨光疵璐
。

邻近视
城光阂的区域也应远离邻近矿物的边缘

,

或只允许靠

近与被测样品反射率相近的样品
,

以减小规光
,

保证

反射率值的准确
。

实践表明
,

不注意选择视域光阑圈

定的样品情况
,

测 误差将成倍增大
。

光度计小

孔光阂
,

是控制侧 光路光通 的部件
,

共分为八阶
。

为防止杂散光
、

斜射 光进入光路
,

测量时
,

在保证具

有一定光照度的前提下
,

应尽量使用小孔径
。

如果单

纯地缩小孔径而不考虑光照度
,

势必影响样品的严格

准焦
,

引起更大的误差
。

反射标准 它是用相对法测定反射率的依

据
。

使用英国国家物理研究室用直接法标定的一级反

射标准
,

可使相对平均误差
。

测 时应选用与

待侧样品反射率相近的反射标准
,

以减小误差
。

但由

国际矿相委员会推荐的一级反射标准还太少
,

当其反

射率与待侧样品反射率相差较大时
,

亦易产生测 误

整
。

此时
,

常采用反射率值退熨宜的二级标准
。

此时要

特别俄皿
,

一定要选用化学成分稳定单一
,

表面平整
昌脚光的物质

。

对其反射率要进行严格标定
。

应采用

单波段侧定法
,

多台仪器联合标定
。

物镜 由 于物镜的焦深与其放大倍数成反
比

,

物眺放大倍数愈大
,

焦深愈小
,

超过焦深而引起

的侧 , 误差愈易出现
。

为此
,

应尽 使用低倍物镜
用倍数较高的物镜时

,

要特别注意严格准焦
。

通常使
用 倍物镜

,

数值孔径小
,

可获得更多的垂直入射

光
,

利于反射率的准确侧定
。

平面玻玻反射翻与贝瑞克补偿搜镜 位 垂
直照明器前方的拉杆

,

用于选择平面玻瑞反射器或贝

瑞克补偿被镜
。

应用贝瑞克补偿棱镜
,

可以使光路 中

光线增强
,

物象清晰
,

克服物镜上透镜向 」」丈身书均光
,

便于准焦 可减小粗夕己 但由于棱镜将造成光线斜射
,

形晌反射率测定精度
。

在侧定反射冲明寸
,

应使用平面

玻瑞反射器
。

彼腆的平面玻瑞反射器
,

已使它可能产

生的 内反射大为减小
。

更 , 要的是
,

它能保证测量光

线与样品表面严格垂直
,

使测量结果准确
。

单色公 从理论上讲
,

单色器半波段宽度愈

窄
,

侧 中波长间隔愈小
,

测定结果就愈准确
。

但在

实际应用中
,

选择 单色光半波段宽度和波长时 要兼

硕单色光的强度
。

强度太弱
,

将增大测量误差
。

在没

有单色仪的情况下
,

对样品反射 牡较高的样品
,

可选

用半波段宽度为 左右的干涉滤光器 样品反 射
率较低

,

则选用半波段宽度为 左右的干涉滤光

器
。

只有半波段宽度相近的干涉滤光器才能配套使

用
,

以免引起测量误差
。

反射率测 要点

测 方法的选择 为保证测盆精度
,

一般采
用单波段测定法

,

即分别测定反射标准和样品的反射

率后再更换干涉滤光器
。

如需快速侧盆大批样品
,

可

采用多波段一次测量法
,

即在依次更换干涉滤光器测

定后
,

再更换被测物继续测定
。

此方法要注意严格准

焦和稳压
,

才可得到较高精度的测 结果
。

操作程序 据 了解
,

各单位利用 型显

微光度仪测量反射率泊勺操作程序很不一致
。

仁要有两

种 一是先将反射标准置于物台 或定位台 上
,

调

节电压与电流
,

使仪器数字表显示出该反 射标准一定

波段的反射率值 反射标准卡片
一

创听提供的数值
,

再

将样品置于测量光路中
,

此时仪器数字表所显示的数
值作为样品在这一波段的反射率值

。

这种方法石起来

是用完全相同的条件进行反射标准与样 品的反射率
测

,

但是有重要的一点却被忽略了
,

即在对样品进行

测 时
,

仪器的零点没有校正
,

仪器表所显示的数值

就不够精确
。

如果测里 另一个样之前重新校正零点
,

则不能做到前后两次测 条件不变这一根本前提
。

尤

其是电压稳定程度对测盆结果影响很大
,

仪器重新校
正零点后

,

再次将反创相毛准置于光路中
,

数字表已不

显示原来的数值了
。

所以由该法测得的反射率值将产

生较大的误差
。

另一种操作程序是
,

将样品或反射标

准中反射率较大者置于光路 中
,

调节电压
、

电流
,

使

数字表的数值接近
。

校正仪器零点
,

进行正式测

量
,

每更换一次逮光器或样品
,

都要重新校正仪器的

零点
。

测量完成后
,

用反射标准各波段的标定值与测

量值之商
,

乘上各对应波段的样品测量值
,

即为所求

的样品在各波段中的反射率值
。

这种操作程序
,

数值

对比的基点可靠
。

雄光 扭光可以通过使用较小的孔径光阑
,

合理选用反射标准
,

正确调节视野光侧 与测 光阑予
以减小

。

物镜透镜反射与镜筒内壁反射造成的粗光
,

可由物台 匕狗不反光物 黑绒布 测得的么卿数获得
,

用此值修正 」二奎测量值
。

更换毖光器 务必轻取轻放
,

避免展动
。

每

次更换后
,

都应对视域光阑重新准焦
,

否则测 误差

将成倍增长
,

测一光门服明 测 璧开始前
,

应尽 减少测

量 光阑的照明强度 刚好看到光喇即可
,

以防被测物

被闪 光所笼照
,

影响测量效果
。

测 次数 电 吏 约微小波动柱玲竿品表面磨光

度的差异
,

都能影响测量值的准确性 为得到精确的

反射率值
,

对同
一

个样品的同一个点厂乞进行 一 次

读数
。

对均质矿物
,

立进行 一 ‘ 个颗粒的侧量 对
非均质矿物 如黄铜矿

,

要测
, 、

和凡
, ,

应汉

量 一 个颗粒 对
几

低级晶族矿物
,

则需测最多 个

颗粒 一 个
,

以求得
、 , 、 , 。

光源 为得到稳定的 光源
,

新的光电倍增管

与钨卤灯使用川小时后再正式测量
。

梅次测量应在仪



器开动半小时后进行
,

以 克服光电倍增管的疲劳效
应
。

每次测蟹厂忆进行 秒钟以上
,

以保证电容器的充

电时间
。

干涉滤光器置 侧 , 光路后再起动侧 开
关

,

是防止光电倍增管功能减退
,

避免弘职暇明的重要
步骤

。

电压与电流 在选择高压大小与电流强 弱
时

,

应考虑光电倍增管的灵墩区与钨卤灯的最佳色沮

范围
。

经验证明
,

电工 〕 一
,

电创七, 人

侧 效果最佳
。

我们认为
,

应用 型显徽镜光度仪侧 样品
的反射率

,

只要注愈上述各关健环节
,

保持仪器高度
祖定的实脸条件 侧 磨光程度合乎要求的样品

,

能

得到精确的反射率值
。

斑岩铜矿中的金红石是个值得 , 视的潜在资源

美国每年要花费 万美元用于进口金红石
,

大部

分来自澳大利亚古海岸砂矿
。

美国金红石资源很少 夭

万吨
,

主要是开采傲铁矿砂矿的副产品
。

金红石用于性金属工 和油漆颇料业
。

近年来钦金

属的短缺影响了飞机制造业的发展
。

金红石在斑岩铜矿中是次生或蚀变矿物
。

在蚀变岩

石中
,

形成金红石 的钦 原先是存在于其他原生 矿物中

见表
。

据观察
,

金红石的丰度与倾粒大小是随铜品位的变

化而变化的
。

钾化蚀变环境对金红石的结晶作用有利
。

斑岩的蚀变类型较之岩体中 的含量对金红石的富

集更显重要
。

成矿斑润旅生矿物中 的典里含

物 含 重

。 。

。 。

黑云母是蚀变时形成金红石的一个重要钦来抵 蚀
变前

,

原生岩浆黑云母的 含量较高
,

优他州的宾

厄姆矿为 一 ,

浪大拿州的比尤特矿为
,

蚀

变后的次生或水热黑云母中分别减至 一 租

在斑岩矿中至少还有另外四种蚀变反应可形成金红

石
。

山角闪石 与同生黑云母相比
,

含量只及其

②桐石 分解后产生金红石
、

碳酸盐和石英 ③

梢石 形成钦铁矿 石英 十赤铁矿 硬石膏 十 金红石

④原生钦铁矿与含钦磁铁矿反应 形成次生黄铁矿和金

红石
。

在所有研究过的矿床中
,

最粗的金红石是与黑云母

一钾长石蚀变带伴生的 而石英绢云母化带或绿泥石化

带则含金红石较细也较少
。

如果关于金红石的结晶作用

在铜矿富集的黑云毋一钾长石化带环境中有利的推断是

正确的话
,

则可引出三点认识 除 仆钢形成后又受到

再活动 否则金红石的含城在
一

定的斑岩铜矿床内就与

铜的富集密切相关 公 , 千枚犷洲仁和青盘岩化集合体受

到钾化作用的柱加时
,

也可形成金红石的良好富集 移

研究金全石的含城
、

形态和釉粒人小对阐明受过掩加作

用的蚀变集合体的“
·

士 空 欠序是很有用的
。

据统计
,

宾厄姆矿和亚利桑那州茎曼努埃尔矿的金

红石牛均人小分别为 和盯 巧微术’
。

宾厄姆矿金

红石主要是
一

些钻附肴的 拈体
,

很人比例的金红石无需

研磨即叮分离
。

而茎桂努埃尔矿金红石以镶嵌集合休为

主要特征
,

额外的研磨费川对回收起 了阻碍作用
。

关于斑岩矿中金红 石的储量情况 宾厄姆矿 万

吨
,

其中尾矿占一半 茎硬努埃尔矿 万吨
,

其中

万吨在尾矿中 亚利桑那州巴格达德矿估计 万吨
。

因

此合计可分离的金全 了共 烤洲 吨 这三个矿中 即使

不把现有尾矿中潜在的可回收的金红 石计算在内
,

每天

也可提供约 川吨金红石 这个数字相当 卫前美国金红

石消耗量的
。 ,

相气
几

美 司金全 了资源的两 特 就现

行的生产率来说
,

宾厄奶矿梅天 回收 加屯金红石
,

价

值约为该矿铜产值的
一 ‘ ,

从斑岩铜矿中 收金全 石有币要经济意义
,

不仅 , ,

满足本国金红石的需求
,

还可避免因开采滨岸砂矿而毁

坏海岸自然环境
,

并将促使钦金属得到广泛应用
。

李志锋摘译 自 》
,

,

两
,
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