
取总体良好效果的前提下
,

使探矿工作本身也取

得较好的经济效益
在这种思想指导下

,

应认真总结多年来贯彻

各项规章制度的经验
,

建立以经济责任制为中心

的各种管理制度
。

为对各项工作进行高效能地协

调管理
,

应尽快掌握
、

推广电子计算技术
、

现代

数学
、

管理科学和信息科学等技术手段
,

以促进

探矿技术和管理工作的发展
。

引进先进技术
,

狠抓技术进步 当前
,

新

粗冶金地质钻探工作还存在着对深孔钻进
、

硬岩

钻进和复杂地层钻进不适应的情况
,

仍然要依靠

挖掘钢粒钻进 旧工艺的潜力来提高生产效率
。

金刚石钻进技术在我公司启用较晚 除

年外
,

其钻进效率和钻探成本远不如大口径钻进
,

先进
,

说明其优越性尚未发挥出来
。

由此可见

在我公司亚需进一步掌握先进技术
,

引进适合本

地区的新工艺 在钻探设备上
,

采用多性能钻机
,

以适应各种取芯钻进
、

全面钻进
、

冲击回转钻进

等先进工艺之要求
。

在机械化方面
,

应引用车装

钻机
,

以满足新孤施 距离远
、

野外工作高度分

柳勺要求
。

在钻孔弯曲与测量
、

定向方面
,

应引

迩看于磁性与非磁性矿区的先进测斜仪和随钻测

翎义
。

在现有偏心楔纠斜器的基础上
,

采用先进

导斜钻具
,

以提高钻进效率
。

在地层产状稳定的

矿区
,

逐步开展无岩芯钻进 在地层复杂的矿区

推广低固相泥浆和水泥堵漏技术
。

坑探应实行机

械化多层次结构掘进作业
,

槽井探应采用小型机

械下恤戈半机械化作业

壮 大探矿队伍
,

提高人 员技术水平 新疆

冶金探矿队伍的发展
,

远不育乙百应地质 二作发展

之需要
。

与 年比
,

地质队伍扩大 了 倍
,

探

矿队伍只增长了 倍
。

外 年探矿队伍人员占

整个地质队伍的
,

年只有
。

探矿技

木人员缺乏 全部探矿技术人员只占整个地质队

伍的
,

年龄老化
,

知识陈旧
,

难于适应生

产工作之需要
。

应加强与外省区探矿技术的交流

与协作
,

定期或不定期地招聘探矿技术人员 开

展技术培训
,

提高施工队伍的技术素瓜 培养与

建立公司和大队级的技术 赴捡研究网
,

以加快新

技术的引进和雄广
。

通过这些活动
,

使新藕的地

质探矿工作更好地为发展有色冶金 业
,

为建设

大西北基地服务
。

苏联砂金矿钻探设备概况

冶金部第一地质勘探公司探矿所 杨志达

由于黄金在国际贸易和金融市场上的作用十

分重要
,

所以
,

有条件的国家都在加快黄金资源

的勘探和开丸 年世界黄金产量已达 吨
。

目前
,

苏联黄金产量约占全世界的
。

砂金矿

的开发
,

苏联起步较早
,

受到较大重视
,

钻探砂

金的设备已初步配套
。

我国幅员辽阔
,

砂金矿蕴

藏丰富
,

与苏联的情况颇为相低 了解和研究苏

联砂钻设备的现状
,

对于发展我国砂钻设备
,

具

有一定的参考意义
。

概 况

苏联砂金矿年钻探量约 万米
,

其中钢绳

冲击法钻进量约占
,

回转钻进和气动冲击法

钻进约占 一
。

苏联砂金矿勘探正在发展
,

预计近年钻进量可增长 一 。

钢绳冲击法钻进效率较高
,

在冻土层中台月

进尺可达 一 米
,

在松散层 中也能达到

一 米 台月
。

但由于这种 工艺方法所采破

碎岩样黄金失散
,

含量失真
,

加之难
几

准确确定

含矿层位
,

而满足不了勘探要求 对松散层岩石

的粒度和有用矿物成分
,

也无法进行全面对比
、

评价
。

采用回转或气动冲击方法所得岩芯
,

质量要

比前述方法好得多
,

但使用范围受地层条件限制

如砾卵石多的层位不易施工
,

孔壁不稳定的部位

也有困难
。



苏联为适应在气候恶劣
、

地形复杂
、

交通不

便的地区寻找和勘探砂金矿
,

砂钻设备的机械化

程度一般比较高
。

苏联砂金矿的埋藏深度一般很少超过 一

未 据对 个砂矿的统计
,

见矿深度在 。一 米

者占
, 一 米者

, 一。一 米者
,

一 米者占
, 一 米者

, 一 米

者
,

深于 米者
。

砂金矿工业品位一般为 一 克 米
,

而

且沿水平和垂直剖面变化很大
,

因此
,

对采样质

量要求严格
。

据测定
,

只有大于 毫米口径的

钻孔里
,

才能获得有代表性的样品
。

为加强砂金矿的普查勘探工作
,

近几年苏联

研制出了一些性能先进的砂钻
,

既提高了机械化

程度和生产效率
,

又能为地质工作提供可靠的地

质数据
。

砂钻分类介绍

米钻机 这类钻衫哟主要型号和技术

性能见表
。

性性 能 指 标标标标标标标标标标标标标标标标 钻 机 型 号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号号
一 百入不硫一下瓜 一瓜 。 一 , 「 一一 一

钻钻进深度
,

米米

孔孔径
,

来米米 ‘ 可 ‘ 【

所所需功率
,

千 瓦瓦

轴轴向负荷
,

千牛牛

转转速
,

转 分分 王 书 蚕 若 冬

外外 形 尺 寸寸 入 减 火 减

长 宽 高
,

米米

机机 , 含附件
,

公斤斤斤斤斤斤斤

一
、

一 型吊架式钻机分别装

在 一 月 和几 一 一 拖拉机上
,

适于钻进 一 级松散土层和季节性冰冻层 后

者还可施工斜孔
。

一 型钻机装在 月 一 汽车

上
,

适于在软岩中用螺旋钻施工大口径钻孔
。

一 型钻机装在 几 一 汽车

底盘上
,

适于施工 一 级土层的大口径钻孔
。

一 型挖坑机安装在
‘

一 型拖

拉衫嘛盘上
,

通行能力强
,

主要工作件是铲斗
,

可铲开硬度 一 级
、

砾径 一 毫米的碎

石层
。

一 型和 一 型钻 机 均 装 在

一 汽车底盘上
。

米大口径钻机 这类专用钻扫咖主

要型号和技术性能列于表
,

此外还有改型的

一
,

一
,

一
,

,

一 和 一 型钻村

一 型钻衫 首于钻进含巧 大块碎

石的 一 级岩层
,

使用刮刀钻头 镶有 一 ,

一 或 一巧硬合金块
,

装在 一

越野车上
。

一 型钻杉循于在稳定地 层 中 钻
进

,

主要机件是勺钻和螺旋钻
。

一 型钻机可用回转法进行大口径

钻进
,

但主要是用螺旋钻进
、

冲击钻进和无冲洗

液取芯钻进法
,

适于在小于 级的岩层中施

它是装在 一 一一 汽车底盘上
,

动力用几一

柴油机 这种钻机效率较高
,

大口径钻进时
,

综合钻速为 一 米 昧
米钻机 有代表性的这类钻衫叻技

术性能见表
。

一 型专用吊架式钻机
,

适于在松

散层和冻土层中钻进
,

若孔径缩小到 毫

米
,

钻进深度还可增加
。

该机配有回转式螺旋切

削钻 切刃为硬质合金片
。

扭矩可达 千牛
·

米
,



衰

性性 能 指 标标 钻 机 型 号号

石石石 一 石 一 一

钻钻进深度
,

米米

孔孔径
,

班米米

所所描功率
,

千瓦瓦

钻钻具转速
,

转 分分 毛

最最大扭矩 千牛
·

米米 百

给给进力 千牛牛 硬

起起吊力
,

吨

绞绞 车车

桅桅 杆杆 火

运运行外形尺寸 长 宽 义 高
,

米米 硬

钻钻机 ,
,

公斤斤斤斤斤

衰

性性 能 指 标标 巧 米 钻 机 型 号号 米 钻 机 型 号号

一 几 一 一 〔 一 《

钻钻进深度
,

米米 嗯

孔孔径
,

奄米米 峨

所所描功率
,

千瓦瓦

钻钻具转速
,

转 分分 书 才 了了

轴轴向压力
,

千牛牛 〔乡乡

装装 载 机 型型 一 硬 月 一 一 或几 , 一 一吊车车 一 拖拉 书

外外形尺寸 《长 、 宽 高
,

米米
义 《 义 义 朽 诚 厂

钻钻机及吊架 ,
,

吨吨

钻具给进力可达 千牛
。

月 一 型组合钻机
,

可在 一 级岩层

中作回转钻进
,

不需套管护壁
,

功率小
,

未配备

套管护壁机梅
米钻机 钻机型号和主要技术性能

见表
。

一 型钻机
,

适于打桩支护的钻孔
,

以导正管固定井口
,

不下 套管护壁
,

钻机由

一 或口 一 型吊车组成
,

主要机

构是由吊钩吊起钻杆
,

下端固定有带稳定器和勺

钻的马选 如遇硬岩
,

可用实心钻头或抓斗
。

由

于这种钻机外形尺寸和重量过大
,

在探矿工程上

使用受到一定限制
。

一 型自行式钻机
,

适用于在冻土

层中取芯钻进
。

钻具包括气钻机
,

适用于在冻土

层中取芯钻进
。

钻具包括气动冲击钻和气动牙轮

依 气动冲击取芯钻是空心焊接结构
。

钻具上面

是固定盘
,

下面是套管鞋 其内装有冲击钻头
、

岩芯切割器和收截器
。

该钻具之外径为 毫米
,

内径为 毫米
,

长度 为 毫米
,

岩芯管长

毫米
,

钻具重 公斤
,

所需压风机风量为

米 分
。

气动牙轮钻是由钢体和切削件组成
,

结构与气动冲击钻近丁以

这种自行式钻机经苏联
“

侧匕黄金
”

工业公

司在普查矿区进行了试验
,

钻进冻土层平均工效

为 米 台班
,

岩芯采取率达 。
。

这种钻机已

通过鉴定
,

并投入批量生产
。

一台钻机可获经济

效益 卢布 年
。

米钻机 钻机型号及技术性能 见



斑

一 一 石 一 一

遭川 毛 奋 、 川川 ‘ 飞飞

川川 , ‘卜 倒 》》

马

一 拖拉 机机

一 电铲铲 「 一 吊 车车 「 一 吊车车
。

见表
。

一 型钻机
,

可在稳定的干土层

中不护壁钻进
,

也可在含水层中或用螺旋钻
、

牙

轮钻在冻土层中钻进
。

它以 一 型带支架

电铲为装载车 支架上面的工作机件用滑架形式

固定在电驱动的伸缩钻柱上
。

工作机件与钻杆连

接并用电铲的吊绳滑轮吊起
。

钻机勺钻的底部装

有切削刃和由活动阀关闭的进土口
。

钻底打开

时
,

土样自动从钻底倾出
。

该 钻机的特点是马达

和勺钻可一同潜入孔内
。

一 型钻机适 于用打桩支护的办法施

工钻孔
。

马达装在工作机构的顶端
,

钻进时不潜

入孔内
。

钻杉哟主要机件是吊车
。

吊车的滑轮上

悬挂着工作机构 包括马达
、

吊钩和钻柱中的电

缆
。

钻柱内配有方钻杆
,

其 端连接勺钻
。

在钻

具回转和重力的作用下
,

破碎土层
,

土样同时充

填于勺钻中
。

一 型钻机同样适于用打桩支护的办

法施工钻孔
。

它仅用导管保护孔口而无需套管
。

钻机的主要机件是 「 一 型或几米一 型吊

车 悬挂在吊车滑轮上的工作机构是一种钻杆

柱
,

杆柱下端装有带勺钻的马达
。

由于马达直径

小
,

能钻小径钻孔
。

上述三种钻机由于机重大
,

通行能力差
,

只

适于在交通条件好的地区工作
。

一 型自行式钻机
,

适于水文地

质条件复杂的大口径钻孔
,

钻进松散砂矿层
。

它

能用回转勺钻
、

螺旋钻
、

冲击抓斗和实心钻头钻

进
。

工艺上可用套管护壁
,

也可用套管鞋超前或

滞后钻进
。

该机调速范围广
,

并有反转 利用液

压可获向下给进力 千牛
,

向上顶力为 千牛
。

钻机绞车的起重能力为 吨
,

桅杆起重能力为

吨
。

这种钻机与附件配合可实现 下列钻进施工

①用套管护壁
、

钢绳子脾
、

勺钻施工钻进软的松

散层曰委不支护
,

通过钻杆柱用勺钻施工稳定地

层 ③通过钻杆柱用勺钻
、

套管护壁钻进松散多

水层 ④用实心钻头破碎砾石层
,

以抓斗回收

碎石
。

这种钻机是在复杂地层中唯一可取得砂矿可

靠数据的钻探设备
。

用它施工大口径钻孔可代替

浅井 既可获得良好的经济效益
,

又能改善劳动

条件
,

保证施工安全
。

苏联在卑建立尔
、

北哈萨克

斯坦
、

西伯利亚和远东等地区已伶遍使用 每台

钻机一年可获经济效益 卢布
。

米钻机 表 列出 了这类钻机的主

要型号和技术性能
。

此外还 有 一 型
、

一 型和 一 型等竖井挖掘机
一 型钻杉储于在支护的条件下钻进 干

孔和多水层钻孑 它主要由 一 型带支架

的电铲和悬挂的钻进设备组成
。

钻进是用带清砂

器和两节伸缩管的伸缩式螺旋钻柱完成的
。

钻进

时
,

在重力与回转力的作用下靠下端的螺旋叶片

切刻岩石
,

岩样进入钻柱的螺旋叶片间
,

导送地

面
。

它要求在彰沙子的地质与交通条件下使用
。

一 型钻机用套管护壁
。

据套管外径

尺寸
,

可施工 必
,

必
,

必 和曰 毫

米的钻孔
。

钻机底盘的行走部分是 一 型电



性 能 指 标

襄

钻 机 类 型

一 一

‘ 盯

山 一

门︸
卜︸刁只

钻进孔深
,

米

公称孔径
,

毫米

扩孔直径
,

斑米

所摇功率
,

千瓦

钻具钻速
,

转 分

最大扭矩
,

千牛
·

米

轴向载荷
,

千牛

外形尺寸 长 宽 高
,

米

机 含附属设备
,

吨

丫 义
‘

铲
,

其上用接头固定有液压机构
,

驱动套管作半

回转运动
。

所钻岩屑以回转方式排出孑吵卜
。

工作

机构是带有勺钻的潜孔马达
。

当钻到砾卵石层时
,

可采用四叶片抓斗和全面钻头钻进
。

这是一种多

功能钻机
,

但使用中受到运载底盘的限制
。

一 型钻机适于在各种土层用打桩

支护的办法钻进
。

钻机装在 一 型电铲上
,

采用回转法钻进
,

用可撑开并带有切削刃的勺钻

破碎岩层
。

钻机还备有辅助吊杆
,

悬挂冲击钻具

抓斗和实心钻头
,

如果回转钻进换成冲击钻进

时
,

只需使钻机在车盘仁转
“

的位置即可
。

一 型与 一 型钻初不同之

处
,

是它的钻杆与转盘可移动到吊杆一 侧
,

以

便用实心钻头或抓斗钻进
,

勿需安装辅助吊杆
。

一 型钻机装在 一 型电铲 上
,

在有泥浆条件下可钻进 一 米孔深
。

孔径可达

毫米
,

所用钻具与 一 型钻机相似
。

一 型钻杉储于钻直径 毫米钻孔
,

必要时可扩孔至 毫未 它是 ‘ 和

型钻机的改型
。

由于采用 一 汽车作运

载底盘
,

所以具有较大载重与通行能力
。

它使用

带开底勺钻的伸缩式钻具
,

钻进效率较高
。

同时
,

还备有套管以便施工复杂地层
。

一 型竖井挖掘机
,

能在软至中硬

岩层中以回转方式掘进圆形浅并
。

机上有 一顺中

心管滑动钻 掘进中能借助一 自锁装置与管 子下

端连接 提钻后
,

再将
一

二者分开
。

因此
,

上下钻

时勿需升释钻柱
。

大于 米的钻机 表 列出了这类钻

机的型号和技术性能
。

一 型钻机用于打桩支护与扩孔
。

由
一 型吊车或 一 型电铲以及悬挂钻

进设备组成
。

转盘与运载底盘无联系
,

而是置于

地面基台上
。

这样
,

不仅能用底盘吊车钻进
,

也

可向孔内注混凝土 只要把钻柱连同钻头从大钩

上卸下来
。

性性 能 指 标标

钻钻进深度
,

米米 一

孔孔径
,

奄米米

钻钻具转速
,

转 分分 〔

装装载车型型 一 吊车 一 电铲 ,, 月 一 汽 车车

外外形尺寸 长
、
宽 高

,

米米
、 丫 丫 ,

机机重
,

吨吨



一 型竖井挖掘杉 香于在软到中硬

地层中掘进竖井和垂直排水孤 在工程量大时
,

可用来钻进工程地质勘察深井
。

它由装载汽车
、

框架
、

驱动发电机
、

提升绞

车
、

三筒绞车
、

左侧岩石输送机
、

右侧岩石输送

机 起吊机 下钻系统
、

钻具
、

钻塔
、

套管抓钩
、

止推箍
、

拖车
、

供水系统与电气设施等组成
。

钻

书胚配有套管专用绞车 为清理井口碎石备有效

率为 米 时的皮带运输机
,

输运距离为 米
一 型钻机可在软岩上用回转法施

工大口径钻孔 全部机件 双筒绞车
、

桅杆
、

移

动式回转器及泥浆泵 都装在 几 一 型汽车

上
。

钻机的传动靠 月一 型汽车发动机带动
回转器转动

。

施工大口径钻孔时
,

采用专用双轴

移动式回转器和全套钻具 包括带必 毫米刮

刀钻头的螺旋钻柱及带必 毫米刮刀钻头与六

牙轮的外钻柱
。

螺旋柱在外柱内回转
,

其转速超

过外柱转速的三倍
,

并把破碎岩石输出到地面
。

钻孔与扩孔是靠外柱的实心钻头和牙轨 随着钻

孔的加深
,

两套钻柱同时加长
。

在 一 级地层

里平均锡吏为 米 时
。

一 型钻杉储于在打桩并用套管固孔条

件下进行钻进
。

主要翻琳是套管及松土用的切削

钻头
。

下套管是通过液压机构 一 千牛力

的上下串动和加压完成的
,

串动频率为每分钟

次
。

起拔套管靠液压力 千牛 完成
。

施工

中进入套管的岩石靠单绳冲击抓斗或用抽筒提

出
。

遇到大石块时
,

需用实心钻头施工
。

该机还

配有加大引胫的扩孔器 钻机对地面的单遗剑玉力为

兆帕
。

除上述几种钻机外
,

型钻机也是

一种深孔钻探设备
,

可以打垂直桩与倾斜桩支护
,

施工 米以内的孔
。

井径可达 米
,

必要时还

可扩大到 米 它装在 一 型万能全方位

转动的打桩机上
。

打桩衫比悬挂有刮刀钻柱
、

扩

孔器 转盘
、

旋转架和腔制器
。

悬挂设备总重

吨
,

全衫 暄 吨
,

钻机生产效率为 一 米 台班
。

结 语

由上述可看出苏联当前砂钻发展的几点动向

设备种类配套齐全 从钻深来讲
,

有

由 米到 米的各级孔深的钻机 在用场方面
,

能适用软
、

中硬
、

硬各种可钻性岩层的施工
,

既

能钻松散岩层
,

也能钻进 冻结岩层
。

其中
,

一
、

一 和 一 钻

机
,

性能较好
,

机动性能强
,

钻进深度较大
,

并

配有支护套管
。

据报道苏联采用上述三种砂钻已

能够勘探 一 的砂金矿
。

钻机不断向大口径发展 经测试
,

苏联

提出
,

只有 毫米以上直径的钻孔才能采得有

代表性的样品重量
。

现在苏联最大孔径已达

米
,

扩孔后可达 米以上
。

钻机机械化程度高 苏联的砂钻多为

自行式
,

机动性强
,

适于在边远交通不便地区施

这些自行机构多选用已成功的工程机梳
向综合钻进方法发展 在钢绳冲击钻

进基础上
,

苏联十分重视回转钻进技术
。

回转钻

进对于精确测定砂金含量
,

准确圈定含金矿层边

界都较为有利
。

不 断 改进 与完兽现 有砂钻 如 在

一 型钻机上配备了单动伸缩式液压支瀚
一 型钻机改为由拖拉机驾驶室控制

一
,

一
,

一 等型钻

机上配有能钻进块石与冻土层的钻熟 一
,

一
,

一 等型钻机上配有可开底 的

勺钻及伸缩式钻柱等
。

, 考 文 献

〕 “ ” “ 月 ” 月 乃

口 , “ ” ” “ 匆 “ 及

, , , 了

山 月 目 “ 八 二 石 ” ”

袱 “ ” 八

” ” ” ” ” 口 几 一

妞 曰 “ 月 、 一 山 “ “ 目
,

咤 , 八


