
液动冲击回转钻进试验效果与操作体会

钻探技术

四川冶金地质勘探公司 宋希雄 曾祥培 翁高贵

年以来
,

我们先后在太和
、

金洞
、

乌依

三个矿区的四个钻孔中使用 一 型
、

一

型和自己研制的 一 型液动冲击器进行了

硬合金钻头和金刚石钻头冲击回转钻进生产试

验
,

总进尺八百余米
。

现将试验情况和我们的体

会介绍于下
。

试验情况及效果

试钻地层及地面设备见表
。

斑

太太太
’

和 矿 区区 金 洞 矿 区区 乌 依 矿 区区

地地层情况况 辉长岩 一 级
、

蚀变辉石岩 〔 一一 喊性石英正长辉长岩为为 砂质或灰质白云岩 一 级 、
、

灰岩 一一

级 为主
,

中粗较结构 局部孔段破碎
、、

主
,

级
, ‘喂硬致致 级

、

含住石徽晶或细晶白云岩 凡 一一

坍坍坍场场 密 地层完整整 级
,

细中拉结构 地层产状平缓
,

较较

完完完完完整
,

局部孔段掉块块

钻钻进中的的 金刚石易抽光
,

钻进效率低 钻头寿命短短 金刚石不易出刃
,

钻头头 全泵 , 漏失 金刚石钻进开不上高转速
,,

主主要问月月月 打滑滑 时效低 钻孔倾 角上漂 嫩品或细晶白云云

岩岩岩岩岩硬
、

脆
、

碎 采岩芯 困难 易堵芯芯

钻钻 机机 北京 型转盘钻机机 同左左 一 型油压钻机机

水水 某某 往友系系 同左左 缸头加固的 往复泵泵

管管路系统统 创公升稳压
,

英寸高压胶管
,

闸阀控控 同左左 另装冲击器井口试脸架架

制制制五通通通通

孔孔 径径 必 必 必

钻钻进方法法 璧厚 毫米的五种专用硬合金钻头冲击回回 同左左 壁厚 庵米的孕浪 金刚 石钻 头冲击回转转

转转转钻进进进 钻进进

粗粗径钻头头 带卡彼单管钻具具 带卡摘单管和双价双动动 双管单动单钻头钻其其

单单单单钻头钻具具具

洗洗井介质质 清水 不循环 清水 循环 清水 不循环

冲击器性能见表
。

斑

一 一 一

外外径
,

奄米米 弓

长长度
,

奄米米

,, , 公斤斤

冲冲 ,
,

公斤斤

下下活塞面积
,

度米
’’

上上活塞西积
,

且米 ,,
。

冲冲 行祖
,

毫米米

活活一行粗
,

奄米米

节节旅塞行粗
,

奄米米

派派压阵
,

公斤 皿米

级级 ,
,

公升 分分 一 一

冲冲击功
,

公斤
·

米米米米
中中

冲冲由翻率
,

次 分分分分

计算位



试钻效果如下

金刚石钻头或硬合金钻头冲击回转钻进的

时效
、

纯钻率
、

台月效率均高 于相应的普通回转

钻进
。

例如乌依矿区 一 号孔
,

低钻压
一 吩斤

、

慢转速 一 咐 分 的
金刚石冲击回转钻进比高钻压 一 公斤

、

快转速 一 转 分 的金刚石普通回转钻进

的时效提高
,

岩石越硬效果越好
,

纯钻

率由 提高到
,

台月效率从 米提高到

米
。

冲击回转钻进
,

岩芯不易堵塞
,

回次进尺

长
。

如 一 号孔
,

冲击回转钻进平均回次

进尺达 米
,

比该矿区普通回转钻进平均回次

进尺 米提高
。

在硬
、

脆
、

碎的含矿微晶

白云岩中钻进
,

普通回转钻进法岩芯易堵
,

一般

回次进尺仅一米左右
,

而冲击回转钻进平均回次

进尺达 米
,

对深孔作业极有利
。

冲击回转钻进可提高钻头寿命
。

一

号孔共使用 个金刚石钻头
,

其中 个因事故

报废
,

平均寿命 米
,

其余 个平均进尺 米
,

因受冲击功较大
,

胎体有裂纹
。

一 绪号孔
,

冲击回转钻进 米
,

仅用两个金刚石钻头
,

平

均寿命 米
。

冲击回转钻进钊井干磨耗少
,

碎岩能耗低
,

材料费用少
。

如 一 。号孔 包括两套冲击

器在内
,

每米材料费仅
,

元
,

比该矿区平均梅

米材料费 元节约了 元
。

冲击回转钻进钻孔质量好
。

以 。一

号孔 为例
,

冲击回转钻进平均岩芯 采取率达

乡
。 ,

矿芯采取率 ,
,

没有跑过空管
。

特

别是防斜效果显著
。

该孔开孔后用普通回转钻进

法钻进至 米
,

顶角偏离
‘ ,

后用冲击回转

钻进至终孔 米
,

顶角
“ ‘ ,

保持在地质设

计允许范围以内
〕

操作体会

冲击器应达到起动容易
,

工作稳定可靠的

要求
。

从我们使用的情况来看
,

一 型冲击

器有强硬锤簧
,

容易裂断 其液能利用率较低
,

但孔内工作稳定可靠
。

一 型冲击器易损零件

少
,

比较耐用
,

几作泵压降较大
,

流量可调范

围较窄
。

一 型冲击器工作泵压低 起动容

易
,

频率高
。

一 型和 一 型冲击器孔内工作

故障的原因及排除方法归纳 表
。

使用中最常见的故障是 一 型冲击器

活塞密封圈磨损和锤簧断裂 一 型冲击

器密封圈磨损
。

为了解决密封圈的耐磨性问题
,

我们试用过带骨架的 型密封圈
、

型橡胶密封

一 一

故降情况 卜一

——
原 因

排除方法 一 原 因 排除方法

冲击肠在孔内

不冲击
,

但可

通水
,

浪压不

高

悦褚预压最过小 活塞与阔关闭不了
,

高

低压室串通

调挤锤簧预

压量

清除 卡塞物

锤黄裂断 不能回锤 更换睡簧 吏换节流弹

摘

活塞密封圈磨翔
,

活塞与缸套间隙过人

高低压室申通

活塞冲睡在下死点卡死
,

不能回锤

钻杆柱润水严贡 或钻杆裂断

更换活塞或

活塞密封圈

清除 卡塞物

调换钻杆或

钻杆接头

更换外管

冲锤中途遇 卜
,

上活

塞不接触活阀
,

节流塞

不能输入砧座

竹流弹摘太硬
,

节流

寒伸出不多
,

重锤升起

一 定高度后
,

水流通道

打开 冲锤 上下压 力不

平衡
,

不能运动
,

同左 同左

同左 同左

冲击器外愉破裂或裂断



续斑

一
故障情况

原 排除方法 排除方法

冲击器在孔内

不冲击
,

不通

水
,

憋泵

钻杆或冲击器内孔被岩粉等污物堵塞
,

不

通水

粗径内管或内管接头胀大
,

卡筱座抵住钻

头内台阶
,

过水断面太小
,

背压过大

岩芯堵死在钻头口

冲洗液中岩粉过多
,

冲锤在 上死点卡死

锤簧预压童过大
,

或自由行程过小
,

回锤

过快
,

与活阀同步

阅势裂断或阀杆裂断
,

不能回闷

清除堵塞物
,

同左 同左

修理粗径钻

其
,

调整间隙

起钻

清除卡塞物

调节预压里

和自由行程

更换阀簧或

阀杆

同左 同左

泵量过大
,

水流不通畅
,

泵压急剧升高

活塞密封圈过紧

减少泵

更换密封圈

同左

活塞冲锤在下死点卡死

活阀行程等于冲睡行

程
,

活阀打不开

上
、

下缸密封圈过紧
,

或冲击器外管变形
,

冲

锤不能运动

了 同左

同左

清除卡塞物

调 节活阁或

冲锤行程

更换密封圈

或外针

,

同左

冲击器在孔内

工作不正常

锤黄或阀赞裂断
,

冲锤和活阀工作不协调 更换锤簧或

阀簧

清除 卡寨物

阀彼太软
,

锤簧太硬
,

工作不协调 同 上 更换活阅

型密封圈

冲洗液中岩粉过多
,

冲锤
、

活阀有卡寒现

象

泵压
、

泵 波动大

冲击器外管弯曲
,

冲锤运动阻力大

净化冲洗液

节流塞有卡塞现象

运动阻力大
,

工作不 灵

活

活阀高
、

低压室密封

不 严
,

回门
,

工作不

协调

同左 同左

咤 检修水泵

更换冲击器

外管

同左

同左

同左

同左

冲击器冲击功

不足

泵量不足

粗径内
、

外管间隙太小或岩粉多
,

岩芯堵

塞
,

引起背压过大

同左

同左

同左

同左

活塞密封圈磨损

锤赞预压 不够或锤簧疲劳不能使活阀与

活塞关闭严密

增加泵盘

加大内 外

管间隙 消除

岩芯堵塞现象

更换密封圈

更换锤摘

同左

布流塞行程小
,

冲锤

上升不接触活阀即被打

开
,

冲锤布愤性 升接

触活阅工作

同左

调整节流解

行程
·

使与冲

锤行程
一

致

冲锤自由行程过大 减小自由行

程

冲击器在孔内

工作
,

但冲击

级率低

泵量不足

钻杆接头漏失严重

锤头
、

砧座打击面磨损
、

变形
,

锥形结合

面换紧
,

自由行程变大
,

工作冲程变长

怪摘太软
,

锤摘裂断 冲锤回锤力弱
,

回

抽慢

活寒密封圈磨损

增加泵

更换接头

调小工作冲

程

更换睡簧

同左

同左

同左

同左

同左

同左

上 下活塞密封圈磨

损 冲锤运动减速

更换密封目

更换密封圈



圈 ’毛牛皮或铜棒
、

尼龙车制的密封环以及聚氨

酷橡胶 创密封圈
。

其中以聚氨醋橡胶密封圈和

尼龙密封环的耐磨性最好
。

最好使用泵压大
、

泵量波动小的变量泵
。

我们使用 水泵
,

除缸套皮碗磨损较快

之外
,

缸套压盖螺栓易裂断
。

采用缸头加固装置

后
,

故障大为减少
。

另外
,

我们还采用了五通水路控制系统
,

配

有 讼升容积稳压罐和单向阀
,

减少了泵压
、

泵

波动对冲击器的影响
。

钻进参数的选择如下
一

①钻压下限应保证冲击器工作时钻头紧贴在

工作面上
。

为提高钻进效率
,

增加转速比增加钻

压效果要好
。

②用硬合金钻头冲击回转钻进时应增加钻

压
,

降低转速和冲击频率
。

孕镶金刚石冲击回转

钻进要降低钻压
,

增加转速和冲击频率
。

冲击回转钻进用的硬合金为无锡探矿厂生

产的
。 、 , 。 、 或 型硬质合金

,

刃角

为 、 岩石越硬刃角应越大
。

钻头内
、

外

出刃 毫米
,

底出刃 一 毫米
。

一般认为

冲击回转钻进宜用厚壁合金钻头
,

但我们在金洞

一 号孔用必 普通中八角合金钻头
,

壁

厚 毫米
,

底刃磨成负前角
,

刃角
。 ,

初步钻

进取得了理想效果
。

金刚石冲击回转钻进采用 一 目的金刚

石
。

岩石致密
,

金刚石粒度应小
,

胎体硬度可略

高 岩石破碎或研磨性强
,

金刚石浓度宜较高
。

一般岩层用双动双管或单动双管钻具
,

完

整岩层可用单管钻具
,

硬
、

脆
、

碎岩层则用喷反单

动双管钻具
。

钻具长度要兼顾回次进尺和冲击功

的传递
。

为了减少岩芯堵塞
,

卡簧应选配得当
,

其

内径应按岩层情况比钻头内径小 一 毫米
。

注意事项

公认真检查钻杆及接头
、

冲击器和粗径钻具

螺纹连接情况及冲击器外管磨损情况
,

螺纹连接

过松应及时更换
。

②钻头应一次配齐
,

按外径大小编号排队

使用
。

、现场需配置两套冲击器和粗径钻具以及足

够的易损件
。

④冲击器每次下孔前必须在孔外试冲
,

工作

稳定可靠方可下入孔内
。

遭起
、

下钻中途
,

钻具受阻而串动无效时
,

可送水启动冲击器轻压慢转
、

上下活动以振松阻

碍物
。

⑥下钻到底后需提起 米左右
,

开泵送水通

畅后慢速扫到底
,

再逐步加大泵量使冲击器工作

稳定再钻进
。

①操作人员要随时注意高压胶管的顺动情况

并配合操作中的感觉来判断孔内情况
。

如泵压表

指针急剧上升或憋泵
,

冲击器不工作
,

一般是冲

锤遇卡 如泵压升高而冲击器仍工作
,

但振动减

弱
、

频率下降
、

进尺变慢
,

一般是岩芯堵塞
。

遇

到这两种情况如串动钻具或改变泵量仍不能排除

时应立即提钻 如泵压突然下降
,

冲击器不工作
,

立轴额动
,

一般是钻杆或钻杆接头折断
,

如泵压

下降不大
,

冲击器仍工作
,

但不进尺
,

立轴颤动
,

则可能是粗径外管折断或钻头脱落
,

应立即提钻
。

⑧正常钻进时
,

钻压力求均匀
,

尽量少提动

钻具
,

不要轻易变动转速
,

一般可不停振倒杆
。

⑨回次终了
,

可将钻具提起
,

米左右
,

开车

扭断岩芯
。

停水后应立即提钻
,

以防粗岩粉下沉

卡埋钻具
。

⑩孕镶金刚石钻头如外径磨损不大
,

尽量不

更换它
。

换新钻头的头一个回次最好用较高转速

进行普通回转钻进使金刚石出刃
。

邸每次加接新钻杆
,

必须冲洗钻杆内淤泥和

污物
。

起下钻时
,

立根应摆放在立根台上
。

立根

台要保持清洁
。

⑩清水钻进时尽量不用循环水
。

水泵吸水管

需带过滤良好莲蓬头或专用过滤器
。

用低固相或

无固相泥浆时最好配备旋流除砂器以清除岩粉
。

⑩冲击器与粗径钻具之间最好连接反事故接

手 冲击器上部接取粉管
。


