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矿体平均品位
、

矿石 和金属储

与边界品位间之关系

蒋 志

对矿床进行经济评价时
,

要涉及矿体的平均

品位
、

矿体的矿石量 和矿体金属储 , 三

项指标
。

一般说来
,

这三项指标是由矿体的边界

品位 决定的
,

即
、 、

与 , 之 ’存在

着函数关系
。

本文将建立
、 、 ,与 。之间

的具体函数关系 并以 。为自变量
,

把
、

、 , 表示在同一个直角坐标上
,

做成

图
。

本文引用某金矿床的储 试算资料作为例

子
。

该矿床矿体产在硅化砂岩和硅化砂岩内形状

极不规则的石英脉中
。

矿体形状不规则
,

产状较

平级
,

多数矿体近于水平
,

倾角为 一
“ 。

矿体

埋藏较浅
,

多数出露或半出璐地表
,

少数埋深

米左右
,

个别埋深大于 米
。

本文所涉及的主

要矿体有
、 、 、 、 、 、

和 号
。

这些矿体的总和为艺
。

矿体元索含 的理论平均位

矿体元素含里荟的理论平均值 。由下式

计算

份 匀
衍夕

,关 右

式 中 杏 为矿体元素含 的概率分

布函数
。

对某金矿床来说
,

各矿体金含里的概率

分布函数均可表示为

。 。

蝉粤卜
, ,

毕业
询

’

式 中
, 口 甲 为如下概率积分

巾 甲 一

兀育
一‘ ,

一

式 的各参数值列入表
。

某 矿床矿体元 , 含一吮计特征橄

矿矿体摘号 祥品教 内内 刀口 丙丙 两两 脚 口

。 。 。

、 。 。 。

、 。 。 。

。 。

、

生
。 。

艺艺
。 。 。 。 。

某 矿床矿体 含 , 平均值 斑

矿矿 休 编 号号
、 、 、

艺艺

二
。 。

‘‘

书书 一 二
。 。 。 。

。 。

。 。 。 。 。

式 的计算值与实际的统计结果一致 图
。

把式 代入式
,

可求得某金矿床各矿体

金含量的理论平均值 表
。
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圈 某金犷床主井矿体的金含 报率分布

点
、

圈为砚洲位
,

曲线为式 计算值

矿体元众含 的实际平均值

由式 计算的矿体元素含量理论平均值并

不是矿体元素含 的实际平均值
。

因为
,

式

要求矿体内不得有低于矿体边界品位的样品
,

也

不得把本来是较低的含 部分圈成较高含量的矿

体
。

实际圈定矿体计算储量时
,

上述问题是不可

进免的
。

鉴此
,

则需计算矿体元素含量的实际平

均值
。

在按一定边界品位圈定的矿体 体积
,

元

素平均含量 , 中
,

总可以设想在其中能够理想

地区分出如下三部分
二

①理想矿块
,

体积 。 ,

元

素平均含量 。 ②偏低矿块
,

体积
, ,

元素平均

含量 不
, 。 遭骗高矿块

,

体积厂
,

元素平均

含量 尤
。 ,

三者存在如下关系
二犷。 犷 厂

二 犷 , 一

由于矿体的边界品位 。越高
,

矿体的平均品

位 越高
,

偏低矿块平均品位
, 也越高

,

即 与

是正比关系
。

写成线性式
, 月

而矿体的理论平均值
。越高

,

高品位样品的

比例就越大
,

则误圈为高含量的偏高矿块其表观

品位 也越高
。

写成线性式
免 风 。

把式
、

乃 代入式 并考虑式
、

得

‘‘‘‘‘

椒确叫偿监﹄

。

式‘冲
,口 二

等瑞黔
, ” 犷。 夕犷
一 厂 一月

对某金矿床各矿体来说
, 、

值如表
。

式 与某金矿床矿体元素含量的实际平均

值一致 图

书全矿库各矿体的。
、

位

矿矿体号号
一 , 一 一 一 一 一

。 。 一 。

咔咔书一
。。

资资沈二二三兰夯夯

‘‘心甸

一价一 凶‘ 一一一

一一牲三雄若若
帅 口 自

二二幸二忿匕一一一一 , 一一气气
一一一一今一一于一吮一一, ””

一 戈戈 一一份一一一

屯
‘勺

。卜而一荻产不厂不了万了不万万丽万、

曰 某金矿床矿体实际平均品位与边界品位的关系
点

、

旧为观侧值
,

曲线为式 〔 计算值

矿体矿石一与边界品位的关系

在计算储量时
,

矿体各个方向上的随机特点

已被综合在一起
,

而后才得到矿体的矿石量
。

因

此
,

经过储量计算的矿体
,

整体上可以看作为某

种理想矿体
。

这种理想矿体可被描写为以长
、

宽
、

厚为三轴的椭球体
。

当长
、

宽
、

厚近于相等时
,

为球状矿体 当长比宽
、

厚大得多
,

宽
、

厚近于

相等时
,

为棒状矿体 当与长
、

宽比较
,

厚度非

常小时
,

为板状或脉状矿体等等
。

据参考文献
,

三

维空间点状源理想矿化元素的空间分布可写为

〔
一

粤斗
一

典
一

李斗 〕
叮沂 艺夕于



当矿体边界品位为 。时
,

则矿体边界方程应为
二 。 ,

由此求得理想矿体的边界遵循下式

竺丫 了竺丫 了迎丫
二
二丛

、口一 、 叮
’

式 为一椭球面方程
,

与上面关于理想

矿体的叙述相符
。

式 所示椭球面包围的体

积为

二一一
、 , 。 二

、

、 、

万 。

议仔 们件里刀 ,
一

汁议月 一一 ,

心 , 一 ,

。 二粤
二。 。 。‘ 孕

、

、

则由式 求得矿体矿石量 与矿体边界品位
。的关系是

。 ,

乒
、

丫 卜
‘ “

、一

某金矿床各矿体的月
、 ·

值如表
。

式 与某金矿床矿体的矿石量一致 图

某 矿 床 矿 体 的 月
、

值

矿矿体号号 艺艺

月月 荟 减 护护 护护 又 护护 护护
。

护护 护护 护护

皿
。 。 、 。

名名

白 口 口 , 目

之嗜
、‘

乞

乞
门

目

圈 某金矿床矿体矿石 与边界品位的关 系
点

、

圈为观侧值
,

曲线为式 计算值

矿体金属储 , 与边界品位的关系

由式 和式 可得出矿体金属储量 ,

与边界品位 的关系 ,

可
据表

、 、

和式 可计算某金矿床

矿体的金属储量
。

由图 可看出
,

式 与某

金矿床的储量试算资料一致
。

图及其应用

在前面的讨论中
,

已具体建立起
、 、

与 一的关系式
、 、 。

在直角坐

标系中
,

以 为横坐标
, 、 、 , 为纵坐标

,

把式
、

表示出来
。

所成之图
,

本文称为
’

图
。

图 为根据某金矿床 个矿体的加

合值傲出献 图
。

有关部门对该金矿床进

行的经济计算表明
,

该矿床金的出矿品位不得低

,‘ ”一下犷下乍下乍下仃 , 言一前 之移八
图 某金矿床矿体金月储 与边界品位的关系
点

、

圈为观侧值
,

实侧曲线为式 计算值

于 八
,

考虑采矿贫化率
,

该矿床的最低工业

品位不得低于 根据这个最低工业品位
,

可在图 上查得矿体边界品位为 龙 八 再根

据这个边界剐立
,

在图 上进一步查得矿石量

和金属储量 , 的数值
,

从而能够及时验算边界品

位的经济合理性
。

上述讨论表明
,

应用传统方法计算矿床储量

时
,

图可用来确定矿床的合理边界品位
。

问题是必须先根据储量试算资料确定式
、

、

的参数
。

为了迅速
、

简便地做到



为样品含里 几为加权系数
,

取值如下 相当地

质块段法
了,叮性,弓

一一
‘
流

,

羁
灿

加

〔, 一 咤皿 卜

︵﹄、目甲一”︶

,

右夕
,

相邻四孔对应见矿
,

挤
,

相邻三孔对应见矿
,

截夕 。 ,

相邻二孔对应见矿
,

挤夕
,

对称二孔对应见矿
,

挤 , ,

相邻一孔对应见矿
,

右奋心 。
,

相邻四孔均不对应见矿
,

右
《乏

, 。

。

已 卜愁 份、

圈 某金矿床 口 圈

这一点
,

在规则钻探网的情况下
,

建议用如下公

浏古算不同边界品位
。对应的

、 』、 值
刀艺之

‘

二 。艺孟
。 右

上述讨论还表明
,

应用克立格法计算矿床储

时
,

矿石且和金属偏 是按品位分级给出的
,

可以根据储且计算结果做出 图
。

当最低

工业品位确定后
,

则可由 图查出合理的

矿体边界品位
,

从而可以决定首先开采哪些矿块
,

哲时不开采哪些矿块
,

以便经济合理地开发利用

矿床
。

本文引用了某勘探单位的金矿床储且试算资

料
,

并承徐恩寿
、

孙书山
、

梁厚修
、

王孝玉等工

程师审阅手稿
,

特此表示感谢
。

鱼小二
二艺 ,

·

,
·

‘
】

乏 ,‘

、

中
,

为勘探线
舟 文 献

式 一
、

距 为钻孔距 为矿石体重 为样长 毛

上接第 页背斜控制
。

当这些背斜构造处于区域构

造线剧烈 转折部位感相邻构造体系复合剖立时
,

往往造成强烈的岩浆活动
,

在容矿构造和围岩性

质有利的条件下常形成有工业价值的钨 锡 矿床
。

本区钨 锡 矿床在区域内呈狭长带状分布
。

带长 余公里
,

宽 一 讼里
。

其延伸方向与
区域构造线方向一致

,

南段为南北向
,

带的宽度

较窄
,

北段转为北西向
,

带有撤开趋势
,

宽度变大
。

川西地区钨
、

锡成矿远景极大
。

首先
,

在上

述钨 锡 成矿带中
,

广泛出好燕山期黑云母花

岗岩
,

钨锡重砂异常成带状分布
,

并已发现 个

钨锡矿床和矿点
。

因此该带是寻找钨锡矿产最有

远景的地区
。

这里需指出 若以丹巴复背斜为轴
,

两侧岩浆活动及矿产分布显示对称特点
,

轴部棍

合岩化发育
,

形成巨大的白云母矿床
,

两侧出现

印支期二云母花岗岩
,

形成
、

稀有金属花

岗伟晶岩田
。

在白云母 被
、

稀土 成矿带和稀

蒋志
, 一,

放射性地质
,

第三期
, 一 页

有金属成矿带之间
,

均有印支期
、

燕山期的中
、

酸性杂岩体广泛分布
。

在其南西侧已发现钨 锡

成矿带
,

在其北东侧对称位置上的仓仓寺
、

独松
、

小金一带亦有黑云母花岗岩出现
,

并有钨锡重砂

异常
,

目前仅在葫芦海岩体有钥矿显示
,

预测该

构造岩浆带是寻找钨锡钥等矿产另一有远景的地

区
。

其次
,

赫德矿区等成矿条件良好
,

广泛分布

有云母线
、

云母石英线
,

在个别地形切割较深地

段脉线向深部有归并扩大现象
,

这对寻找江西
“

五

层楼
”

构式的钨矿床具有重大实际意义
。

第三
,

区内与钨锡矿床有成因联系的燕山早期黑云母花

岗岩
,

普遍有白云母化
、

钠长石化
、

云英岩化
,

在个别岩体中已发现有黑钨矿
、

锡石
、

锐钮铁矿

等副矿物存在
。

因此
,

要加强对蚀变花岗岩的研

究
,

在其顶部和边缘相中
,

特别在岩舌前缘和复

式岩体中较晚期生成的小岩株
、

岩钟等蚀变强烈

地段
,

可能找到花岗岩型钨锡锭担矿床
。


