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二维磁异常资料的一种解释方法

许明七

本文根据复变函数毓给出了只具备磁异常垂直分量资料的情况下对二维磁异常进行反撇一种
方法

。

本方法既适用于水平线上的
,

也适用于起伏地形上的磁测资料解释
。

在垂直二度磁性地质体走向的剖面上建立口 复平面 图
,

用 二 表示观测点的复坐

标
,

亡 右 ,表示地质体截面区域 内任一点的复坐标
。

那么
,

在区域 犷 内
,

借助二冰试

展开式可将复场强 展成 的负幕级数
。

。 ,

少 一 。 ,

少 “ 一 ” ’

、少、声、,尹、尹、了口月任尸匕八咋了
了、
毛尹、了气‘
电了、

其中 一 十 一 ,
一

川叮护
一 凡

为有效磁化强度、 为有效徽化强度的倾角
。

由 式
,

当 二 时
,

有
二 “

‘ 老「
‘“ 二

刃
, · 一 ‘ ·‘ ” ‘’

一 ‘ ,

式中
, , 二 二

·

为磁性体单位走向长度上的有效磁矩
。

由 式可得
。

才竹 , 二

—
气创

,

一 , , 、

一 二一
、

口宁

一 一“ 一 一
口

又
,

由 式
,

当 二 时
,

有
“ 二 去

一 , ‘ , 拼
、

若用 。二 好
。 干为

。

来表示积分中值点的复坐标
,

将重积分中值定理运用于 式
,

则得
二 “ , 一 , ‘二 古。

将 式代入 式并经整理得
, 十 ,

, 一 ,

甲。 一一一万下二了二几二六一一
‘ “ “

公式
、 、

和 即截面为任意形状且有界的二度磁性体各参数与磁异常负幕级

数展开式系数之间的关系式
。

下面先给出几种规则形状磁性体的磁异常负幕级数展开式
,

而后给出磁

性体的几何参数
、

磁参数与磁异常负幕级数展开式的系数之间的关系式
。

平圆麒 其复场强表以为
一

、 一

二 佑 又 一拼
。 吸

, , 一 少‘ 厂 ,一 下二万
、 一 , ‘

式中
,

犷
。,

为水平圆柱体截面中心的复坐标
,

其他参数之意义见图
,

在区域 》 犷
。

内
,

可将

式展成负幕级数
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衬
。 二 , 一 。 二

,

, 它 一
,

月 二 ,

其中
, 。 。 。 一 , ‘刀 · 。 ” 一 ’

, 少

圈 圈

有限延深薄板状体 其复场强表达式为

二 万
口

式中各个参数的定义见图

一 。 ,

夕 , 峨口 一 ,

飞二不尸
一 乏二互万

’

在区域 、
、 ,

内
,

可将 式展成负幕级数

广

,人,人,上,几了
、吸了‘了‘
毛

‘

,

从
,

一 。 ,

少 艺
, 一 ‘ ” ’

其中
, 。 。 了‘“一‘

, ’·

犷夕一犷

无限延深薄板状体 其复场强表达式为

‘· , ‘
,

, 一 ,
· ‘

·

少 , 一 ·
‘ , 〔‘ , ,

一酥
式中各个参数的定义见图

。

在区域 套
、

内
,

可将 式展成负幕级数

,

一 。 夕 二 乙
。 一 ”

其中
, 。 二 。 十 。 二

半无限水平层

一 , “ 一声
,

其复场强表达式为

犷
” 一 ’

二 ,

夕 一 。 , ‘

卜‘
· ’

式中各个参数的定义见图
。

在区域 二 犷
,

套
,

内
,

一 犷
一 亡

,

运用公式

一 一 乙
月

,

,

可将 飞 式展成负幕级数
,

户 一
。

户 二
匀

乙
, 一 ”

貂
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其中
, 。 , ’‘卜‘

’ 犷一套罗

叫 卜

图 图

由 式
、

式
、

式和 式可见
,

上述几种规则形体磁异常负幕级数展开式的系

数中组含着磁性体各参数的信息 现将有限延深薄板状体各参数的反演公式推导如下
,

其他形体的则

列于表
。

由 式
,

当 一 ,

和 时
,

有
二 ,

, ‘“ 一 , · ’ 一 犷
,

, 骊
‘口 一 ‘ , ’

亡圣一 犷子
, 二 二

‘“ 一‘ ’ 全一夸矛

因有 见图

亡 一犷 一套, 一 , , 二 一 , ‘

且考虑到 有限延深薄板状体单位走向长度上的有效磁矩 可表示为
二 二

橄截面中心点复坐标亡。可表示为

由犷。 二 泞。 匆。
右 泞 叮一 叮

于是
,

类似于上面的推导
,

式可得

式和

、 二牛 丫
。 十 右

乙

‘

、

二 一 胜
’

—

。

坏认

几 十 饥

一 一 ,

由 式
、

式和 式
,

不难得到
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有限延深薄板状体两个端点的复坐标表达式

二

由 式
,

令

“ 二

二

, 一 , 一 圣 璧
, 一

二 一
犷

并分开实部和虚部而得
。卜 二 。。 ·

架黑一 专
· ,

,

, 卜 , 。士 一

镖票
·

令
· ,
·

由上述讨论可知
,

如果已知二维磁异常负幕级数展开式前几项的系数
,

个参数
。

下面讨论如何用实测磁异常资料来求得其负幕级数展开式的系数
。

那么即可求出磁性体的各

由
、 、 、

和 等式可见
,

二度磁性体复场强负幕级数展开式的一般形

式可归纳为如下几种

衰

地质体形状 反 演 公 式 备 注

一 一

苦十
右。 二

口 一

圣 哥
, 。 二

水平目柱体
, 二

小
· , ·‘ ,

, 一

子

一 ‘ 一

右, 二
一 ,

, ‘

一

无报龙深 板状体
矛 亏 笼

钊, 亩 于 一 , , 二

资

,

’

—口

香,

矛
十

甲
二一竺二鱼竺 鱼一

十

立巫亚三翎
了川 十 州

婆二冬 。
。

卫‘ 二 , 一 , 一
卜时

半无限水平层
口了 矛 矛

碑
、 ,

, 、 、 口 , 、 一 ,

二 一 一‘鱼

二 , 。 一七了片砰下落万一 二 “

—“

一
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口 ‘

一一一‘ , 从 ‘
,
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二 , 一 。 ,
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前者为截面区城有界的磁性体的
,

后者为截面区域无界的滋性体的
。

若以
。 口 十 。

表示复系数
,

以指数形式 模为
,

辐角为甲 表示复坐标
,

将 式和 式的实部与虚部分开
,

其虚部为

。 ,

甲 官
一 ‘ · , 。

滋 。 甲一 吞 , 甲〕

·
,

,

, , 二愿, 一 ‘
·

甲一
·

, 甲 ,

在实际计算中
,

我们采用部分和式
,

上二式则变为

川
。 ,

甲 ‘ 乞
一 ‘ ”十‘ ’
〔 甲一 们

月 二 ,

·

‘,
,

, ,‘三
一 ”

‘
·

‘ ” , 一 ”
·

, 甲’

可以近似地代替 式和 式
。

然后
,

将 个实测磁异常值和与之对应的各观测点极坐

标
, 二甲值

,

视情况代入 式或 式
,

建立 阶线性方程组
,

解之可求得磁异常负幕

级教展开式前 项系数的近似值
。

显然
,

求解磁异常反问题所需磁异常负幕级数展开式的系数组
,

只要具备磁异常 分量资料就可

以求得
。

另外
,

在上面的讨论中
,

我们对于观侧面水平与否并未加任何限制
。

因此
,

可以根据在水平

的或起伏不平的地形上测得的二维磁异常垂直分量资料
,

求得其负幕级数展开式前几项系数的近似值
,

从而求得磁性体的各个参数
。

应当指出
,

上述反演方法的精度取决于所求得的系数组的近彻巴度
。

由于磁异常负幕级数的收敛

速度很快
,

当观侧点复坐标 与离坐标原点最远的奇点亡 之间满足 》 犷 时
,

式 或

式中的 取 就能求得精度较高的系数组
。

若复坐标 与奇点 之间只满足 套
。 且相

近
,

则应取较大的 底 此时
,

不宜于手算
,

而应在电子计算机上进行计算
。

为了检验本文所推荐的方法的可靠性
,

我们在理论模型上使用 一 型计算器进行了手氮 在图
和图 中

,

分别表示了水平圆柱体和有限延深薄板状体理论模型及其磁异常垂直分量曲线
。

磁异常

理论曲线都是在 二 ” , 二 的情况下算出的
。

在图 和图 中的地形线上的
“ ”

号表示
,

在求解磁异常负幕 级数展开式的系数时所采用的观测点位置
。

用本文所述反演方法所计算出的 和桥
值连同理论值一并列于表

,

水平圆柱体中心点位置和有限延深薄板状体两个端点位置则均以
“

▲
”

号分别示于图 和图
。

由图
、

图 及表 可见
,

本文所给出的解释方法是可行的
。
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班

地地质体形状状
,,

理理理论值值 什算位位 相对误差差 理论值值 计算值值 相对误差差

水水平口柱体体
”” 。。 一

有有限延深薄板状体体
““ 。 。。 一

下面举一计算实例
。

图 是山东某地的磁侧

剖面 引自《地质与勘探 》一 年第 期
,

页
。

选用异常 中心 附近 四个 观测点
“ ”
号示

及其异常值
,

根据 式建立四阶线性方程

组
,

解之求得
“ ,

材
,

米 , ,

磁性体中心点位置则用
“

▲” 号示于图
。

实算

结果也是令人满意的
。

加甲
。

红
二

岩矿露头电性测定的装置选择及边界影响

桂林冶金地质学院 海戴援

在岩石璐头上
,

特别是在探槽新揭露的新鲜

耳头或坑道壁上
,

测定岩矿石的电性参数
,

比室

内在标本上侧定
,

能获得较为真实的数值
。

本文

刘礴头上洲定电参数的技术条件
,

包括电极装置

和边界影响进行了讨论
。

露头测定所用装置的选择

从电法勘探基础理论可知
,

当地下半无限空

间充满了均匀各向同性介质 其电阻率为
, ,

极

化率为 , 时
,

无论采用何种装置
,

所测得的视

电阻率 和视极化率 , 的值就是它们的真实值

切 和 ,
。

四极 此处指对称四极装置
、

三极以及二极

装里都可用在璐头上进行小极距的测深
,

或小极

距的剖面侧
,

以获取璐头的 及甲值
。

三种装

里计算电巨率的公式在一般电法勘探的教科书中

肠可查封
, ‘

其极化率计算公式就是其二次电位与

一次电位的比
。

三种装置侧得的电位差 △犷对比

的特点是
,

在电极距及电流相同的情况下有
△心岔 △哎万 △。需

根据上述三种装置场的特征
,

在进行落头侧

定时
,

装置的选择可遵循如下原则

要使 △ 读数增大
,

可采取增大电流

或改变装置两种方式
。

前者只能有限度的增大
,

这

是因为露头面积不大
,

电流太大则导致过大的电

流密度
,

破坏了场的线性特征
,

使基本公式不能

适用
。

所以
,

在电流密度较大的情况下
,

欲增大

△ 、读数
,

以改变装置为宜
。

例如 在极化率较低的礴头上侧定甲参数

时
,

为了保证 △ , 的观侧精度而又不使电位

密度过大
,

以采用二极装置为好
。

欲使 △ 犷 读数减小而又要保证电流有

较大的读数时
,

应采用三极装置
。 、

例如 测定电阻率较高的岩石礴头的 时
,


