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抑止或消除聚电解质在低浓度时比浓粘度的迅速

增大
。

因为聚丙烯酞胺是一种聚电解质
,

作为适度

交联液时一般加量都很小
,

且加入的交联剂均为

较强的电解质
,

所以聚丙烯酞胺适度交联后其粘

度下降
。

除聚丙烯酞胺外
,

笔者还对含有其他侧键基

团的高分子物
,

如褐藻酸钠
、

磨芋
、

白友
、

田苦

胶
、

腐植酸等进行了试验
,

从而发现只要找到合

适的交联剂
,

选择合适的交联度
,

它们均可配制

成为性能较好的无粘土冲洗液
。

笔者认为
,

作为新型的无粘土冲洗液的高分子

物一定要具有两个条件
,

一是能溶于水的线型高

聚物 二是能和某些特定的金属离子或高分子物

的极性基团或者靠氢键起交联作用
。

能溶于水
,

其分子结构必须含有大量的亲水基团
。

而高分子

物若要发生交联作用
,

其分子结构中必须具备一

些特殊的侧键基团
。

其次还应找到合适的交联剂
,

这个问题还待进一步的研究
。

目前已发现的有聚

丙烯酸胺类的合成高分子物
,

磨芋
、

褐藻酸钠等

植物胶类的天然多醋类
,

还有生物聚合物类都可

以作为适度交联型的无粘土冲洗液使用
。

综上所述
,

有关聚丙烯酞胺适度交联冲洗液

的机理问题
,

可初步得出以下几点结论

聚丙烯酞胺与高价金属离子是交联反应
,

使线型结构改变成网状结构
。

网状结构与吸附基
、

亲水基的比例要适当
,

即具有一定的交联度
,

冲洗液的性能才好
。

网状结构的多点通过岩层裂隙
,

伴随着吸

附基和亲水基的作用
,

使得失水量降低
。

聚丙烯酞胺浓度小
,

适度交联后
,

分子卷

曲成团
,

加上电解质的影晌
,

使得粘度下降
。

凡具有极性基团的水溶性高聚物
,

只要找

到合适的交联剂
,

选择合适的交联度
,

当它用

很少时
,

均可获得性能较好的无粘土冲洗液
。

砂钻施工中的几个技术问题

中国人民解放军 部队 分队 胡周生

我队自 年以来
,

在四川境内开展砂金普查

找矿工作
,

迄今已投入砂钻工程二万余米
,

通过多

年的实践
,

我们认识到
,

砂钻施工的特点在于

根据砂金矿的赋存条件
,

施工钻孔普遍较

浅
。

加之目前受开采技术条件的限制
,

施工孔深

很少超过 米
。

由于孔浅
,

砂钻施工周期短
,

搬

迁颇繁

砂钻施工中
,

所取出的砂样为松散物 冻

土层施工例外
,

因此要求施工的全过程保持外套

管超前钻进并护壁
,

然后在套管内取样
。

钻进与

取样成为两个独立进行的工序
,

且取样所耗费的

时间往往大于外管钻进的时间

在松散砂砾层中
,

外管钻进除遇有大砾石

须冲击 回转 破碎外
,

一般不存在破碎岩石的

过程

砂金粒度一般都非常小
,

为了保证取出样

品的准确性
,

在整个施工过程 中不充许使用冲

洗液
。

根据我队施工情况
,

现就砂钻施工中的几个

有关问题谈谈我们的看法
。

砂钻钻进方法的选择

随着钻探技术的发展
,

砂钻施工工艺正逐步

由冲击钻进
、

回转钻进向空气反循环连续取样的

钻进工艺及大口径冲击抓斗钻进工艺发展
。

目前
,

国内基本上仍采用冲击与回转两种钻进方法
。

冲击钻进方法是利用一冲击锤在机械 或人

力 带动下连续冲击外管
,

使带有钻头 底刃为
“

楔角并经淬火处理
,

不镶合金 的外管钻进
,

为减小钻进阻力及起拔外管时的挤夹力
,

在冲击

钻进的同时
,

辅以慢速间歇回转
。

当外管钻进一

定深度后
,

再用抽筒在管内冲击取样
。

在钻进
、

取样过程中遇有大砾石
,

则用冲击钻头 一字形

或尖锥形钻头 将砾石破碎
。

回转钻进方法是利用带有切削具 镶密集式
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大八角柱状合金 的钻头在孔底以大压力
、

低转

速钻进规程钻进一定深度
,

然后再用普通单管钻

具在套管内用干钻或无泵钻进法取样
。

从我们所施工的几个地区来看
,

一般仍以冲

击钻进为宜
,

这是因为

砂砾层中砾石硬度较高
,

采用回转钻进时
,

尽管转速较低
,

但钻头合金仍极易磨钝
,

且经常

崩刃脱落
。

按砂金地质规范要求
,

砂钻自开孔至

终孔
,

外管不准拔起
,

以免造成混样
,

而靠一个

合金钻头钻穿十余米厚的砂砾层是很困难的
。

在

砾石含量较多
、

砾径较大
、

砾石硬度高的地层用

回转钻进方法施工
,

成孔率较低
,

往往出现钻孔

未到基岩即因合金钻头磨钝无法继续钻进的现

象
。

有时虽可采取换径措施
,

却大大增加工作量
,

影响效率的提高
。

回转钻进较冲击钻进成本高
。

一方面合金

消耗量大
,

当遇较大砾石时
,

往往几个钻头才能

钻通一块砾石 另一方面
,

动力消耗大
,

为了带

动全孔套管干钻
,

所耗动力比岩芯钻进高得多
。

用一台百米岩芯钻机施工
,

带动十米外管回转钻

进都感到困难
。

我们施工所用的 一 型钻

机动力高达 马力
,

单位耗油量是惊人的
。

虽然回转钻进方法有以上缺点
,

但在某些地

层条件好的地区施工却可获得相当高的效率
。

如

我们曾施工过的色达某矿点
,

该区砂砾层砾石含

量虽比较高 左右
,

但砾径普遍较小
,

以

一 厘米为主
,

砾石硬度 一 级
,

含泥量亦较

高 一 ,

钻孔深度大多在 米以内
。

我们

在该区以回转钻进方法先后施工钻孔 个
,

工作

量 米
,

平均台月效率达 米
,

而冲击钻

进的效率只有 一 米 台月
。

对两种钻进方法施工的质量
,

我们进行过对

比
,

在同一孔位邻近处分别用两种方法施工
,

其

结果如下表

孔孔 号号 钻进方法法 外管口径径 钻孔深度度 砂砾层厚度度 砂砾层样品合格率率 混合砂刽石位位
毫米 米 米 了克

尹

米

冲 击击
。

回回回 转转转转
。

冲 击击
回回回 转转转转转转

冲 击击
回回回 转转转转

从表上看
,

两种钻进方法所得金品位结果较

为接近
。

以单个样品分析结果来看
,

含金层位在

深度上也基本一致
。

可以认为两种方法施工的钻

孔质 在地质效果上没有过大出入
。

此外
,

从全

孔样品采取率来看
,

回转钻进要比冲击钻进高
,

这是因为冲击钻进过程中不可避免地将一部分砂

样尤其是砾石挤至孔壁外
,

而回转钻进则不存在

此现象
。

总之
,

对钻进方法的选择应根据地层条件而

定
,

一般以冲击钻进为宜
,

对于地层条件好的地

区
,

为了求得更高的效率
,

则可选择回转钻进
。

砂钻钻机的比较

砂钻设备的性能在很大程度上影响着施工

进度
。

我们最初使用的班加钻
,

虽然具有结构简单
、

搬迁便利
、

不需要机械动力等特点
,

但操作上需

要繁重的体力劳动
,

目前已逐步被机械化或半机

械化的砂钻钻机所取代
。

我们先后使用的有自制

半机械化简易钻机
、

一 型工程钻机
、

一

型砂钻机
、

黄金一 型砂钻钻机
、

一 型

车装钻机等
。

一 型工程钻机 无锡探矿机械厂生

产的该型钻机用于砂钻施工具有操作灵便
、

钻架

立放简单
、

钻机体积小
、

重量轻
、

便于搬迁等

优点
。

该钻机的卷扬器可胜任砂钻冲击钻进
、

冲击

取样工作
,

但回转器不能胜任砂钻大扭矩回转
。

我们在砾石含量较少的砂粘土砾石层中
,

利用该
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钻机边冲击边回转外管
,

回转最大深度曾达 米

外管口径 毫米
,

采用最低转速 转 分
,

但

一般砂砾层中回转深度很难超过 米
,

且回转器

强度有限
,

往往施工两
、

三孔后扭柱即严重变形

无法使用
。

利用该钻机采用冲击钻进工艺在孔深不超过

米的地层施工
,

效果是比较理想的
。

一 型砂钻钻机 此钻机是在原拟七黄
金公司设计试制的东金 一 型钻机的基础上

,

由黑龙江冶金地质勘探公司改进而成的
。

特点是

配有能承受较大扭矩的转盘
,

转速为 一 转 分
,

可满足砂钻边冲击边低速回转的要求
。

针对黑龙江施工区多沼泽的特点
,

钻机设计

有一套滑行机构
。

在平坦地面可利用钻机动力滑

行
,

在沼泽地带则利用拖拉机牵引
。

但在南方丘

陵
、

河谷地带施工则不适用
,

主要问题是

钻机本体重
,

外形尺寸较大
,

遇到水

田时
,

难于进入施工点 加之钻机可拆性差
,

人

力搬运很困难
。

转盘采用齿形卡钳夹紧大管
,

在孔深

而阻力较大时
,

经常出现卡不紧大管或严重咬伤

大管的现象
。

钻机卷扬仅有一个速度 一

转 分
,

虽能满足取样要求
,

但升降钻具及提升冲

击锤时则显得速度过慢
,

延长了辅助作业时间
。

一 型车装钻机 将原机配套的水

泵拆除后用于砂钻施工
,

由于钻机动力大
,

具有

效率高
、

能机械拔管
、

搬迁便利等优点
。

但孔深

超过 米后效率明显下降
。

钻机加压装置为手轮人工加压
,

砂钻要求大

压慢转
,

所以操作时劳动强度很大
。

另外
,

由于

钻机耗油量高
,

比之小功率钻机
,

在经济上是不

合算的
。

砂钻起管方法

尽管砂管具有孔浅的特点
,

但由于设备配套

动力小
,

钻孑以志工周期短
,

砂钻起拔大管在整个

施工过程中仍是不可忽视的一环
。

我们所使用的各种钻机除汽车钻可直接拔管

外
,

其余均不 具备直接拔管能力
,

因此普遍使用

吊锤起管法
。

即在塔架上安设一个 一 吨链式

滑车 葫芦
,

先将大管拉紧
,

然后靠吊锤起管
,

人工打吊锤劳动强度大
,

而且人员多
。

孔浅时
,

可利用钻机升降机打吊锤
,

效果较理想
,

孔深时

则严重损坏钻机
。

为了减轻劳动强度
,

可采用重

锤平衡法打吊锤
。

, 悦平衡打吊甘示愈图

如图所示
,

钢丝绳通过单滑车
,

一头挂主吊

锤 公斤
,

一头挂平衡吊锤 公斤
,

这样可

减少操作人员
,

在一定程度上起到减轻劳动强度

的作用
。

新型超硬材料 —金刚石聚
晶复合体

锦州碳素厂 李景山

人造金刚石聚晶复合体是用于地质
、

煤田和

油井钻头的新型超硬材料
,

它是将耐磨性高的金

刚石聚晶薄层与硬质合金片紧密牢固地粘结在一

起形成的复合体
。

近年来
,

英
、

美
、

南非等国家


