
班

地地质体形状状
,,

理理理论值值 什算位位 相对误差差 理论值值 计算值值 相对误差差

水水平口柱体体
”” 。。 一

有有限延深薄板状体体
““ 。 。。 一

下面举一计算实例
。

图 是山东某地的磁侧

剖面 引自《地质与勘探 》一 年第 期
,

页
。

选用异常 中心 附近 四个 观测点
“ ”

号示

及其异常值
,

根据 式建立四阶线性方程

组
,

解之求得
“ ,

材
,

米 , ,

磁性体中心点位置则用
“

▲” 号示于图
。

实算

结果也是令人满意的
。

加甲
。

红
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岩矿露头电性测定的装置选择及边界影响

桂林冶金地质学院 海戴援

在岩石璐头上
,

特别是在探槽新揭露的新鲜

耳头或坑道壁上
,

测定岩矿石的电性参数
,

比室

内在标本上侧定
,

能获得较为真实的数值
。

本文

刘礴头上洲定电参数的技术条件
,

包括电极装置

和边界影响进行了讨论
。

露头测定所用装置的选择

从电法勘探基础理论可知
,

当地下半无限空

间充满了均匀各向同性介质 其电阻率为 , ,

极

化率为 , 时
,

无论采用何种装置
,

所测得的视

电阻率 和视极化率 , 的值就是它们的真实值

切 和 ,
。

四极 此处指对称四极装置
、

三极以及二极

装里都可用在璐头上进行小极距的测深
,

或小极

距的剖面侧
,

以获取璐头的 及甲 值
。

三种装

里计算电巨率的公式在一般电法勘探的教科书中

肠可查封
, ‘

其极化率计算公式就是其二次电位与

一次电位的比
。

三种装置侧得的电位差 △犷对比

的特点是
,

在电极距及电流相同的情况下有
△心岔 △哎万 △。需

根据上述三种装置场的特征
,

在进行落头侧

定时
,

装置的选择可遵循如下原则

要使 △ 读数增大
,

可采取增大电流

或改变装置两种方式
。

前者只能有限度的增大
,

这

是因为露头面积不大
,

电流太大则导致过大的电

流密度
,

破坏了场的线性特征
,

使基本公式不能

适用
。

所以
,

在电流密度较大的情况下
,

欲增大

△ 、读数
,

以改变装置为宜
。

例如 在极化率较低的礴头上侧定甲 参数

时
,

为了保证 △ , 的观侧精度而又不使电位

密度过大
,

以采用二极装置为好
。

欲使 △ 犷 读数减小而又要保证电流有

较大的读数时
,

应采用三极装置
。 、

例如 测定电阻率较高的岩石礴头的 时
,



如果采用 一 自动补偿仪
,

它的 么犷最大

测程是
,

电流小于 则不能保证观测

精度
。

若要保证电流能准确读数
,

电位差又不超

格
,

可采用三极装置
。

这样
,

在电流相同的条件

下
,

电位差可以小一倍
,

用 一 便可测定
当然

,

改变装置后仍不能解决上述矛盾
,

则可以

配备微 安表 或采用 △ 厂 分压 线路 即增 设

△ 档或 △ 档
。

待测璐头特别坚硬
,

或电阻率特别高时
,

才 及 接地电阻很大
,

至使电流很小
,

观侧

误差大
。

而且在这类皿头上包括在坑道壁和陡岩

的布极也很困难
,

钻眼不容易
,

接地条件差
,

应

该选择在璐头上布极最少的装置
。

而
“

无穷逻
极则可任愈选在璐头外接地好的地九 礴头上布

极少
,

除能减’、接地电阻及提高效率外
,

还有减

小 值误差等优点
。

在比较平坦的礴头上可采用四极装里
,

它

具有侧 极附近场均匀的特点
,

电极离边界的距

离可以较近

当注极远离边界时
,

即 , 时
,

相当于在

均匀各向同性半无限空间中充满了 介质
。

不言

而喻
,

测得的
,

即等于 , 。

当 有限
, 。介质对滩点电源电场的影响存

在
,

即存在边界影响
。

此时
,

根据静象法原理有

命
一 十

器焉而
‘有限 ,

一

。 ,

匹肠

, 二 二

而李
, 十

李弃袭奋
‘ “ 宁 月 介公

于是可得

,
月 一

十 几石阵 矿
二

一

不订 十

由 式可知
,

当 不够大时
,

应用二极

装 在 , 介质中侧到的视电阻率 就不等于
,

即边界影响的存在使电阻率 的侧定值产生了

误差
。

这一误差值除与 及 月丽的选取有关外
,

薄头测定的边界影响问题

在皿头上侧定参数
,

无论采用何种装置
,

都

应遨免皿头边界形响
,

保证观侧数据正瑰 装里

系统应离边界多远才能忽略边界的影响呢 下面

以礴头电阻率侧定为例进行讨论
。

设地下有一个 介质与 介质的直立接触

面 图
,

欲洲定 , 介质的真电阻率
,

离界面最

近的电极 月与界面距离 应取多大
,

才能避免边

界影响 即
,

便 的相对误差
,

或尸,

加
或

。

以下逐一对不同装里进行了计算
。

还与 , 二
一

。
加

有关
。

表 根据

式计算了当产 二 。
二 ,

。。, 。
, ,

冬
,

‘

’ 等值时
, ,

随 的变化值
,

并绘出

了
, , 与 月刀钠关系曲线图 图

。

由表 和图 可知 采用二极装 侧定电阻

率 时
,

若使边界影响的误差小于 即
, , 或

, 注极离边界的最近距离

与围岩电阻率值有关
,

由计算结果可知 当产 与

满足下列关系式
,

即

群 二 或 时
,

夕 月丽
,

卜

卜二丫二节洲
二 或

命
时

二 或奇时

月

》

—
一

一 , 叫 , 或喜 时
乙

。

二极装 , 圈 中
,

可以使边界影响小于
。

实际工作中
,

产 值未

知
,

可取户 ,

这时的 值为最佳保险距离
,
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即 月丽时
,

对任意产 值
,

均可忽略边界

影响
。

实际只要
滩口

即可
。

当 有

三极装

计算条件仍如图
,

并假定

限
,

内介质对 点电源电场的影晌存在
,

据镜象

法原理
,

有

犷 , 刀二
乃
才

扬
万

一

十 , , , , , 二二二二 ,

口

洲 二
不动厅

,

十

一

有限
,

一二 , ,

乙 万月口 ‘ 一 尸
止

月石
· 一

二 』

于是有

, 月石 一 一

竺
十

月

据 式可计算出表 并绘制出不同产 值

的八 与 人不乙的关系曲线于图
。

由图 及表 可见
,

若要保证瞩头边界影响

小于
,

则要满足

或 。 时
, 月刀

, 二 或匆 时
,

万万
‘

。 ,

小
、

时 、 , 亨万
产 、月兀丁艾 户 “切 , 厂

’ 。 口月

实际工作中
,

对任愈产 值
, 又口 均可

忽略边界形响
。

因此
,

这一距离是三极装置避免

边界影响的最佳 保险距离
。

四极袭

当 有限
,

根据 式
,

对月 点电源有

产卜 产 【一
一

,

‘蔺万
月

十 , ‘

对 点电源则有

聂 二 全七 「
万 对

一

, 一 〕

口
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图 图

农

麟麟麟
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尸一 尸,
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产 〕
二 。 〔

一

」

月百
一

丫 ‘ 月

由电法勘探理论可知
,

对称剖面与三极剖面

之间有如下关系 极距相应 值相同时

少
”

又
甲

共花于 ‘

月

户 夕

于是得到



产户, 护十 对 二 兰竺 「
一

十

—
〔

河万

一

月
不 〕

所以四极装置的 两 式为

乃
,

十

一
〔

一

, 浮一一
〕

需
。 、 ,

、
叫

气二二二奋 十 产

月口

表 是根据 式计算的不同产 值的八俩
与 人刁刀的对应值

,

并给出了对称四极装置的

与 万石的关系曲线图 图
。

此处的
,

是离边界最近的供电电极与界面之间的距离
。

徽徽徽 口口口 ,,

。 。 。 。

。 。

。 。 。

。 。

。 。

。 。

。

。

, 。

, 户
由表 及图 可以清楚的看到

,

只要

万乙
,

则无论产 值多少
,

都足以保证尸
, 八

或
,

因此
,

万石是对称四极装置避免

边界影响的最佳呢剥吸距离
。

以上三种装 都只讨论了一侧边界的影响
,

其他侧面的影响
,

讨论和计算方法相同
,

如讨论

极一侧的界面影响
,

则 为 与界面的距离
, ’

为 与界面的距离
,

同样可 以得到 式的

结论
。

通过对三种装置的边界影响的讨论可见
,

各

装置避免边界影响的最佳保险距离是

四极 月刁 三极 刁刁 二极

丽 即对相同的电极距
,

四极装里的边

缘电极离边界的距离要求最低 万万》
,

二极装

置要求最高 不丽
。

上述边界影响的规律
,

在侧

定夕 时
,

也可参照考虑
。

然而
,

对于一个具体的礴头
,

是否四极装里

最易避免边界影响呢 不尽然
。

因为四极装 要



在璐头上找倒平坦的地方对称布置四个极
,

又要

保证 才 两侧离边界的距离都满足 。 月百
,

还得保证 。 刁刁 即满足厕万 的条件
,

这些条件同时满足
,

往往是不容易的
。

而二极装

只要在耳头上布两个电极
,

且
、

材两极又可

离得很近
,

它要满足 月丽就不难做到
。

根

据野外实践体会
,

最理想的是三极装置
,

它对离

边界的要求不高
,

万石即可
。

由于少布置

了一个对称的 极
,

给布极和测量带来极大的方

便
,

并能提高观测精度
。

所以说
,

三极装置是露

头测定的较理想的装置
。

当然
,

根据礴头及预测

参数的特点
,

综合上述各种分析
,

我们可以灵活

的
、

有依据的合理选择装置形式
,

并在布极中有

意识地避免边界影响
。

视磁化率 填图的理论与实践

视班化率 填图是对总磁场强度数据 面 侧区 是由一些直立矩形棱柱体组合而成的

进行高分辨率增强撼波的一种方法
。

虽然也可以对 棱柱体的截面等于数据抽样间距 向下无限延伸

地面磁侧或一维数据进行视磁化率的计算
,

但用于 只有感应磁化 航磁图上二维的等间距 义 的网

二维航磁图的分析
,

更能发挥其巨大的潜力
。

计算 点值
,

就与由这些大小和磁化方向不完全相同的棱

视徽化率最简单直接的方法
,

是在波数域中进行分 柱集合体所产生的盛加异常对应
。

支线性掩波 。 需要作以下 在波数域中将总磁场强度数据转换成视磁化率

四种挂波处现低通稳定滤波
、

向下延拓
、

化到磁极
、

图的方法很简氛 布哈塔恰尼亚曾给出了棱柱体的

消去几何因子
。

方法所依据的统计前提是 假定地 频谱表达式
,

。 二 汤 卜 。
,

。
· ,

。
·

万
,

。

式中 的快速富氏变换 ’
。

经此变换后再转换为视磁

汤 一包括剩磁在内的总磁化强度 化率图就容易了
,

只需将因子都消掉即可
。

消除方
,

川一方向因子 复数 向因子或化到磁极
,

是用
,

。 的倒数乘 。

,

砂一几何因子 来实现的
。

同样消除深度因子可通过向下延拓来完
,

川 二 深度因子
。

成
,

而几何因子的消除则是通过乘上 川 的倒

实际上
,

砂 相当于将总磁场图进行离散 数实现的
,

功
· 一 ·

沙 一 · ,

乡 一

式中尸 。 川一磁化强度在波数域中的分布 率图
,

由于 在 之前 最初消除的区域场以类
,

功
一 , 一化极诊波器 型在不同程度上控制背景场或平均视磁化率的水

, ,

沪
一 ,一几何因子渡波器 平

,

因此在最后一步中需使用一个任意的位移因子
。

功
一 ,一向下延拓诊波器

。

实际上
,

最后的视磁化率图被调整到某一测量的

实际工作中
,

在 式中还必须加用一种起 值
,

在无磁性地区
,

则诵倒 直
称定作用的低通掩波器

,

以控制 的
一 , 的高波 由于受方法本身的限制

,

以及棱柱集合体刁漪
数成分被放大

。

虽然通过
,

的
一 , 可以解释剩余 合上述物理假定等因素的影响

,

可能使视磁化率的

盛化强度
,

但所需要的参数一般仅适用于某一棱柱 异常解释复杂化
体组合

,

而对整个图来说并不合适
。

如果不考虑剩 如果物理假设条件有一条或多条没有满足的

磁
,

则 式变为 话
,

视磁化率异常就会发生各种各样的并且有一定

尸 川 二 斌 特征的崎变
。

按崎变严重程度降低的顺序
,

这些物

在上式中
,

为磁化率
,

为磁化强度平均值
,

理假设条件依次为 组合的棱柱体的磁化强

式现在为视磁化强度在波数域的分布
。

通过 度只有感应磁化 组合的柱体的侧边是垂直

快速富氏变换的逆变换并除以 二 ,

就得到视磁化 的 组合柱体为无限延深 数据下延


