
桂东南早古生代喷气型层控白钨矿床的发现及其惫义

张明星

近年来
,

在华南加里东褶皱带西南隅
,

云开隆

起西北缘的桂东南
,

长达百余公里的地带上
,

发现

一系歹屿各类硫化物矿床共生的钨矿未本文认为
,

矿闲或因为早古生代喷气型层控白钨矿来
发现及其地质依据

在矿化带中段已知钨矿 化 点 个
,

自南而

北为三丫甫
、

安洞
、

六苏
、

大岭和平塘 矿点长

公里
,

宽 公里
,

彼此相距约 公

乳 这类矿床 郁
,

不同程度保留有原始沉积成矿

的特低
层位稳定 矿床均赋存于厚达 余米的

海相匆醉屑一泥质变质为饰飞岩
,

中夹厚 一 米

的层状 似层状 基性火山岩
,

并含炭质及黄铁矿

的岩系电 含矿部位属中上奥陶统 有人认为部分
属下志留统

。

岩性可以安城 大岭两矿区为代表
表

。

矿体均产于与变质基性火山岩及碳酸盐岩

夕卡岩化 伴生的碎屑一泥质右职岩系中
。

矿体

呈层状
、

似层状或大透镜体
,

与围岩整合
。

矿层最

多石巧方 层
,

各层平行
,

未见分枝复么

铁矿
、

菱铁矿
、

胶黄铁矿及软锰矿等
。

燕山期花岗岩切穿矿体 安恫矿区矿体被

扶竹坪斜长花岗斑者体切断
,

六苏矿区矿体为米场

黑云母花岗岩体切断
。

岩体切穿含矿层的部位蚀变增强
,

矿石变富
,

有的出现矿脉
。

三
‘

雨有云英岩型钨矿脉
、

安洞有

石英脉型钨矿脉
、

米场岩体沿断裂充填有白钨矿

脉
。

所有这些反映燕山期构造岩浆活动导致层控白

钨矿和矿源层中成矿物质活化
、

转移
、

富集或经热

液运移形成新矿体
。

这显示矿床具有沉积一中等热

液叠加改造的性威
含矿地层徽 元紊通常高干一般地层 表

变质基性火山岩中含钨甚高林
,

其中黑云母

含 场
,

角闪石 一
。

层状硫化

物矿石中
,

与钨伴生的元素有 从
、 、 、

。
、 ·

、 、

和 等
,

部分矿区
、 、

可达工业

要求 大岭
。

与
、

为正相关
。

地层中部分橄 无索平均 且
》

层 ,

斑

门了,口︸,,口﹄

一一
月了,,层层值

夫
矿多
矿拉
含格
诺

含非维映润
、

大岭两矿区 润性
申

‘‘

矿区区 含扩层底桩 含矿层岩性性 含矿层顶板板

安安全目目 变质砂岩夹粉粉 变质泥质粉砂岩夹大大 岩性同底底
、、、 砂质泥岩

,

厚厚 夕卡岩
、 ,

变质墓性性 部
,

厚约约
米米 火山岩

,

厚约 米米 〔,米米

大大岭岭 变质砂岩夹夹 变质泥质粉砂岩夹石石 变质砂岩岩
石石石英片岩

,,

英 片岩
、

夕卡岩
、

变变 夹白云石石
厚厚厚 米米 质基性火山岩 ,, 英片岩

,,

厚厚厚厚 米米 厚 米米

两地相距约 公里
。

矿物特征 钨矿物主要为白钨矿
,

粒径

荟毫 米
, 』

提染于富含硫化枷勺夕卡岩及基性火
由岩中

、
与矿翩勺硕讳毛环境一一碳酸盐环境卜一 一

乳 有用金属矿物略具水平分带
。 厂

安夕同旷区由矿体

中心向外催次为白鹤澎 习浑钥矿 黄拓卿
‘

闪锌矿

‘方铅矿尹黄蛛矿
。

各区矿石普遍具有条带状
、

条

纹状
、

浸染状构造
。

这些定向构造与围岩层理平行
,

势刊起栩触
沙 ‘

幸马芬脚变晶
、

粒状变晶
、

花岗鳞片变

晶结梅 三丫雨见胶状环带结构 偶见生抓吉构
。

金属矿物组合有白催旧
‘ 、

辉钥矿
、

黄铁矿
、

黄铜矿
、

方佣冲
‘ 、

辉桩矿
、

班铁矿
、

磁黄铁矿
、

白铁矿
、

赤

沉积环境与矿种 在区域上
,

随沉积环境

的变化沿矿化带走向矿种也有变化
。

缺少钨矿物的

矿区 播龙
、

三油
,

地层组合也缺失基性火山岩
,

表明钨矿与基性火山岩有密切的关系
。

这种关系在

该区表现为 基性火山岩为矿床提供物质来添
②它的出现说明地温梯度有所提高

,

喷气及热液作

用可为流体提供能量 流体在大量沉积物中流动并

淋出钨
。

因此
,

钨矿物的富集或成矿与基性火山活

动同时或有戈
指出

“

许多层状钨矿矿

床目前被认为是火山喷气成因的
。

喷气型钨矿床主

要产在很厚的深海相岩系中
。

这套岩系由大 的泥

质岩
、

少量的碳酸盐岩或钙一硅酸盐岩 区域性夕

卡岩
,

石英岩或健石岩以及基性火山岩组成
。 ”

本区

据彭大良
,

桂东南奥脚纪同生沉积矿床
,

第二届

全国矿 床会议论文集
,
乳

据广西第六地质队资料



矿床特征及其产出环境与 指出的特征符合
。

同时又有若干层控矿床的特蕊 故将成矿带的白钨
矿矿床归之为喷气型层控白钨矿矿末
燕山期花岗岩的特征及其含矿性

如前所述
,

燕山期花岗岩对钨矿床有一定的受

加改造作用
。

矿带上的岩体皆呈小岩株状
,

沿博白

抽断带住入
,

特点如下

绪构构遗 岩石呈彻陇状
,

斑晶主要为钾

长石
,

次为斜长石及石英 显斑杂状构造
。

斜长石

环带发育 交代结构件遍 笔淋中沉积岩捕虏体及
暗色包体 成分杂

、

相当于中墓性岩 , 较多 反映

岩石有浅源同化混染特征
。

化学成分 岩石富钾
、

钙
、

铝
, , ’

刃 十 克分子比值
一

贫钠
,

匕
,

具陆壳改造型岩体特点
。

与维诺格

拉多夫世界酸性岩平均值对比
,

本区岩体富含 饮
、 、 、 、 、

贫 认 氏
、 、

、

变化不定者为
、

氏
、 、

等 此

外
,

人工重砂中发现有辉锑矿
、

方铅矿
、

辰砂
、

辉

相矿
、 ‘

白钨矿及泡锐矿
。

,

杯物成分 岩石中普追含白云母
、

黑云母
、

性铁矿及磁铁矿矛有的含钦铁矿较丰富 柏扮 岩

体
。

长英矿物总胜为 一
。

斜长石与长英矿物

比值为 一 钾长石与长英矿物比值为 一

入 喊性长石系数为 、 乙 斜长石牌号为

反

含矿性与痕皿元索 与燕山期花岗岩相交

的矿化带矿化增强
,

或出现新矿体
。

岩体中亦可见

钨矿化
。

安洞斜长花岗斑岩体顶部有云英岩型钨矿

体 它是高度分异的陆壳改造型花岗岩结晶最后阶

段的产物
。

由于区域地质背景的差异
,

矿带内外花岗岩岩

体之痕量元素及含矿性也有较大不同 表
。

矿带

上的地层为夹少许碳酸盐岩的早古生代碎屑一泥质

岩系 存在含钨层
,

鹤闷
‘

点亦较多
。

矿带外的大容

山构造带地堪为晚古生代碳酸盐岩夹泥质岩系 缺

失含矿层 末见钨矿化

花岗岩的这些特点
,

反映该成矿带的花岗岩属

陆壳改造型 国外称 型
,

日本称钦铁矿型 但

又兼具某些同熔型 ‘过渡型
,

国外称 型
,

日本称

磁铁矿型 , 的特戍
岩石 中钨元素 平均含量

,

最高招
,

较维诺格拉多夫世界酸性岩平均值

高出数十倍
,

比华南燕山期花岗岩平均值
‘ 令 高出数倍

。

这一异常在华南地区是

不多见的
,

造成含钨丰富的直接原因是在花岗岩化

期间燕山期花岗岩从早古生代层控白钨矿矿床中获

取了钨元素

福斯特 、 指出
“

相当于绿片岩相

变质作用的沮度下
,

以及根据外推在更高的温度下
,

白鹤圃
‘

在氯化物缓冲热液中是可以带出来的
。 ” “

如

果说在低级变质作用期间锡石
、

白钨矿和黑钨矿都

矿 内外花肉岩都分成矿元 平均 且

地 质 位 世 岩 休 名 称 样品教

, ,

口口口 目口

衰

,‘,‘月

,咭

犯仃祠一叫可州叫不卜
一日曰
一

⋯一心脚以一
、,阳。矿带西北

,

人容山构造带
矿带内 中庸岭抽皱带

牟克花岗岩

拍今牙花岗岩

米场花肉岩
上墩花岗岩

陆尾花岗岩

于万一丁一 一

两带相距 分里
。

可以再活动 则可以认为钨和锡在深熔作用下都是

十分周跃的
。 ”

该成矿带早古生代地层都经历过多次

高出绿片岩相的区域变质作用
,

给钨的活化
、

转移

提供了区城性物理化学条件
。

中生代强烈的构造变

动
,

导致区域性陆壳改造型花岗岩的产生 钨
、

相

等元素易从钙一硅酸盐岩 区域性夕卡岩 中分离

出来
,

进入熔融体
,

并以水化物的形式
·

对 存在于岩浆中
。

钨从熔融体中分离到热液

中
,

并以喷气物形式搬运
,

在岩体顶部或周围沉淀

成新矿体 安炯扶竹坪花岗岩中云英岩型钨矿
,

或

气液将含矿层中的钨元素等活呀肆琳富集成矿
。

从

该区成矿特点来看
,

燕山期花岗岩中的钨是在花岗

岩化期间从含矿层中获取的 即矿带上早古生代喷

气型层控白钨矿床是与燕山期花岗岩有关的钨矿床

孙姗 关于花尚岩问肠
, 《浙江地质科技动态 》 朋。年第 期

·

中国科学院贵阳地球化学研究所 《华南花岗岩类的 地球化学



的前氛
地 质 意 义

喷气型层控白钨矿的发现
,

是在南岭一带找

到了一个新的钨矿类型
,

开辟了新的找矿方向
。

过去在华南寻找钨矿都强调找燕山期花岗

岩
,

使找矿带有一定的局限性
,

事实上并非所有燕

山期花岗岩都有矿
。

笔者认为只有存在钨的矿源层

的地区
,

后期陆壳改造型花岗岩才含矿
。

因此
,

找

矿应先从研究矿源层入手
,

再研究花岗岩的类型及

其与矿床的关系
,

确定找矿方向
。

一个地区若仅存在喷气型层控白钨矿
,

经济

意义不大
,

因为未经活化转移的层控型钨矿矿化较

分散
。

只有经后期陆壳改造型花岗岩的 加改造

才可能形成价值较大的矿朱
本文研究的成矿带

,

矿源层及燕山期陆壳改造

型花岗岩都存在
,

钨钥找矿前景良好
。

桂北红岗山和元宝山等地倾旧
‘

的含矿层稠市〔

与本区有类似处
,

成因可能为喷气型层控锡矿床
,

有必要重新研究和评价
。

笔者提出桂东南早古生代喷气型层控白鹤冠

床
,

目的是推动钨锡矿床找矿和研究工作 尽管依

据并非十分充分
,

谨祈引起注愈
。

红上化作用是砂金矿的可能来源

调食研究认识到 妞落性岩内 为数不 多
、

却分布均

匀的金
,

可箱 正常的红 卜化作用经化学济解并 爪析沉淀

在可能其有 二业意 义的砂矿床内

这
一

假设可回溯到 , 年对法属 毅亚那的 个砂金

矿研究之后 当时的结 论是 该砂金矿唯 一可能的 来源

是被何道切割的
、

红色唯层红峨
。

河道内的 一些企 撇然

是从溶液中再沉淀 卜来的
」

这一假设若对 即 可解释加里福尼亚州马瑟洛德地

以层位较高的第三纪何道内和内华达山脉西坡上的 会矿

床 , 还能解释高纯度人块天然金 俗称殉头金 的 存在

那么也就有 了肋交尚未 发现
、

可以礴 采的 人 规模
、

低品

位金矿的钥脸

, 年前后 只 认 识到 许 多 大型砂金矿集 中 八 红 卜

化超爷性岩区或其两侧
、

旱年今加加 甩福尼亚淘会热的

人 种提出金可翻演解作用 和 再沉淀而富集的观点
,

因

长期 认为金在 伶通条件下是不可溶的 清规戒律 束缚 这

一观点被拒之 门外 直到 , , 年有 了化学理论依据之后

才又 , 提
〕

红土矿床是岩体蚀变的 产物 蚀变 条件是 热带
之

候 但使化学分解 地 丧 和潜水面平坦
,

保证溶液进 入

饱和带后极少流动 时问 长使化学反应得以贯穿卜厚的
争

·

岩右了

并非凡红 土矿床均含未被识别 日的 金的次 生窝雄
,

又律杆多硅 , 裸矿娜忽视 了副 产金 这 一观点只是
一

人

产娜 ⋯下枯矿床和
金矿床分别其有共同的“卜 ,几成因

绝僻

加 福尼 亚 淘 金热的 鼓 早期
、 ‘一 、 附 专

‘ 年 写 到
’

人人都固守粉 种观点 认 为砂金

来 自矿脉
、

但是母 岩中 发现的最大金块 与 有时 在冲积以

中 发现的块金相比 显褥徽不足道 很难 认 为这种观点 与

事实吻合
。 ”

他傲 若干实艳 姑论是
‘ ’

产 砾石沉积

物的块盗大 于 石英矿脉中发现的 金块 冲积砂金 儿乎 稗

劝纯度高
,

说明二 衍有不同成因
「

‘、 与 , 一 礴 认 为 关 金 丧 生环境的

运移

淀
,

“可 以设想金的实际运移过程 是反发地济解和沉
“

抓化物酸性浓液 与铁和锰的权化物
·

起

金在表 沪 环境 中运移
” , 《 一 , 认 为

,

可使

在 金

属再分配 和沉淀的环境内 抓瓜 暇 要元素

资料表明 有里的 含金地认 与准 平原化地伏的 分 布

是吻合的
。 一 ‘ 一 ” 】 提 出 内华达山脉始新

世河道分布最 “ 含金性最好 它们形成 白 喂纪河流

越过 平组的地形 流入现今内华达山脉 以西的 自 哄纪改

海
「 ·

般 认 为 始新世 为亚热带气候 使岩 石强烈 风化

法麟 卜亚那红 化产在超爷州 们
, 长岩 花岗 闪 长岩

和闪 长 岩内 俄勒 成 和加 爪福吧亚 金矿省的 拿 化足橄

橄 六
、

纯橄 岩及蛇纹 岩 尽竹岩性 不同
,

似 共 林
、、’’位极

低的 金的幻 化作 川 怂 仃经济价俄的砂金的 来睐 这

样的减集 足以 械减集 为铺的 个济解
’川坏沉淀过程

黎青摘译自《
‘

》
, ,

,

确幽曲六自自阳阳 , 目曰目 口 如自翻曰妇、门户 、 口 、

翻 么
’

厂 尸


