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关于漏失层分类方法和合理堵漏工艺的探讨

中南矿冶学院 陈志超

钻孔冲洗液漏失是钻进复杂地层时最常见的

一种现象
,

也是至今还未能有效地解决的一个难

题
。

为了提高堵漏效果
,

多年来国内外不少部门

和学者提出过许多漏失层的分类方法和消除漏失

的措施
。

然而由于这些方法存在某些缺点
,

不能

完全反映偏失的客观规律
,

使用条件有一定局限

性 故未能得到普追的采用
。

因此根据能反映漏

失客观规律的漏失层特性
,

更合理地解决它的分

类问题
,

并在这个基础上确定相应的堵汤材料种

类
、

规格
、

用量和合理的堵漏工艺
,

对于进一步

做好漏失层的处理工作
,

是很有现实意义的
。

本文在总结前人经验的基础上
,

对这些问题

提出一些探讨性的意见
。

现有漏失层分类方法及其存在问题

从五十年代以来
,

不少学者提出过许多分类

方法
,

按照他们划分漏失层的准则大约可归纳为

下列几种

按钻孔冲洗液量上返程度或孔内水位高低

进行分类
。

这是 目前野外队常用的方法
。

按返水

情况分为轻微漏失
、

中等漏失和严重漏失
。

苏联

学者 月 舒瓦罗奇于 年最早提出的方法也

属于这一类
。

他按照地层的吸收情况和孔内水位

高低把漏失层分为轻微吸收
、

吸收
、

强吸收
、

冲

洗液漏失
、

强漏失和严重漏失六类
。

这种分类方法虽然比较直观
,

有一个相对的

数 概念
,

但是不能反映漏失层的物理性质和水

力特性
,

因而方法本身是相当粗糙的 不能有效

地指导处理漏失工作的进行
。

按地层漏失能力系数或漏失强度系数分

魏 提出过这种方法的有苏联 加伊沃罗恩

斯墓
、 ‘

,

沙伊杰罗夫
、

加恩
、

米

谢维奇和 季特科夫等人
。

其中以漏失能力

系数 进行分类的方法较为人们所熟悉
。

即

“
丫弈

令 二 二 ‘

又

,

男 二 二二二 三 代 言丁 二勺 一
了 了月‘ 一

式中 一液体漏失量 米 小时 一动静

水位差表示的压 头 米水柱 一通道直径

米 口一通道长度 米 通 水力阻力系数

一重力加速度
。

这种分类方法的系数
,

在 一定程度上反映

了漏失层的物理性质和水力特征
,

故在相当时间

内
,

得到不少单位的采用
。

但是这个方法在测定

值时
,

要求往孔内压送液体一小时甚至更多时

间
,

才能得到稳定的压力降
,

液体消耗大
,

未能

广泛地被采用
。

按漏失强度 单位时间漏失量 或比较漏

失强度分类
。

这种方法以 “ 米谢维奇
、

“ 比

拉费柯
、

维纳尔斯基和 中 罗德热罗斯

等人为代表
。

典型的公式是
,

月

式中 一漏失强度 米 , 小时 一孔径

米
。

一 , 时间内水位降低值 米
。

一

水位从
。 一

下降到
。

所需时间 分钟

显然 这种方法对漏失层的物理特性和水力

特性研究得不够
。

如漏失通道的形状
、

大小和连

通情况等是决定堵漏材料规格
、

数量的重要依据
,

公式中没有反映
。

按漏失通道大小分类
。

这种分类法从理论

上和实践上都可以认为是一种较理想的方法
。

但

国内某些单位提出这种方法时 只是按照漏失后

孔内残留的泥浆柱压力来间接反映漏失通道的大

小
,

方法本身尚不够完善
,

有待今后继续工作
。

按钻孔产生漏失后造孔的复杂情况
,

用统



计方法划分漏失层
。

这是 巾 阿加耶夫于

年提出的方法
。

这种分类法建立在统计分析基础

上
,

可以得出接近于实际情况的结论
,

有利于指

导生产
,

但必须有充分的统计资料
,

对于新区的

勘探工作是受到限制的
,

由此可知
,

目前现有的对漏失层分类的方法
,

都存在一定的局限性 必须考虑能反映漏失规律

的新的分类准则
,

才能圆满地解决这个问题
。

公斤力 厘米 , 一液体流量 米 昼夜
, 一第一种介质的吸收系数 米 ’ , 昼夜 公斤

力 厘米 , 一液体密度 克 厘米 , 一惯

性阻 力系数 一地层厚度 米
。

一钻孔半

径 米
。

对于第二种介质按达西定律
二

二

△

厅

产
· ‘

,

关于漏失层特征参数的确定

冲洗液在漏失层 中的运动规律是 比较复杂

的
,

因此在确定新的漏失准则之前
,

必须对反映

漏失层特征的基本参数有个明确的认识
,

才能找

出它们之间的内在关系
。

根据长期与漏失作斗争

的实践
,

可以认为这类参数
,

基本分为两大类

与漏失层岩性有关的物理参数 如漏失通

道的形状
、

大小
,

通道的曲折度
、

楔形度和通道

壁的粗糙度
,

漏失层厚度及其被打开的裂隙数量

和连通性等
。

水力参数 冲洗液比重
、

粘度
、

漏失量
,

漏失层的作用半径
,

钻孔内动静水位差或漏失层

的剩余压力
,

钻孔直径和冲洗液流态即层流或紊

流等
。

目前能较充分反映这些参数的关系式是
“ 米谢维奇确定的一套公式

。

他认为既然漏失层

是裂隙的
、

空洞的和多孔性的地层
,

那么
,

当它

们被打开 以后
,

最极端的条件是孔内液体在这些

岩层中同时按不同的规律发生流动 第一是裂隙

的和空洞的介质
,

按舍齐一克拉斯诺波尔斯基的

乘方定律 第二是中等多孔性介质按达西定律

第三是细多孔性介质
,

按不同规格孔隙中具有原

始压力梯度的过滤定律
。

这样
,

在漏失层中的漏

失过程可用下式来描述
二 △

·

’ △ △

对于 第一种介质其关系式是

么尸

式中 一第二种介质的液体流量 米 , 昼夜

一吸收系数 米 ’ 昼夜 公斤力 厘米 一

一三第渗透系数 达西 产一运动粘度 泊

液体作用半径 米
。

对于第三种介质的流量公式
, 二 么

冗
· ·

田

产 叼不
一

丫不
’

式中 一当压力梯度等于 与了
。 日丁

,

上式可改写为 二

,

曲 人 , 二二二

了

、

几下
汀

一 了简丸不
式中 今尸公引起液体在 地层 中运动的压力降

种介质的渗透系数 达西 。一原始压 力梯度

的倒数

一
八器

。
其余 。同前

。

因此
,

同时发生在三种介质中的液体运动
,

其总的流量等于在每种介质中单独流动时的流

之和

二 一 △
·

△ △

显然
,

漏失层可以是三种介质中的三种
、

两

种或其中一种的配合关系
,

因而相应的漏失数学

模式可由下列七种公式中的一种来表示
, 二 一

·

, △ △

, , △
·

’ △

,
·

△

△ , △

兀 , △ ,

二 △

二 △

这种按照流体动力学研究的数据来确定漏失

层参数的方法是比较科学的
,

也是较为全面的
。

它对于正确评价处理漏失工作的复杂程度和对汤



失层进行合理分类
,

都有指导意义
当然

,

要作到最有效地选择堵漏材料的数量

和组分
,

以及合理的堵漏工艺
,

还必须了解漏失层

的空间结构即打开的漏失通道的形状和大小
。

目

前致力于这方面的工作方法有直接法和间接法
。

直接法是靠孔内电视
、

孔内照相和孔壁打印器等

仪表和器具直接下入孔内进行观测
。

这类方法直

观可靠
,

但使用的仪器设备较为复杂
,

有一系列

明显缺点
,

而限制它应 用的可能性
。

近年来
,

国

外着重注意根据动水力学研究间接确定的方法
,

也有按照钻进过程中取出的岩屑或堵漏时注入漏

失层的粒状填充物规格来间接确定的
。

” 米谢维奇指出
,

按照动水力学研究结

果
,

可以确定总的吸收系数
。

和三种漏失介质的

吸收系数
、 、

和它们与通道大小间的内

在关系
。

系数 表示在漏失层存在裂隙一 空洞

区
,

通道规格从小于 毫米到若干厘米
。

系数

表明漏失层存在中等多孔性区
,

通道规格从几十

微米到小于 毫米 系数 , 表示漏失层存在细的

多孔性区
,

通道规格从 微米到几十微米
。

当然
,

确定裂隙岩层通道规格的结论公式是

维纳尔斯基和 「 别洛乌索夫给出的
。

他

们认为对于单一裂隙性岩层
、

吸收系数的大小主

要取决于漏失通道壁的粗糙度
、

楔形度
、

曲折度
、

局部压头损失等因素
,

可用下式表示
, 占

产 右 一右 右 心 ”右

式中 了一液体密度 产一枯度系数 二 了一裂隙

的孔除度 ‘一被打开的裂隙大 ,’ ‘ 川 、
‘ 、

“
、

‘ , 、

‘ 一考虑粗糙度
、

粗糙度类型
、

楔形度
、

曲

折度
、

局部损失等影响相应的系数
。

注意到吸收 过滤 系数和渗透系数之间的

关系
,

得出一般裂隙的渗透系数为
左 二

尽
·

产八
‘

式中
。

一钻孔半径 在液柱水位变化的孔段

厘米 产一液体粘度 厘泊 下一液体密度

克 厘米 , ’

一在 么尸一 曲线图上可查到

的时间 秒 一漏失层厚度 厘米
。

经过数据处理
,

得出对水平裂隙的大约平均

值为

泥浆“
·

”
““

·

‘
’

‘”
一

了罕
清水‘

一
”

· ·

‘
一 ’

了军

厘米

厘米

当打开的裂隙为垂直裂隙时
,

漏失通道的大

概平均值为

蜘
二 。一

了恶斋
‘

咖
, 二 。

习
、 , 、

了耳 尹卜 铸
·

平均 了 石 了 二二了丁 又里不少

丫 了
‘

按短时间的动水力学试验及其他方法
,

可

以找到打开 通道的平均值与最大值之间的对比

关系 寸 ⋯ 沙 , , 、 十

二
按照上述公式决定的通道值和用直接法或其

他方法决定的数值大致是相当的
。

因此
,

可据以

选择堵漏物质的种类
、

规格和数量
。

对于第二类和第三类介质
,

由于通道过小
,

显然在数量上进行精确的计算 意义是不大的
。

关于合理分类方法的设想

对比上述分类方法和关于漏失层参数确定的

讨论
,

可以认为按照不同漏失层的结构特征
,

来

选择它的漏失 过滤 数学模式
,

能基本反映漏

失层的客观规律
,

这是漏失层分类的一个基础
。

而通道的形状和大小
,

又是决定堵漏材料规格和

性能选择最关键的因素
。

至于漏失强度又是表示

漏失层在一定具体条件下的吸收能力
,

它也是决

定堵漏材料用量和性能的重要依据
。

虽然漏失 系

数也能反映这一基本关系
,

但不如漏失强度直观

和实用
,

现场人员不易掌握
。

因此
,

以不同过雄

模式为基础
,

以被打开的通道空间大小 和漏失

强度 为准则来进行漏失层分类是较为合理的
,

它 比现有分类方法具有更广泛的意义
。

设 , 、 、

代表三种介质的漏失量
。

对

于裂隙一空洞地层
,

由于其通道规格变化大
,

设
月

毫米
, , 二 一 毫米

,

才 一

毫米
, 。 二 一 毫米以上

,

根据排列组合可得
, , , 成 , , 。

·

才月 。

, , , , 成



类类型型 组别别 级别别 失层特征征 组 合 关 系系 一 学 侣 型型 通道位位 失 度度 处理方法法 备注注

奄米 米 , 小时

单单单 绍孔味味 , 才 ,, , 二 八尸

二二
清水换泥镶镶镶

成泡沫泥镶镶镶

失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失失

层层层层 中娜孔 才 二 一 提离泥镶枯枯 可加
, 才 才 ,, , 二 也尸 , 度

、

切力 末作充充

饱饱饱饱饱饱饱饱饱饱沫泥镶钻钻 坟荆荆

进进进进进进进进进进 冻胶泥泥泥

篆篆篆篆篆篆篆篆篆篆堵

小裂吹吹 才月月 二 , 带充坟荆泥泥 片状

蒙蒙蒙蒙蒙蒙蒙蒙蒙蒙 扭固性性 奸维状状
冻冻冻冻冻冻冻冻冻冻胶泥桨 充筑物物

低低低低低低低低低低 比 , 水泥泥泥

镶镶镶镶镶镶镶镶镶镶堵砚砚砚

中娜 旅旅 才 二 尸, 带充城 物的的 充城物物

水水水水水水水水水水泥墓遨扭扭 舰格

很很很很很很很很很很合物堵 班班

反循环 米米

大 膝膝 二 公尸 带充峨物的的 充城物物

遨 堵 塞 舰格

带带带带带带带带带带充埃物的的 ‘‘

水水水水水水水水水水泥枯 上遨遨 米
,

棍棍

棍合物物 合使用用

碎条橄皮皮皮

门门门门门门门门门门

讥讥讥讥讥 特大裂旅旅 才。。 二 心尸 有进无出
,,

网袋注水泥泥 充城物物

或或或或或小协润润润润 以 上上 超过水系系 法 交 注注 舰格
工工工工工工工工工作能力力 入遭妞棍合合 ‘‘

物物物物物物物物物物
,

并加充充 米不娜娜

峨峨峨峨峨峨峨峨峨峨荆 下套套套

,,,,,,,,,, 肠离离离

两两 姗姗 小裂吐及细细 , , 寸月月 , 二 占尸 ,

二性冻胶胶 加入

种种种种种 中 孔 旅 层层 一 才月月 , 二 也尸 泥镶 低比比 末 云云

失失失失失失失失失失 , 水泥策幼幼 母片娜娜

报送

合合层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层层

伞伞
,,,

拍拍 中 裂 旅 及及 , , , 二 占尸一 , 带充缤荆的的 用

细细细细细中孔睐层层 才 仓尸一 水泥或枯土土 班米米

水水水水水水水水水水泥葵的油油 砚合充充

钧钧 城物物

陇陇陇陇陇 大 裂 峨 及及 , 才 一 二 八八 一 带充城物的的 用泛合合
翻翻翻翻翻

、

中孔旅旅 才 二 压乃 枯土水泥遨遨 充城 ,,

蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽蔽棍合彼
,,

舰格
、、

带带带带带带带带带带充坡物的的
、

堵堵堵堵堵堵堵堵堵堵 青青 班来不不

娜娜娜娜娜娜娜娜娜娜娜娜



翻 失 地 类 斑 峨襄

纽纽举举 组别别 级别别 一失层特征征 组合关服 数 学 徽 型型 通道值值 肠失强度度 处理方法法 备注注
‘‘‘‘‘‘‘‘毫米 ,, ‘米 ’ 小时

告告告 、、 小级旅及翻翻 , 刁刁 ‘ , 二二 冻胶泥桨堵堵 充境物物

种种
’’’’

中 孔 晾 层层层 砂
, 翻 带充填填 用据末

,,

盆盆盆盆盆盆盆盆盆盆 物防肠泥浆
,,

核挑壳壳

合合合合合合合合合合 低比电水泥泥 短纤维维

二二二二二二二二二二 浆堵月月月

失 ,

层层层层 中 级 旅 至至 , 才 , 二二
带充填剂的的 用复合合

细细细细细
、

中孔峨峨峨 了 △ , 水泥或枯 上上 充城物
,,

水水水水水水水水水水泥鹅的邃邃 规格

极极极极极极极极极极很合物物 奄奄

米米米米米米米米米米米不等等

翔翔翔翔翔 大 裂 旅 及及 , 寸 , 二 了 】 】 带充填物的的 用复合合

细细细细细
、

中孔陈陈陈 一 △ 速凝 棍合物 充坑物物

带带带带带带带带带带充填物的的 』

堵堵堵堵堵堵堵堵堵堵塞膏膏 班米不不

等等等等等等等等等等等等

·

口
,‘月 ‘ ‘ 。

心 才 , 才 , 才 才

考虑
、 , 与 相比

,

其值不大
,

故可将

组与 组合并
,

组中的前后两项合并
,

经过

整理
,

可将诵失层分为三组十二氛
组 单一肠失层 , 才 , 含

‘

声

口, 如 , 口 才月 ‘一 , ‘ ‘几

组 两种复合翻失层 ‘ 月 含

才 月 省一 含 , 一 , 沙 含
, 寸

。

“
’

组 三种复合漏失层 必
,

犷‘
, 。 。 。‘

。

各类翻失层的特性如表 所示
。

关于堵漏材料的选择
、

和合理堵漏工艺的探讨
,

”众所周知
,

按堵汤原理分类
,

处理漏失的方

法有压力平衡法
,

堵塞胶结法和隔离法
。

压力平

衡法一般是在翻失强度不太大的情况下 通过降

低冲洗液的比垂 使孔内液柱压力接近或平衡漏

失层压力
,

以维持冲洗液循环和持续钻进的一种

方法
,

对付轻徽漏失是行之有效的
。

隔离法主要是

指漏失强度大又不能用其他方法解决时
,

下入套

管把漏失层隔离
。

这两种方法的选择条件比较单

一在这里不再赘述
。

下面着重讨论在大多数情况

下使用堵塞胶结法的材料选择和堵漏工艺问题
。

一 堵塞胶结材料的类型及其选择

按材料的固结性可分为两大类 一是以堵塞

为主的非凝固性材料
,

另一是以胶结作用为主的

凝固性材料
。

非凝固性材料如浓泥浆
、

冻胶泥浆
、

石灰乳

泥浆
、

聚丙烯酸胺泥浆的絮凝物和交联物
、

带惰

性充填料的堵漏泥浆及粘土球等
。

这类堵漏物质

进入漏失通道后
,

或者本身形成凝胶状态
,

或者

靠絮凝物的压紧作用和充填物的充填作用而把通

道堵住
。

在冲洗液循环之后
,

可以承受孔内液柱

与地层间的压力差而不漏失
。

显然
,

这类材料只适用于漏失量不太大
,

通

道为中小裂隙或孔隙的漏失层
。

凝固性材料如水泥浆
、

以水泥或粘土为基础

的速凝棍合浆液和带充填剂的堵塞膏等
,

一些速

凝的化学浆液也属于这一类
。

这类物质注入钻孔

以后 一般都能在有水的环境下经化学作用和物

理作用
,

从浆体变成石状体或具有一定机械强度

的弹性体或上状物
。

它们大部分进入孔壁附近漏

失通道内
,

小部分停留在漏失层附近的孔段吸 凝



粗 性 配 方 及 性 能

挽固泥浆组成
“ 。

按体积

泥浆

比重
各种不间遨度下的初毅时间 ‘分 、

卜一口乃们︸毖三峨‘明口借,叨」肪创加

加戈
、、

一﹄,﹄内」
盆

‘叹只丫

叹日,‘,皿︸

自曲︸口﹄与招比加

卫恻汕翔翔枷知
,

干
一
一卜·一

一
,

份

一

粉朴

一下二二一厂 石二一 《克 厘米 ”

针芍
一

下
一

·

甲雌

浓度

胜‘八‘﹃

二﹄匕一﹄合﹃勺,合,‘‘,白,,‘,‘

‘

吧一月,月已‘山﹃勺﹃﹄弓‘,‘

水泥浆 凝固泥浆

坛时间 ‘时
一 分 , 卜 开石

⋯
’ 而不 石

吸 一 白 ‘ , 一 一 二 一 一 川
一 龟川 一 一

固以后和漏失通道壁的岩石胶结一起而达到堵漏

目的
。

这类材料常用
一

中等和强烈漏失的地层
‘

当

和一定规格的充填料配合使用时
,

则堵漏效 果更

好
。

’

当然
,

象流动性较好的水泥净浆
,

也可在轻

徽和一般漏失情况下使用
。

当前自内在这方面的主要问题是堵漏材料品

种少
,

规格不全
,

性能不合要求
,

对速凝混合浆

液和堵塞膏的研究尚嫌不够
,

今后必须 予以加强

下面介绍几种国外有效的堵漏配方
,

以供参考

凝固性泥 策堵漏 这种混合液的组成按体

积计
,

泥浆占 一 。。

甲醛液占 一 ‘, ,

酚

醛树脂液 一 占加 一
、

它具有较好的 二

艺特性和化学性能 可在孔内睁止温度 为 一

℃范围内使用
。

凝结和固化时间随酚醛
、

甲醛
、

环境退度和泥浆原始处理能力而变
。

表 是它的

一些墓本性能指标
。

撅周泥浆还可与水泥浆交替混合
,

以进一步

缩姐凝固时间
。

使用时先注入水灰比为。 的水泥

浆
,

然后再往入报固泥浆 让两者在漏失层接触形

成翻的棍合物
。

两者比例及其凝 时间如表

厂
,

由表可知
,

当比例从 到 时 凝

绪时间可比原来凝固泥浆缩短 一 。、。

由水泥和泥 浆配成的其有高堵 塞能力的泥

合浆液 墓本配方是 水泥不少 ’ 公斤
,

泥

浆 一 升
,

另加入棍合液体积

的高聚物絮凝剂
。

由于浆液的大量失水和高聚物

的絮凝作用
,

在漏失层裂隙中产生大量固相沉淀

而达到堵漏目的
。

带空间晶格的速凝混合物 由粘土水泥浆

加 一 “勺的 配制而成
。

材料用量是 水

泥 一 公斤
,

橡胶乳 升
,

水泥在低枯土泥浆

中配制
,

泥浆配方为每立方米清水加 公斤

钻 上粉

堵 塞膏 以水泥和粘土粉为基础
,

配制时

加一份柴油 也有由水泥
、

聚丙烯酞胺和抓化钙

组成的水泥膏
,

毛配方是 水泥 , ,一

, 一 一 水

粘土棣胶乳堵 塞混合物 它适用于强烈漏

失且有地下水流动的漏失层
。

它由高浓度的
一 绝

一

沁 橡胶乳和泥浆按 一 的比

例混合而成 浆液有好的流动性
,

并在流动期间

保持这个性能 挤到漏失层后
,

塑性强度逐渐提

高
,

最后形成具有高弹性的类似橡胶的物夙 这

类混合物也可采用低浓度 一 的橡胶乳

配制
。



除选择合适的速凝混合液或堵塞膏外
,

根据

不同通道规格选择合适的充填料
,

也是保证堵漏

成功不可缺少的物质
。

充填物有粒状
、

片状和纤

维状等多种
,

品种萦多
,

在国外早已作为堵漏物

质而商品化生产
。

效果较好的如核挑壳粉
、

云母

片
、

橡胶屑
、

细绳状纤维
、

切碎的纺织物等
,

在国

外都得到应用
。

国内一些研究单位近年来也致力

于充填剂的研究与应用
,

并已取得可喜的效果
。

为了适应各种诵失通道规格堵漏的需要
,

充

坟物的规格应多样化 既有适合于水泵输送的
、

尺寸较小的充填剂
,

也应生产尺寸较大
、

适于孔

口投入的充坟剂
。

实践还证明
,

要提高堵漏效果
,

最好不同形

状
、

不同规格的充填物混合使用
,

这样可以使它

们在漏失通道中充分发挥
’‘

桥接
” 、 “

充填
”

的有

效作用
。

最后还应强调一点
,

在选择堵塞胶结材料时
,

应尽量使混合液的比重降低
,

这样有利于提高堵

翻效果和减少材料消耗
。

美国和加拿大近年来相

继研制成功的高强度超轻水泥浆
,

其比重可以接

近水的比重甚至比水还轻
。

苏联也研制成一种固

井水泥的轻质添加礼 它是一种由酚醛树脂或服

醛树脂充氮而成的微泡
,

加入水泥浆后可使比重

降低到 克 厘米 , 以下
,

从而保证了在漏失条

件下水泥
,

浆的上返高度
。

二 关于合理灌注工艺的探讨

目前国内在堵漏工作中
,

使用最广泛的注浆

方法是钻杆泵送法 这在漏失通道规格较小
,

浆

液流动性较好的情况下是可行的
,

如使用浓浆
、

速凝混合液或堵塞膏堵漏
,

泵送就相当困难
。

使

用孔内输送器灌注
,

在相当程度上可以解决输送

问题
,

但由于孔内输送器容量小
,

使用不太方便
,

除灌注化学浆液外 未能为现场广泛果用
。

能够

解决上述矛盾的途径有

反循环注 浆法 这种注浆方法具有环空面

积大
,

避免堵塞钻杆
,

利于泵送浓浆
,

孔内可闭

压候凝等优点
。

国外使用证明 这种方法具有足

够的效能
,

安全可靠
。

在一定的地质技术条件下
,

甚至可考虑作为一种基本注浆方法
。

孔口 注入法 对于粘度很高的速凝混合液

或堵塞膏建议采用这种方法
。

注入前应按漏失通

道大小和漏失强度计算好注浆量
。

浆液利用压差

原理
,

自动下行到某一孔段
,

当孔内水位低
,

浆液

比重大时
,

可 自动下行到漏失孔浅 如孔内水位

高
,

孔内液柱压力不够
,

则注浆后须注入定量的压

浆液体
,

使浆液大部分辐射入漏失层内一定范围
,

小部分则残留在孔内
,

充满漏失孔段
,

在孔内液

柱压力和漏失层压力之间达到平衡条件下凝固
。

交替泵送注 浆法 适用于灌注速凝混合液

和堵塞膏
。

即将浆液的速凝组份与基本组份分两

次用水泵先后注入
,

让两者在漏失层内混合速凝
。

为了避免两者在输送过程直接混合变稠
,

可在中

间加适量清水作隔离液
。

隔 离溶洞层的注 桨工艺 隔离大小为 一

米左右的溶洞层
,

国内外都有使用网袋注入水

泥堵漏的成功经验
。

今后值得继续推广使用
。

对

于网袋的规格
,

结构和耐压强度还应作进一步的

改进
。

苏联近年来由于使用能耐 大气压的高强

度弹性套
,

使堵漏的成功率在所有情况下都能达
。

三 初步结论

要提高堵漏效果
,

必须对堵漏材料和堵漏

工 艺进行合理的选择与配合
。

细和中等孔隙漏失层
,

以采用泡沫泥浆和

带规格较小的充填剂泥浆处理为主
。

必要时也可

采用流动性好的水泥净浆以泵送法进行处理
。

如

能选用低比重水泥浆则更好
。

裂隙性漏失
,

应以堵塞胶结法处理为主
,

漏失通道不大
,

可考虑选用非凝固性堵漏材料
,

如带小规格充填剂的冻胶泥浆
,

或聚合物泥浆絮

凝堵漏等
。

当漏失通道较大
,

漏失强度超过 米 , 厂小时
,

则应以速凝混合物堵漏为主
,

配以相应规格的充

填剂
,

能用反循环泵送最好
,

如浆液浓度大
,

则

可采用孔口 注入法或交替注浆法

当漏失通道更大
,

漏失更严重时
,

可考虑采

用浓度更大的堵塞膏
,

充堵材料的规格也要相应

增大
,

并选用复合规格和形状的充填剂
。

溶洞性漏失在可能条件下应尽量采用网袋

弹性套 注水泥堵漏
。

各种处理方法见表
。
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魔芋胶无固相适度交联液的试用效果

湖南冶金二四五勘探队 陈孝钦 衰罗生

我队自 年在渣滓溪矿区推广金刚石钻进

以来
,

突出的问题是矿 区含矿破碎带一 断层的

取芯问题
。

该断层厚度大
,

岩石破碎
,

水敏性极

强
,

我们曾用过单动双管钻具
、

无泵钻进
、

泥浆
’

护壁和灌注水泥护壁等措施
,

但效果都不好
。

年 月
,

在中南矿冶学院探工教研室的指导

下
,

我们进行了两次魔芋胶无固相适度交联液的
’

试脸
,

收到了比较明显的效果
。

孔的试验情况

该孔设计孔深 如米
,

倾角
‘一

,

钻进到

米级 断层顶板
,

继续钻进 米
,

取芯率只有
,

岩芯很不完整
,

达不到地质设计要求
。

在

这种情况下
,

试用了魔芋适度交联液
。

魔芋粉 为

型
。

魔芋原液 浓度为 是在桶内人工

搅拌 分钟后
,

倒入池中用水泵循环搅拌 小时
,

使魔芋胶粒分散稳定
,

然后加入硼砂溶液 浓度
‘ 进行交联

。

原先在 多米孔深使用癸酷钠皂作冲洗液

时
,

从开泵到孔口返水要十多分钟
。

现用魔芋胶

适度交联液仅两分钟就见返水
,

说明这种交联液

堵漏作用是显著的
。

钻进前
,

钻具 差 米不到底
,

用交联液扫孔
,

两小时即到底
,

钻第一个回次时

情况正常
,

未发现掉块和其他异常现象
。

该回次

进尺 米
,

取芯率达
,

接着连续钻了五个回


