
各异常矿体顶部坦深 衰

化化化 异异 计算方法和埋深 米 说 明明

极极极 常常常常常常常常常常常常常常常常常常常
类类类 号号 普通方法法 本文所介绍绍 钻探结果果果

型型型型型 的 方 法法法法

盯盯盯 ①计算结果果

冬冬冬冬冬冬冬冬冬冬冬冬冬冬冬冬冬冬冬冬冬 已减去飞行行
。

高度 米

②②②②②②②②②②②②②②②②②②②②②普通方法法

用的为任意意

点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点法且均用用

。。 · 。

曲线线

基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基基上上

正常磁倾角
“ ,

对
。

用的为
“

对矿体做退磁

改正后的磁倾角
。

在 △ 列线图上查得无限薄板在
“

磁倾

角时的 值为
。

在
。

列线图上查得
。

磁

倾角时的 值为
。

在图 上量得各异常 么 极值点与
口

撅
值点间距离如下 号异常 米 号异常

·

米 号异常 米
。

在图 上量得各异常
。

和
。 上极值点间距离

分别为
,

号异常 二 米 号异常 二

米 号异常 米
从上面所介绍的计算结果来看

,

用本文所介

绍的方法计算的深度均与实际深度很接近
,

效果

还是很好的
。

方法的关键在于找准极值点位置
,

准确地量得极值点之间的距离
。

即可得到满意

的结果
。

该方法简便
,

对已进行化极处理的大面积

的磁异常
,

可迅速地求得磁性体的大致深度
,

并

不需要任何剖面和复杂的计算
,

因此它有一定的

实用价值
。

该方法还有其局限性
,

只适用于少数几种

几何形体
,

对其他形体尚需进一步研讨
。

我队张守良和陆汉德同志
,

还有冶金部物探

公司顾振津和冯革同志
,

对本文提出了宝贵意见
,

在此一并致谢
。

岩体型钨 宝即矿床的地球化学特征

广东冶金地质九三七队 乌卜凤茂

岩体型钨 钥 矿
,

是近几年来被重新认识

的
、

很有找矿前景的一种矿床类型
。

它具有埋藏

浅
、

品位低
、

规模大等特点
。

矿床产于岩体中或

接触带上
,

矿体为岩体的组成部分
。

具面型蚀变

和矿化 亦有线型蚀变叠加
。

矿石为浸染或细脉

浸染状
,

多数以白钨矿为么 化探对找这类矿床
有显著效果

。

许多岩体型钨 钥 矿床的发现
,

化探都起了重要作用
。

近几年来在粤北地区我队在地质与化探紧密

配合下进行岩体型钨 钥 矿床的普查找矿工作
,

取得了一定的成果
,

找到了一些矿床和异常区
。

其中有大宝山斑岩钨 钥 矿床 红岭花岗岩型

钨 相 矿床 , 沟子坑斑岩钨 铝 矿床等
。

通

过深部评价或勘探证实了前二个为大型矿床
,

后

老为中小型矿未
本文根据我队对粤北一些岩体型钨 钥 矿

床的找矿评价工作成果
,

结合国内有关资料
,

对

成矿岩体地球化学
、

指示元素异常特征以及某些

找矿问题作一简要综述
。

成矿岩体的某些地球化学特征

成岩
、

成矿的亲缘性和继承性
,

主要表现在

岩浆的化学成份和微量元素的含量上
。

与岩体型

钨 铂 矿床成矿紧密相关的岩体一般为浅成
、

超浅成燕山期中酸性岩体
。

成矿与分异较完全的

晚期细粒或中细粒岩体有直接关系
。

含矿岩体出

露面积较小
,

多在 平方公里以内
。

岩体的化

学成份和微量元素均有一定的规律性
。

一
、

常 元案

国内部分岩体型钨矿床成矿岩体的岩石化学

成份列于表
。

从中可见

岩体大多数属铝过饱和系列岩石
。
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与 之 比值均大于
。

的含量在 之间
,

而且大于 者所占

比例较大
。

成矿岩体的酸度比斑岩铜矿的成矿岩

体要大 斑岩铜矿一般在 一 之间
。

碱值 一般在 一
,

且大多数岩体 大于
。

之和小于
,

比

斑岩铜矿低 斑岩铜矿一般 一
。

拉森指数一般随着岩浆演化由早至晚逐渐

增高
。

与岩体型钨 钥 矿有关的岩体其拉森指

数大于
,

比斑岩铜矿高 斑岩铜矿一般为 一
。

因此岩体型钨 铝 矿成矿岩体与斑岩铜矿

成矿岩体相比具有高硅
、

富碱
、

低铁
、

镁
、

钙的

特点
。

二
、

徽 元素

反映矿床与岩体之间亲缘关系的微量元素在

成矿岩体中也有许多特殊性 现将红岭
、

大宝山
、

沟子坑等矿区成矿岩体的微量元素含量及其与同

类岩石的克拉克值之比列于表
,

从中可见

钨
、

秘
、

铂
、

敏
、

锡等成矿元素含量高
。

钨钥元素比克拉克值高几十至几百倍
,

秘高几千

倍
,

被
、

锡高几倍至几十倍
。

另外
,

有些岩体铜
、

铅
、

锌
、

银等元素亦偏高
。

矿化剂元素氟较高
,

钡变化不大
。

亲石元素锐
、

祖
、

铿
、

枷
、

艳略偏高
。

铁族元素钦
、

镍
、

铬 钻
、

钒
、

稼等都比

较稳定
。

此外岩体型钨矿床成矿岩体的硫同位素组成

与斑岩铜矿接远 古
, 编变化区不大

,

接近于陨

石型
。

岩体型钨 车目 矿床的异常特征

一
、

指示元素

岩体型钨 铂 矿床亦是岩浆热液矿床
。

其

形成始于岩浆结晶期末
,

成矿物质主要来自岩浆
。

地球化学异常元素组份主要有
、 、 、 、

、

从
、 、 、 、

等
,

这些元素

是寻找岩体型钨 相 矿床的指示元素
。

二
、

异常的形态
、

规模

岩体型钨 铝 矿床地表化探异常形态受岩

体和构造两者的联合控制
,

异常多呈面形展布
,

其形态大致可分椭球状环状 半环状和带状
。

例

如
,

沟子坑矿区异常形态变化受北东向接触带和

花岗斑岩体的控制
,

为椭球状 大宝山斑岩钨铂矿

床其异常受花岗闪长斑岩体的控制
,

异常呈环状

红岭花岗岩型钨 钥 矿床异常受白云母花岗岩

及南北向断裂控制
,

异常呈近南北的带状分布
。

异常规模包括面积和强度
,

在埋藏差不多的

情况下
,

矿床规模大
、

异常面积亦大
。

已知矿区

实例表明
,

一个具有一定规模的岩体型钨 铂

矿床
,

其主要指示元素的异常面积大于 平方

公里
。

异常强度与地表矿化强度有关
。

矿床的埋

深
、

矿石的品位
、

剥蚀的深度均是形响异常强度

的因素
,

因此不同矿区异常值变化较大
。

根据一

些矿区的资料
,

一般原生晕钨异常 一 就

基本反映矿化岩体
,

反映强烈矿化地段

以上指示深部有工业钨矿体存在
。

实际资料证明
,

岩体型钨 相 矿床钨异常

的衰减比脉钨矿床要缓慢得多
。

三
、

异常组份分带特征

岩体型钨 钥 矿床与分异较好的岩体有密

切的关系
,

异常的形成与岩体的分异演化相联系
。

虽然岩体型钨 钥 矿床的异常分带远不如斑岩

铜矿明显
,

但亦有一定的规律
。

我们根据异常与

矿床的空间关系
,

成因联系和异常组分分带
,

浓

度分带等特征来谈谈矿带
、

矿田
、

矿床
、

矿体异

常的一般特征
。

矿带异常特征

异常展布受区域构造岩浆带控制
,

区域内分

布
、

等元素的高背景带
。

带内有一系列
、

、 、 、 、 、 、 、 、

等

元素的局部异常组成
,

异常群展布方向与构造岩

浆带相对应
。

如粤北大东山一贵东构造岩浆带
,

展布一系列东西向异常群
。

矿 田异常特征

矿田异常由内带元素异常和外带元素异常组

成
。

内带主要有
、 、 、 、 、

等
,

外带异常有
、 、 、 、 、 、

等
,

且围绕内带元素呈环状或半环状断续分布
。

两带



示矿体赋存部位
。

边缘带异常
,

由铜
、

铅
、

锌
、

氟
、

砷
、

银
、

锉等元素的几种异常组成
,

围绕内

带异常分布
,

两带在空间上呈交叠过渡关系
。

矿

床异常组份比矿田异常组份要简单得多
,

异常面

积也较小
,

一般仅为 平方公里
。

十

之
一

盛
‘‘

、卜卜卜卜

‘,、,、、

之间呈重叠过渡关系
。

许多实例表明
,

在一个矿田内
,

不仅有钨
、

钥矿床
,

而且亦有铜
、

铅
、

锌等各类矿床
。

可见

矿田异常组份是复杂的
。

化探重砂
、

次生晕
、

分

散流
、

水化学等异常都可在矿田周围展布
。

有些

矿田化探做过包裹体热晕
、

蒸发晕及挥发性元素

的原生晕测量
,

亦有明显异常
。

主要成矿元素钨
,

一般不易溶于地表水中
,

黑钨矿
、

白钨矿其密度

高
、

脆性大
,

容易破坏成细颗粒
,

广泛分散
。

因

此矿田周围有明显的次生晕
、

分散流
、

重砂钨异

常
,

亦有钥
、

秘
、

锡的异常
。

在碱度较高的水中

钨溶解度增大
,

活动性增强
,

矿田周围也有钨的

水化学异常
。

现以大宝山矿田为例说明矿田异常的特征
。

大宝山矿田处于大东山一贵东构造岩浆带与北东

向断裂带交汇处
。

霍矿田范围内分布有钨
、

铂
、

钢
、

秘
、

铅锌
、

铁
、

硫等多种类型矿床
。

矿田异

常的特点是
,

异常组份复杂
、

面积大
、

异常有分

带特征
,

外带围绕内带呈环状分布
。

矿区原生晕测量结果表明 原生晕钨
、

锡异

常最大限度地相对积聚于花岗闪长斑岩体内
,

铂

在接触带上出现高值区
,

铜在接触带外侧
,

而铅

锌
、

砷
、

银则离岩体更

图 是大宝山矿田次生晕
、

分散流异常平面

图
。

从图可见 次生晕钨
、

锡
、

铂异常紧紧环绕

大宝山和船肚钨
、

钥矿床展布
,

比矿床大 一

倍
,

次生晕铜
、

铅锌异常围绕大宝山多金属矿床

展布
,

比矿床大 一 倍
。

而分散流异常范围则

更大
,

可扩展到离矿体 一 公里
。

水化学异常

距矿体 一 公里处仍可见及
。

从大宝山矿田总体来看
,

异常展布严格受岩

体和断裂控制
。

以大宝山花岗闪长斑岩为中心
,

各种元素呈环带状分布
,

内带以钨
、

锡
、

钥为主
,

外带以铜
、

铅
、

锌
、

秘
、

银
、

砷异常为主
,

从而

构成一个矿田异常模式
。

分散晕的相对规模是水

化学 分散流 次生晕 原生晕
。

矿床异常特征

岩体型钨 钥 矿床内带异常以钨
、

铝为主
,

有些伴有锡
、

秘
、

被
、

氟等元素中的某几种元素

异常
。

钨
、

钥异常有明显的浓集中心
,

高值区指

平嗬
‘

、
、 , 尹

次英安斑岩

次生
、 口 、

异常
次生

、 、

。

异常

分散旅
、 、

强异常

分徽涟
、

异常

分散流
, 、

弱异常

加一困三习乏主巨巨巨

困困口

图 大宝山矿区次生晕
、

分散流异常平面图

图 为沟子坑斑岩钨铂矿床次生晕成果图
,

该矿床处于南岭隆起区
,

九连山复式背斜的南西

部
,

为东西和北东向构造带的交汇部位
。

斑岩钨

钥 矿床产于花岗斑岩中及其接触带上
。

从化

探成果图可见 钨
、

钥
、

秘异常紧紧围绕含矿岩体

呈近似椭球状展布并与圈定的矿化带范围一致
。

锡异常有两个中心
,

在花岗斑岩中分布有

异常
,

而在外接触带砂板岩中亦有较强的锡异常
,

这可能是砂板岩中锡矿化引起
。

铜
、

铅异常分布

在
、 、

异常的外侧
,

展布方向与矿带方

向一致
,

砷异常在外带零星分布
。

矿体异常特征

矿体原生晕异常
,

在空间上与矿体紧密相伴
,

在时间上与矿体同时形成
,

围绕矿体在空间上有

组份分带和浓度分带
。

在赋矿地段进行化探剖面



沟子坑矿区地质图

扭扭,二,
。

⋯

图 沟于坑矿区次生 异常平面图 万
日日吕

·

一变质砂岩与板岩互层 若二一次英安斑岩 一中细枚斑状花岗岩 ‘ 一花岗斑岩 ‘ 一石英斑岩

月严一辉绿岩 , 一胜灰岩 各元素异常均为 娜

洲皿
,

在矿体上方以
、 。 为中心

,

依
、

倍 为界
,

将该元素浓度分为内
、

中
、

外

次为协
、

从
、 、

等向外扩恳
、

带异常
。

牌奋 洲
、 、

高比值出现在
、

图 为红岭 剖面原生晕浓度分带图
。

可
。异常常的两侧

。

见 钨内带晕及钥
、

秘
、

铜中带晕指示矿休斌存

拼究矿体甲各元素原生晕异常的浓度分带
,

部位
。

秘
、

铜外浓度带为找矿标志
。

成矿元素浓

一舰按允索食且般的
、 、

部分元素用
、

度由低至高的梯度变化可指示矿体的赋存部位
。
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圈 红岭鸽矿床地球化学蛛合剖面圈

找 矿 方 法

一
、

重砂和分散流
,

仍是目前区域普查中圈

定岩体型钨 相 矿远景区
,

或寻找含矿岩体的

一种快速
、

有效的方法
。

一般用 万 一

万普查网度为宜
。

分析钨
、

锡
、

秘
、

铝
、

铜
、

铅
、

锌
、

被
、

砷等已能满足找矿要求
。

受岩浆构造带

和深大断裂复合控制的以钨
、

相为主并有其他元

素伴生的综合异常群
,

是寻找岩体型钨 铝 矿

床远景区和成矿岩体的直接标志
。

二
、

次生晕法配合少量原生晕法是在详查和

评价阶段常采用的有效方法
,

分析元素除普查阶

段选用的元素外
,

可适当增加某些亲石元素和挥

发性元素
,

如倪
、

祖
、

锉
、

枷
、

艳
、

氛
、

翻等
。

有条件时侧定矿物包裹体热晕和蒸发晕亦是有效

的方法
。

地表以钨
、

相为主的多元素综合异常
,

钨
、

相有明显的浓集中心
,

异常有一定的规模
,

异常浓度衰减较慢
,

异常区内有面型蚀变
,

是寻

找岩体型钨
、

钥矿床的良好标志
。

地表原生晕钨
、

钥高值异常指示矿床斌存部位
。

利用钻孔原生晕

可追踪盲矿体
,

甚至可用原生晕的含量直接圈定

矿体
。

三
、

本类型矿床的成矿岩体
,

大都经过多次

分异作用
,

岩浆期自变质作用及岩浆期后热液作

用
。

成矿与晚期岩浆关系密切
。

岩体具有高硅
、

富碱
、

贫钙
、

铁
、

镁等特点
。

微量元素和挥发性

元素相对富集
。

因此进行岩体评价
,

是寻找岩体

型钨
、

钥矿床的一种效率高的方法
。

在岩体评价

时除分析成矿和伴生元素外可适当增加一些亲石

元素和矿化剂元素
,

以便正确评价岩体的含矿性

以进行综合找矿
。

本文是根据我队化探组集体工作成果整理而

成
,

并得到公司古菊云工程师的指导
。

二而石闭不刁而万币福司而 冲
、
而卜而卜石际 川阶 川 ‘ 石而汤际而卜川粉

翻刁东骊面石万币屯闭俪刁佩 而阮 矛币 而屯蔽币渐而而而石万币 万而石万面而万 币吓刁币石而 牙币 万而 而币石奋币汽而币花讨币蔺毛矛而 而 雨

盛黄铁矿中的元索及其比值用于化探 的含 及 同位素比值
,

在矿床和母岩中产出的两种

最近
,

对日本下川层状黄铁矿型钥矿床和母岩内 磁黄铁矿中不见有何差异
。

广泛分布的班黄铁矿中的徽量元素作了研究
。

从取自 由此看来
,

川下矿床中指示矿物磁黄铁矿的
、

岩芯的样品中分离班黄铁矿
,

然后用原子吸收光谱分 。、 、

或其比值可充分用于地球化学探查 该

析徽 元素
。

法必将比以往的化探方法探查精度更高

结果表明
,

随粉远离矿体
,

磁黄铁矿中的
、 、

余平摘译 自日本 《矿 山 地质 》
, ,

第

等元素增加
,

而 相应减少
、 、 、 、

期
,
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