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目前
,

国内已经积累了 多个与夕卡岩铁

矿有关的同位素年龄数据
,

并发表了许多有关成

岩成矿时代划分的文献
,

为解决若干地质问题提

供了依据
。

但对该类铁矿的成岩成矿时代划分
,

目前还没有统一的认识
。

本文根据收集到的

个 一 法
、

一 法
、

一 体积法

和 一 稀释法同位素年龄数据 其中黑云母
、

角闪石单矿物数据 个
,

全岩数据 个
,

错石

单矿物数据 个
,

磁铁矿
、

正长石等单矿物数据

个
,

对一些与夕卡岩铁矿关系密切岩体的数

据进行了数学处理
,

以 个数据为基础
,

获得

个 ’“一 等时线年龄
,

结合各矿化区 带

地质情况综合分析
,

将我国东部地区夕卡岩型铁

矿的成岩成矿时代作了初步划分
。

我国东部地区夕卡岩

铁矿地质概况

此类铁矿与中一徽性侵入岩及碳酸盐岩有成

因联系
,

广泛分布于我国东部环太平洋褶皱带
。

重要的成矿区 带 有 华北的晋南
、

邯一邢
、

普中
、

安一林
、

沫一易
、

卢一灵
、

徐一推 华南

的那东南
、

粤北一闽南
,

以及东北的吉山一常山
、

翠宏山等
。

铁矿的矿化地层因地而异
。

华北地区主要是

中奥陶统碳酸盐岩地层 长江中下游为中上石炭

统和三盈系灰岩 粤北一闽南则主要是石炭系灰

岩及细碎屑岩
。

区域性矿化受特定地层层位控制
,

是我国东部地区夕卡岩铁矿的一个重要特点
。

这

些地层为铁矿化的富集提供了优厚的空间
、

物理

化学条件及铁质来源
,

同时也是区域地质找矿的

重要标志
。

几乎所有的夕卡岩铁矿田均受新华夏系北北

东向摺皱隆起带与东西向构造带的交汇部位 主

要是断裂凹陷带 控制
。

在这种构造区段内
,

中

生代岩浆活动十分强烈
,

说明其与铁矿的形成有

着密切的因果关系
。

部分成矿岩体的同位素年龄

在所分析的年龄资料中
,

有一部分岩体的年

龄数扳丝且在 ‘ ”一 坐标系内呈现很好的线性

关系
,

相关系数 值最低
,

最高
。

对

这些相关数据组用最小二乘法作数学回归处理
,

得到一批成矿岩体的等时线年龄 见表
。

对不能求得等时线年龄或数据较少的岩体的

年龄时代
,

笔者采用单矿物吻合平均年龄
,

或由

角闪石
、

云母类矿物给出
,

并根据不与实际地质

情况相冲突
、

与邻区岩浆岩的特征及时代对比可

信的单个年龄 单矿物年龄 来划分
。

矿化时代的确定
,

主要依据 矿化岩

体 或岩相 的年龄 直接由夕卡岩矿石

矿物给出的年龄 矿体与有可信年龄地质

体 岩脉
、

岩墙等 的接触关系
。

成岩成矿时代的划分

根据所掌握的资料
,

将我国东部地区各夕卡

岩铁矿矿化区 带 的成岩成矿时代作以下划分

东北地区 年龄数据较少
,

初步划分两个

夕卡岩铁矿矿化期
,

即分布于海西褶皱区的海西

期矿床和分布于海西褶皱区和前寒武纪隆起区的

燕山期铁 铅
、

锌
、

钥
、

钨 多金属矿化
。

属于

后者的翠宏山岩体
,

黑云母花岗岩年龄 百万

年
。

相应的铁矿化时间为 一 百万年或稍晚
,

属燕山早期
。

晋南地区 可分出两个主要成岩期
。

较早

的以西安里岩体 偏基性橄榄辉长岩一角闪闪长

岩 为代表
,

其单矿物角闪石平均年龄为 百万

年
,

形成了北洛峡
、

芦沟等铁矿
。

在北洛峡二矿

体采到切穿矿体的角闪闪长岩年龄为 百万年
,

据 《黑龙江冶金地质 》
, ,
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夕卡岩铁矿矿化 区 〔带 内 郁分火成岩体成岩年肠 百万年 衰

序序序 岩体名称称 侧 定 岩 相相 月
一 吻合平均年龄龄 一 年龄龄 可信单矿物物

号号号号号 等时线年龄龄龄龄 年 价价

翠宏山山 黑云母花岗岩岩
,

盘 石石 花岗闪长岩岩
。

黄 岗岗 花 岗 岩岩

矿山村村 二长岩岩
。

芬 村村 闪长岩岩

紫 山山 正长岩岩

符 山山 闪长岩岩

武 安安 闪长岩岩

固 镇镇 闪长岩岩

沫 抓抓 花岗闪长岩岩

汽王坟坟 石英闪长岩岩岩岩岩

塔儿山山 二长岩岩岩岩岩

二蜂山山 闪长岩岩岩岩岩

孤似山山 石英正长岩岩岩岩岩

西安里里 橄橄辉长岩岩岩岩岩

金 岭岭 黑云母闪长岩岩岩岩岩

矿 山山 熟云母闪长岩岩岩岩岩

铁钥沟沟 燕云母二辉闪长岩岩岩岩岩

济 南南 橄揽辉长苏长岩岩岩岩岩

李 珍珍 闪长岩岩岩岩岩

东 冶冶 角闪闪长岩岩岩岩岩

安 何何 角闪闪长岩岩岩岩岩

架家沟沟 角闪闪长岩岩岩岩岩

从从从 塔 山山 宽辉石正长岩岩岩岩岩

家沟沟 黑云母二长花岗斑岩岩岩岩岩

加加加 浦该沟沟 闪长岩岩岩岩岩

全乞老海海 二长花岗斑岩岩岩岩岩

八宝山山 花肖闪长纷岩岩岩岩岩岩

后窑峪峪 石英闪长粉岩岩岩岩岩岩

利 国国 闪长岩岩岩岩岩岩

前 常常 闪长珍岩岩岩岩岩岩

魏老家家 角闪闪长岩岩岩岩岩岩

小尖山山 闪长岩岩岩岩岩岩

旗杆楼楼 角闪花岗岩岩岩岩岩岩

三座楼楼 花岗闪长斑岩岩岩岩岩岩

王 场场 闪长纷岩岩岩岩岩岩

邹 楼楼 闪长岩岩岩岩岩岩

姜泉园园 角闪闪长岩岩岩岩岩岩

冶 山山 花岗闪长岩岩岩岩岩岩

铁 山山
‘

热云母辉石闪长岩岩岩岩岩岩

灵 乡乡 石英云母角闪闪长岩岩岩岩岩岩

殷 祖祖 石英闪长岩岩岩岩岩岩

阳 新新 花岗闪长岩岩岩岩岩岩
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序序序 岩体名称称 侧 定 岩 相相 ‘ 一 吻合平均年龄龄 一 年龄龄 可信单矿物物

号号号号号 等时线年龄龄龄龄 年 龄龄

金山店店 二长闪长岩岩
。

哪 城城 黑云母花岗岩岩

铁 山山 花岗闪长岩岩

封山润润 花岗闪长斑岩岩

大阴山山 闪长岩岩
。

王豹山山 石英闪长岩岩岩岩岩

阮家掩掩 花岗闪长斑岩岩岩岩岩岩

首 舟舟 黑云母花岗岩岩岩岩岩岩

长 坑坑 黑云母花岗岩岩岩岩岩岩

长 坑坑 正长花岗岩岩岩岩岩岩

盖 德德 黑云母花岗岩岩岩岩岩岩

石 背背 黑云母花岗岩岩岩岩岩岩

骑田岭岭 黑云母花岗岩岩岩岩岩岩

故与此期岩浆活动有关的矿化应早于 百万年
,

在 一 百万年之间
,

属燕山早期
。

较晚期的代表性岩体为二峰山
、

塔儿山
,

一

等时线年龄分别为 和 百万年
,

同时形成的

还有狐僵山岩体
。

二峰山矿区矿石中金云母的年

龄为 一 百万年
,

与成岩年龄吻合
,

属燕山

中期
。

塔儿山矿区的矿化年龄应比二峰山稍晚
,

为燕山中偏晚期
。

据年龄数据及岩浆岩的岩相变化特征
,

区内

的岩浆活动从燕山早期的橄榄辉长岩
、

角闪闪长

岩侵入开始
,

继而演化为闪长岩
一

‘二长岩 钠质

正长岩 正长斑岩 脉岩
,

表现为明显的前进式

演化特点
。

例如
,

西安里岩体 个角闪石单矿物

样侧得的年龄 百万年 为 橄榄辉长岩一
,

似斑状角闪岩一
,

角闪闪长岩一
,

角闪扮

岩一
。

邯一邢地区 岩浆岩分异演化完全
,

持续

时间较长
,

其总的趋势是由早期的基性一偏基性

逐步向中期的中性一中偏碱性
、

晚期的碱性过渡
。

偏基性的符山岩体
,

等时线年龄为

百万年
,

属燕山早期产物
。

随着岩浆的演化
,

渐次形成中性的固镇岩体 百万年
、

武安岩

体 百万年 及茶村岩体 一 等 时线

年龄 百万年 中偏碱性的矿山村岩体 一

一 法年龄 百万年 一 等时线年龄

百万年 碱性正长岩的紫山岩体 百万

年
,

属燕山中偏晚期 见表
。

燕山晚期

一 百万年 出现部分闪长扮岩
。

少数几个喜山

早期中偏基性岩数据可能标志另一个岩浆旋回的

初幕
。

伴随多期次的岩浆侵入
,

矿化亦表现出多期

性
。

燕山早期和晚期矿化较弱
,

分别形成中小型

铁矿和铁
、

铜 金
、

银 多金属矿床
。

大规模的

矿化则发生于燕山中一中偏晚期
,

即中性 闪长

岩 一中偏碱性 二长岩 侵入期
,

此间所形成

的铁矿占本区铁矿储量的
。

矿山村
、

惠兰

村
、

中关等矿区的夕卡岩
、

矿石样品年龄为

百万年
。

二中地区 与邯一邢
、

晋南有相似之处
,

岩浆活动频繁
,

分异较好
。

岩性变化和同位素年

龄都明显地表现出了这个特点
。

基性程度高的济南岩体系较早形成的
,

年龄

为 百万年
,

有小规模铁矿化形成
。

中偏基性的

铁铜沟岩体为 百万年
。

随后形成的矿山岩体为

百万年 一 等时线年龄
。

此外
,

据物

探资料
,

叻 峪
、

金牛山岩体在深部均与矿山岩体

断续相连
,

与矿山宕体系同期侵入
。

在铁铜沟
,

岩体穿切下白坚统青山组火山岩
,

故其成岩时代

的下限应为早白平世
。

金岭岩体自身的岩相变化序次清楚
,

先期形



成中偏基性的角闪闪长岩
、

黑云母辉石闪长岩
,

最终演变为石英正长闪长岩
、

石英闪长岩等中偏

碱性一中偏酸性岩类
。

年龄值 百万年 分别为

角闪闪长岩一
,

辉石闪长岩一
,

含石英闪

长岩一
,

石英闪长岩一
,

并以中期的活

动最强
。

邻区与金岭岩体岩相特征可对比的太河岩体
’

百万年
,

亦属同期形成
。

本区燕山晚期主要形成一些扮岩
、

斑岩
、

煌

斑岩类
。

如金岭西山可见大量煌斑岩类岩脉穿切

主岩体 山角峪
、

金牛岩体中的正长闪长扮岩类的

年龄为 一 百万年
。

本区铁矿化从燕山早期 百万年 开始
,

随岩浆演化延续至晚期终结
,

但大规模矿化为燕

山中期 一 百万年
。

金岭铁山矿床夕卡

岩金云母 一 稀释法年龄为 百万年
,

与矿

化关系密切的岩相为中偏基
、

中性
、

中偏碱性岩

类
。

此期矿化形成了莱芜
、

金岭等大型铁矿
。

安一林地区 岩浆岩成分复杂
,

年龄数据

也较混乱
,

其原因之一是所有数据除 一 为磁

铁矿外
,

均为全岩数据
,

其年龄偏差难于估计
,

应用也就困难
。

但从总体分析
,

岩浆侵入活动从

燕山早期开始
,

经过复杂的演化过程
,

形成 了多

种火成岩
。

在小海南地区
,

角闪闪长岩中发现有

花岗闪长岩团块捕虏体
,

说明后者形成时 间稍

早
,

这与卢一灵地区的情况类似
,

这里的黑云母

二长花岗斑岩类形成于 一 百万年
。

角闪闪

长岩
、

闪长岩两个岩相既相互过渡
,

又相互穿插
,

其形成时代应大致相当
,

即 一 百万年
。

最早

的石英闪长扮岩为 百万年
,

与闪长岩基本相

同
,

但实际上前者常穿插后者
,

说明前者的主要

成岩期略晚于后者
,

如李珍岩体的石英闪长扮岩

为 百万年
,

属燕山晚期
。

正长岩类从 百

万年开始出现
,

至 百万年仍有产出
。

据上述分析
,

本区岩浆活动从燕山早期开始

后
,

没有明显的间断期
,

连续的侵入演化造成几

种岩相既相互过渡
,

又相互包裹和穿插的复杂关

系
。

但主体生成顺序为 花岗闪长岩
,
角闪闪长

岩 闪长岩 , 闪长扮岩
一 , 正长岩

。

铁矿化主要与角闪闪长岩
、

闪长岩和闪长扮

岩有关
,

并以后二种为主
。

所以本区的成矿时代

应 属燕山中偏晚期 一 百万年
,

甚至更

晚 与李珍矿区磁铁矿所测结果 百万年 一致
。

徐 一淮地区 年龄数据集群于海西期
、

燕

山期
,

是本区的一个特点
。

南京地质矿产研究所

根据区内 个数据 包括无矿岩体
,

结合岩浆

岩的空间分布
,

将岩浆活动划分为 个旋回 辉

绿岩期 一
、

辉长岩期 一
、

闪长岩期 一
、

中酸性岩期

和酸一偏碱性岩期 一 百万年
。

其中
,

闪长岩区是本区规模最大的岩浆活动
,

主要为角

闪闪长岩
、

闪长岩等
。

如魏老家岩体 为 百万

年
,

利国岩体 一 等时线年龄为 百万年
,

前常岩体 百万年 , 均属海西中偏早期
。

闪长岩期也是大规模铁
、

铁铜的矿化期
,

构

成本区铁 铁铜 的主体
。

有人将这个成岩成矿

期划为燕山期
,

但根据同位 素年龄测定
,

我们认

为
,

如果绝大部分样品具有代表性
,

则列为海西

中偏早期较为妥当
。

中酸性岩期主要形成一些岩枝
、

岩株状的花

岗闪长岩和花岗闪长扮岩
,

矿化微弱
,

仅在利国

有轻微的赤铁矿化
,

属燕山早期
。

酸性一偏碱性岩期
,

岩石类型复杂 主要为

花岗岩
、

二长花岗岩和石英正长斑岩类
。

多形成

小型夕卡岩铁矿床
,

部分地区见铜矿化
。

其成岩

成矿时代与华北其他矿化区一致
,

只是成矿母岩

以酸性一一偏碱性为主
,

矿化强度弱
。

鄂东地区 矿化侵入体的 纂础地质工作

做得比较扎实
,

为年龄测定提供了可靠的地质前

提
。

同时
,

在 一 体积法测定的基础上
,

又对

部分样品做了 一 法和 一 稀释法检查
,

从而提高了数据的可信程度
。

全区 个单样品年龄 数据及 个 一 等

时线数据中
,

有 个属燕山期 一 百万年
,

可划分为早
、

中
、

晚三期
,

而以聚群于燕山中期为

特征
。

从岩石类型分析
,

区内中酸性岩类占 从。 ,

中性
、

酸性岩次之
,

基性岩类很少
。

矿化岩石组

合与华北地区有所不同
。

均 为 一 稀释法年龄
。

一 据 《河南冶金地质 》 了
,
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燕山早期侵入体以铁山岩体边部相 等时线

年龄 百万年
,

一 一 年龄 百万年
、

灵乡岩体 等时线年龄 百万年
,

一 年龄

百万年
、

阳新岩体 等时线年龄 百

万年
、

殷祖岩体 百万年 为代表
,

大部分

分布于大冶复向斜南冀和殷祖复背斜北翼之间
。

在灵乡岩体东端栖需水库及阳新岩体酬七端
,

岩

体最高侵入层位为三登系蒲析群砂页岩 阳新湾
、

灵乡螺丝山等地又见上侏罗统灵乡群班于灵乡岩

体之上
,

故同位素年龄与实际地质情况一致
。

属于燕山中期的岩体
,

主要分布在大冶复向

斜北翼次一级褶皱和断裂破碎带中
。

如粤队成岩体

等时线年龄 百万年
,

一 稀释法年龄
、

、

百万年
,

一 年龄 一 百万年

金山店岩体等时线年龄 百万年
,

年龄

百万年 铁山岩体主体相 百万年
,

一

年龄 百万年
。

这三个岩体的最高侵入层位是下

侏罗统武昌群砂页岩
,

与等时线年龄和 一

年龄吻合
。

燕山晚期岩体多呈与燕山中期岩体相伴生的

小岩体
。

如王豹山岩体
、

大阴山岩体
,

以及封山

润岩体
,

文献将其列为燕山早期
,

但根据等时线

年龄得到 百万年
,

并发现样品含较高的过剩氢
,

致使单样品年龄偏高
。

此外
,

矿化主要是铜 铝

矿化
。

从整个哪东南地区具铁 铁铜 铜铁 俐铜

相
、

铅
、

锌 的矿化系列演化规律分析
,

岩体

的成岩时代为 百万年更为真实
。

该期岩浆活动

与灵乡
、

保安
、

金牛一带的火山喷发活动同时进

行
,

属同期产物
。

本区的夕卡岩铁
、

铁 铜 或铜 铁 矿的

成矿时代为 一 百万年
,

其中也可以划分为三

期
,

并与上述矿化系列的演化规律一致
,

即早期
一 百万年 的灵乡

、

铁山铁矿化 中期
一 百万年 的鄂城

、

金山店
、

铁山以铁
、

铜为主的矿化 晚期 一 百万年 的铜绿山
、

封山洞铜铁或铜矿化
。

总的看来
,

那东南地区与夕卡岩 铁
、

铜

矿化有关的岩体
,

成岩时代为 一 百万年
,

铁

矿化时代为燕山中偏早期
,

铁铜或铜铁矿化主要

在燕山中偏晚期
。

利用那城
、

铁山
、

金山店及铜绿山矿区 个

一 年龄数据 作等时线计算
,

得到 百万

年的年龄值
,

这与上述划分是一致的
。

卑东北一闽西地区 岩浆岩主要为花岗

岩类
,

夕卡岩铁矿矿化岩相为黑云母花岗岩和正

长花岗岩
。

在马坑和阳山矿区出现部分辉绿岩
。

从现有数据分析
,

区内的成矿岩浆至少有三

个明显的成岩时代
,

即印支期 一
、

燕

山早期 一 和燕山中偏晚期 一 百

万年
,

同时
,

三次侵入活动在空间上有继承性
,

在时间上有间歇性
,

形成多期侵入的复合岩体
,

造成同一岩体具有多种年龄值的特点
。

石背
、

盖德
、

长坑岩体属于印支期
。

燕山中偏晚期有长坑正长花岗岩
、

等时线年

龄 百万年
,

营舟岩体 百万年
。

上述年龄分析反映出本区 岩浆岩与华北地

台区燕山期岩浆岩的侵入演化规律有不同之点
,

即本区岩浆岩深部分异作用不显著
,

活动方式为

多期次间歇侵入
。

这也是地槽区岩浆活动的一个

特点
。

由于岩体成岩时代的复杂性
,

缺少矿石矿物

年龄数据和 目前对区内部分矿区的某些基本地质

现象还有较大的争议等原因
,

对本区铁的矿化时

代问题还有徐进一步研究
。

这里仅提出一些初步

看法
,

即矿化从印支期 百万年左右开始 大顶

铁矿
,

到燕山早期 百万年 阳山铁矿
,

至

燕山中偏晚期 百万年的马坑铁矿化和 百万

年的播田铁矿化
,

其间断续相连
。

与华北地台的

其他矿化区 带 相比
,

矿化时千勺垮度稍大
。

结论与讨论

我国东部地区夕卡岩铁
、

铁 铜 矿的成岩

成矿时代可划分为 期 见图 即海西早期
,

见于东北及徐一淮地区 如利国
、

前常 印支

期
,

仅见于粤东北一月阂西南一带 如大顶 燕

山早
、

中
、

晚期及喜山早期 大部为脉岩类
,

局

部地区有矿化
,

但不形成主要工业矿床
。

其中

除注明者外均为 一 等时代年龄
。

二 据 《全国同位素地质会议 文集 》
,
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以燕山早
、

中
、

晚期的成岩成矿活动最为强烈
,

南的各个成矿区 带 内均有产出
。

形成的岩体或矿床分布最广
,

在东北
、

华北
、

华

矿矿化区 ‘带 ,, 海 西 期期 印 支 期期 燕
‘

山 期期 耳山早期期

百万年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年 日、百万年年比比比比比 百万年早早 。百万年中 ‘, 百万年晚晚晚
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阔阔阔阔阔阔,, 】号刁〔〔

同同同同同同同同
同同同同同同同同 卜卜卜

沐沐一肠肠

国国国国国
司 一一卜 一一一

国国国国国国国国国国户户一灵灵

回回回回 一 一日日一 一

一
月月

口 里口 ,,

冈冈冈冈冈冈冈冈百百用用
回回回回

叫曰口

卜

一一
卜卜卜

冈冈冈冈那那一邢邢 同同同同
口口

一一 目目卜一一一 一一一

同同同同 一一一一
一一门门

卜卜
——————

,, 一一 一一一

女女
‘

一 俘俘
国国国国国

阅阅 卜 一一 一 一一一

口口‘ 月 ,,

国国 州州卜 一 一一一一一一
甘甘 丫丫

同同同同 一 一

一一
卜一 一 一一一

自自‘ 习卜卜

国国国国国国 卜卜卜
体体 —爪爪同同卜

一一
一 一 一州州卜 一 一一一一一口 , 妈目 , 爱户户

国国国国国国国国肺肺尔用用

团团团团
叫曰 卜

一一
门 口 ,

粤粤北一一 国国国国国国国国阅阅叫叫国国国国国 卜 一明叫叫卜

一一一△ 成岩时代 成矿时代

我目东部地区夕卡岩铁矿成岩成矿时代划分图

综上所述
,

对我国东部地区夕卡岩铁矿的同

位素地质年代学分析
,

可得出如下结论

燕山期 百万年 是我国东部地区

夕卡岩铁矿的主要成岩成矿时期
,

而以 一

百万年最重要
。

由华北地台向北至东北地槽
,

向南至东南

地槽
,

成岩成矿时代总的趋势是渐次变老 与成

矿有关的岩浆岩岩石化学性质由中偏基一中一中

偏碱性向酸性变化 矿化系歹愧合类型由单一铁

为主变为铁
、

铜
、

铅
、

锌
、

相
、

钨等多金属矿化
,

构成以华北地台为中心的对称分带特征
。

整个华北地台区
,

燕山期与成矿有关的岩

浆岩的演化系列特征为 基性
、

中偏基性 中性
、

中偏核性 , 碱性
。

而其他构造单元的同期成矿岩

浆岩的这一演化特征不明显
。

规模最大的夕卡岩铁矿化发生于燕山中一

中偏晚期 一 百万年
。

铁矿化主要与中性
、

中偏碱性
、

中偏酸性

岩类关系密切
,

与闪长岩类
、

二长岩类有关的矿

化占本类型铁矿储量的 与花岗闪长岩
、

黑

云母花岗岩类有关的占
。

在同一矿化区 带 内
,

燕山早期或中偏

早期的矿化以单一铁为主
,

中期和中偏晚期除铁

外
,

一般伴有铜
、

铅
、

锌
、

钥
、

钨等多金属矿化
。

有必要指出的是
,

文中所确定或采用的地质

时代标志是否合理并符合实际地质情况
,

还有待

进一步研究
。

但正确地确定各矿田 昧 的成岩

成矿时代标志
,

对深入研究夕卡岩型铁矿
,

并指

导其找矿勘探
,

无疑是必要的
。


