
用磁铁矿和钦铁矿划分南岭地区

不同来源花岗岩的探讨

王联魁 戎嘉树 马大拴 刘家远 周维勋 邓诗楷

南岭花岗岩成岩成矿类型划分的研究
,

在我

国具有较长的历史
。

七十年代以来
,

比较深入和

系统的从物质来源研究花岗岩的有 徐克勤教授

等在论证花岗岩与成矿时
,

认为闽浙一带与偏中
性岩石有关的部分铂铜铁矿属于深源产物边 后

来在第二届全国矿床会议 杭州 上
,

又较系统

的从板块构造
、

岩石
、

矿物
、

地球化学等方面论

证了两种成因系列花岗岩类与成矿的关系
,

提出

了过渡地壳同熔型和陆壳改造型两种来源的花岗
岩气 年

,

中国科学院贵阳地球化学研究所和

宜昌矿产地质研究所 即湖北地科所 从同位素

年龄角度并结合其他地质油沐斗
,

提出长江中下游

和南岭地区花岗岩属于两种不同类型的花岗岩
, ” 王联魁等 年在栗木

‘

花岗岩地球化学

评审会
”

上
,

提出华南花岗岩的来源有两个不同
的成岩成矿系列 系列 与系列 叭

, ,
·

“

江西地科所于 年总结铜矿成矿规律时提出
,

来源于地壳深层或上地慢的与来源于硅铝层地壳
的两类花岗岩愧 刘家远于 一 年从物质

来源及其形成作用角度探讨了花岗岩的成因分

类
,

并划分为地壳型
、

过渡型 和地慢 型 花 岗
岩⑤⑥几澳大利亚的 查佩尔和 怀

特 提出不同岩源的 型和 型花岗岩

日本的 石原舜三提出了磁铁矿 系列和

钦铁矿 系歹俩类花岗岩
,

并对我国花岗岩

类型划分影响较大
。

石原的方案主要是根据不透

明矿物的含量和组合
,

磁铁矿系列花岗岩不透明

矿物含量高 。 一 体积
,

其中
。。以上

是磁铁矿
,

并与钦铁矿
、

赤铁矿
、

黄铁矿
、

桐石
、

绿

帘石共生
,

黑云母 高
。

钦铁矿系列花岗岩

除含少量钦铁矿 体积 及数量不定的

磁黄铁矿外
,

几乎不含不透明矿物
,

特征共生矿

物还有白云母
,

黑云母的 低
。

石原推论前

者产生于地壳下部或上地慢
,

后者来源于陆壳中

部或下部 ”
。

在石原的方案中
,

采用磁铁矿和钦铁矿做为

判别花岗岩来源的主要标志
,

有其合理的部分
,

即磁铁矿和钦铁矿的出现与物质来源有一定的联

系
。

但是南岭花岗岩研究表明
,

岩浆定位时的物

理化学条件也对磁铁矿或钦铁的析出起着一定的

作用
。

正因为其没有考虑诸多因素
,

尤其是冷结

时的物理化学条件
,

所以应用磁铁矿与钦铁矿来

判断和划分深源或浅源花岗岩类型时发现许多颠

倒的情况
。

根据花岗岩地质
、

岩石化学
、

副矿物
、

微量

元素地球化学和锈同位素
,

以及成矿特征等多方

面资料综合分析
,

江西
、

湖南
、

广东
、

广西
、

福

建等省区的 多个花岗岩体
,

包括西华山
、

幕阜

山
、

宝山 江西
、

五里亭
、

浒坑
、

大吉山
、

铁山垅
、

骑田岭
、

诸广山
、

武夷山
、

佛岗
、

广海
、

行洛坑
、

摩天岭
、

元宝山
、

贵东
、

万洋山
、

上堡
、

珠兰埠
、

旱叫山
、

那琴
、

西山 湖南
、

雅山等
,

应属浅源

①徐克勤
, ,

花岗岩与成矿

②徐克勤
,

孙志明
,

叶俊
,

助 华南两个成因系列花岗岩类及其成矿特征

③王联魁
, ,

两个成岩成矿 系列
。

④江西地科所
, ,

岩浆成因分类的初步探讨及区域岩浆岩成矿作用特征

⑤刘家远
,

江西与中酸性斑岩有关的铜矿含矿岩体特征及其对成矿的控制

⑥刘家远
, ,

两类花岗岩石复杂的形成作用
,

不同成矿专属性 —
再论江西内生金属成矿岩浆岩



或系列 花岗岩‘
’

·

‘ ’, 只璐壳重熔花岗岩 其
惚初始比较高 一 ,

如摩天岭花岗

岩银初始比为 ‘“ ’ 黄沙钨矿化花岗岩
,

伍

勤生侧定为 行洛坑岩体
,

据刘文章资

料甲南体花岗岩初始比为
,

北体加
。

但是
,

这些浅源花岗岩体的金属矿物不是以钦

铁矿为主而是以徽铁矿为主
,

绝大多数是 》

或 、 表
,

其中很多岩体磁铁矿可达

彭吨以上
、 郎 今

。

当然
,

有些岩体

的磁铁矿含谙很低
,

但其钦铁矿含量更低
。

’

地壳重熔为主的单个复式花岗岩体也是这

样
,

其磁铁矿与钦铁矿变化非常悬殊
,

例如 据戎

嘉树对诸广山花岗岩体的研究
,

不同次侵入岩磁

铁矿含量为 一 克 吨
,

钦铁矿为 。 一

克 吨
,

其中印支期
、

燕山早期
、

燕山晚期

等早阶段的比晚阶段的花岗岩富磁铁矿 表 ,

在 余次侵入活动中磁铁矿 变化有两次 高峰

克 吨
,

彭吨
,

均是 、
,

而非 飞
厂

另一方面
,

广西本洞
,

江西阳储岭
、

银山
、

丁

家山
、

砚溪
,

湖南宝山
,

广东半园
,

福建鼓山
,

宁芜

地区十里长山等岩体
,

应属深源或系列 花岗岩
,

即地慢为主或深部地壳来源的花岗岩
,

其银初始

浅派花岗岩中磁铁矿和杖铁矿含
‘
竟 吨

岩 体

西 华 山

幕 草 山

江西宝山

磁 铁 矿 钦 铁 矿

细粒斑状 花岗岩

花岗闪长岩

黑云母花岗岩

黑云母花岗岩

黑云母花岗岩

黑云母花岗岩

黑云毋花岗岩

白云母花岗岩

斑状黑云母花岗岩

二云母花岗岩

细粒黑云母花岗岩

花岗闪长岩

黑云母花岗岩

黑云母花岗岩

黑云母花岗岩

角闪石黑云母花岗岩

花 岗 岩

黑云母花岗岩

黑云母花岗岩

照云母花岗岩

黑云母花岗岩

中心相花岗岩

过渡相花岗岩

边缘相花岗岩

黑云母花岗岩

黑云母花岗岩

服云母花岗岩

黑云母花岗岩

花岗闪长斑岩

斑状黑云母二长花岗

斑状黑云母二长花岗

】

】

少破

个别
、

少徽
。

‘、

。

弓

】

, ”
·

巨

江西五里亭

浒 坑

江西下桐岭

人 吉 山

铁 垅

黄 沙

江西褚拦门

江西营前

特田岭 内部相

璐田岭 《过渡相

特田岭 ‘边 相

转田岭

香花岭 子岭

期南金鸡岭

佛 尚

衰

资 料 来 源

杨 义勇等一 凡。

三 所

矛「西地科所

江西地科所

江西地科所

呀西地科所

江西地科所

场「西地科所

奋〔西地科所

江西地科所

江西地科所

江西地科所

湖南冶地 所

湖南冶地所

湖南冶地所
, 所

南 大

千 里 山

佛岗 ‘从化区

饰岗 从化区

广东广海

广东古斗

少

甲

吸》

〕

《

之

南 大

南 大

湖南冶地所

湖南冶地所

湖南冶地所

湖南冶地所

湖南冶地所

湖南冶地所

湖南冶地所

湖南冶地所

行洛坑 南体
, 刘 、 ,

·

、。 、

妇 文奄
,

’ ,

一

竺竺 上宜竺三吧

‘

巾娜家远
,

·

必幻运牢
,

,

,

江西钨的成矿岩浆体系
。

润建省行洛坑钨矿床成矿地质特征



比一般较低
,

如本洞为 「’ ,

阳储岭岩体

为
。

但是
,

这些花岗岩体一般含不透明矿

物很少
,

不是以磁铁矿为主
,

或者 、 ,

而是
,

有的含钦铁矿高达 克吨 表
。

从上述资料来看
,

仅强调以花岗岩中所含金

城矿物磁铁矿
、

钦铁矿何者为主
,

作为划分不同

来源的花岗岩类型
,

显然存在一些问题
。

花岗岩中磁铁矿或钦铁矿的出现和含量多

少
,

主要受什么条件控制呢 是物资来源抑或岩

浆定位时的物理化学条件与岩浆成分呢 同一来

源的花岗岩浆定位时可有非常悬殊的物理化学条

件和成分变化 例如 花岗岩结晶深度 相
,

可

以由深成侵入
、

浅成侵入
、

次火山
、

直到溢流相

或爆发相
。

据优肯等人 研究
,

其氧逸度

按上述顺序依次增大
,

最高达数个
’大气压

。

岩石成分变化也可能如此
,

同一来源的花岗岩演

化系列
,

自早至晚阶段可有如下的变化顺序 辉石

闪长岩
一

, 闪长岩辛石英闪长岩
,

花岗闪长岩
一

, 二

长花岗岩 , 花岗岩 , 钾长花岗岩 可见其成分变

化很大
。

这些气逸度
、

深度
、

成分上的变化
,

自

然会引起磁铁矿和钦铁矿的出现和含量上的相应

变化 反之亦然 不同来源的花岗岩
,

由于演化

作用的差异
,

形成时的物理化学条件和岩石成分

完全可以类似 深源花岗岩类有花岗岩与花岗闪

长岩
,

浅源的同样含有花岗岩与花岗闪长岩
,

等

等
。

因此
,

控制磁铁矿或钦铁矿的不仅是物质来

源
,

而且
,

还有岩浆定位时的物理化学条件
,

其中

包括氧逸度
、

压力 深度
、

含水量 水分田
、

温

度
、

碱度
、

总的化学成分与演化
、

同化混染
、

后

期蚀变等作用
。

饭逸度直接控制 磁铁矿的出现 据王联

魁等 研究
,

诸广山花岗岩中
,

同源 浅

锄 不同阶段的两种
〔

壤云母花岗岩
仁 〕,

虽然其

化学成分总含量接近
,

但是两个阶段花岗岩中磁

铁矿与钦铁矿的含量相差悬珠 早阶段斑状黑云
母花岗岩含 为 乡。

,

晚阶段黑云母花岗岩

为
,

相差不太大
,

但是由于两者氧逸度不

同
,

斑状黑云母花岗岩氧化系数为
,

黑云母

为 黑云母花岗岩为
,

黑云母为
‘

因此
,

早阶段结晶定位时氧逸度相对要低
,

含磁

铁矿也少 只有 克 吨
,

含钦铁矿则高

克厂吨 晚阶段含磁铁矿高达 克 吨
,

钦铁矿仅 克 吨 表
。

如仅以磁铁矿和钦

铁矿含量判别花岗岩来源
,

则必会将早阶段斑状

黑云母花岗岩划入
“

浅源
”

花岗岩类型
。

晚阶段

黑云母花岗岩归入
“深源

”
花岗岩类型

。

多方面

的资料表明
,

两者属同期同源不同阶段的产物
,

而非不同来源的花岗岩
。

同源多次侵入的西华山

深派花岗岩中盛铁矿和杖铁矿含皿 宪 吨夕

岩 体 钦 铁 矿

衰

来 抓

阳钻岭

江西银山

期南宝山 号岩体

湖南宝山 号岩体

几长花岗岩

花岗闪长岩

石英斑岩

英安纷岩及伴生角砾岩

姗破角砾岩

花岗闪长斑岩

花岗闪长斑岩

陇 铁 矿

粼

资 料

江西地科所

湖南冶地所

湖南冶地所

角闪石岩一石英闪长岩

斜长花岗岩

量多少较

,量。微口

江西砚溪

广西本润

广东半园

宁芜十里山

福建鼓山

江西永平

辉长二长岩

花岗岩

斑状富斜花岗岩

戌熹树
三 所

莫平主孙等
,

戌痛树

南 大

莫宁仁孙等
, 心

, , 三所后来研究 定为两期 即印支期斑状黑云 母花岗岩和燕 山 早期中粗粒黑石 毋花岗岩



浅工花间岩中磁铁矿和杖铁矿含 竞 吨

岩 休

行洛坑 南体

江西安福
江西柯树岭

场 街

江西张天堂
广西元宝山

岩 石

中细较黑云母花岗岩

班 铁 矿 钦铁矿

续衰

料 来 沐

徽

,岩岩岩岩岗岗岗岗花花花花

广东抉改

江西万洋山

江西桂东汤湖
期甫上里

请广山北体 中西部

诸广山南体 南部 》

谙广山南体

江西关田

江西桂坑

武 充 山

江西珠兰埠

江西何田

江西早叫山

江西慢子峰

江西铜坑‘

广 东贵东

内部相花岗岩

过渡相花岗岩

边缘相花岗岩

补充怪入花岗岩

中粒斑状角闪石

黑云母花岗闪长岩

角闪石黑云母二长花岗岩

花岗闪长岩

料长花岗岩

石英二长岩 个样

黑云母花岗岩 个样

海西花岗闪长岩
花岗闪长岩
照云母花岗岩 个样

黑云母花岗岩 个样

斑状黑云母花岗岩

黑云母花岗岩

少

徽

微

少

嫩

徽
少

刘文谁
,

、

南 大

南 大

南 大

南 大

典柱孙等
,

莫季孙等

典企主孙等 ‘

莫令主孙等
,

大量

一

少量

】

少量

微量

微量

少

少
。

橄 其奋主孙等
,

其柱孙等
,

其柱孙等

莫令主孙等
,

其宁卜孙等
,

叮

硬

王联魁等
,

莫奋仁孙等 ,

少

徽

徽

少

少

王联魁等
,

广东贵东
广东广海二八高地
广东广海那琴
广东广海下寨

翔南西山

江西

斑状角闪石照云母

二长花岗岩 个样

巨斑状黑云母二长花岗岩

黑云母花岗岩

钠长花岗岩

莫季主孙等
,

凡

花岗斑岩

锉云母钠长花岗岩

呀

】

‘

奋‘ 江西冶金七队报告 、盯“

份广山岩体南部各期不同阶段花阅岩中磁铁矿和 铁矿含 , ‘充
‘

吨 表

期期期 符号号 岩 性性 样救救 班铁矿矿 钦铁矿矿

加加里东期期 ,, 片珠状眼球状花岗岩岩

海海 西 区区 八八 花岗闪长岩岩

八八八八 细粒含斑二长花岗岩岩

印印 支 期期 了 ‘‘

粗拉 《斑状 黑云母花岗岩岩

扩
’’

粗中较斑状黑云毋二长花岗岩岩 《

中粒一 中细粒小斑状 二云毋花岗岩岩,,,,,,

燕燕山早期期 犷
‘‘

中帆粒黑云母花岗岩岩
厂
一

犷 中细粒小斑状二云母花岗岩岩 一一 毛、、

燕燕山晚期期 犷
’’ 细粒斑状黑云毋花岗岩岩

川川川
,, 中细粒二云母钾钠花岗岩岩

据戎拓树资料
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之 上 、、卜卜卜 卜 卜 吝吝吝

花岗岩体 总体含磁铁矿很低 但随着侵入深度

的变浅 氧逸度提高
,

磁铁矿含量有所增加 由

早阶段斑状黑云母花岗岩至晚阶段细粒花岗岩
、

花岗斑岩
,

磁铁矿含量明显增多 《斑状黑云毋花

岗岩微量 黑云母花岗岩微量 细粒斑状黑云毋

花岗岩微量 细粒花岗岩 彭吨
一 ,
花岗斑岩

克尹吨
。

类似的例子在湖南西山 江西武夷山
、

万洋山
,

广东贵东
、

永和
、

广海
,

福建鼓山等岩

体均可见到
。

据奥格斯特
· ,

的实

验
”

相图表明 当温度恒定 磁铁矿 十 钾长石

稳定区比黑云母 铁云母 稳定区氧逸度高 反

应式如下
, , ‘, , 护

黑云母 敏
, 。

钾长石 磁铁矿 水

可见
,

增加氧 可促使反应式向右进行
,

即

向磁铁矿增加
,

黑云母减少的方向变化 换言之
,

磁铁矿的增加主要是受 氧逸度 控制
。

深度 压力
,

和饱和水 、水分压

尸。 的影响 据地质岩石分析 ’于地球化学资料

王联魁等
’
“ ‘

认为 诸广山早阶段斑状

黑云母花岗岩定位较深 属深成相
,

晚阶段黑云毋

花岗岩较浅
,

属亚深成相 即浅凝花岗岩
‘“ ‘ 。

据 月一仁
、, ,川 、。‘、 一 ’‘, ’判别花岗岩形

成深度的黑云母含铝指数 乙 二 十

,

计算该处 早阶段资状黑云

母花岗岩中黑云母的含铝指数为
,

晚阶段

黑云母花岗岩中黑云母为 含铝指数前者

大于后者
,

这表明斑状黑云母花岗岩定位深度大

于黑云母花岗岩
,

计算结果与地质
、

地球化学推

断一致
,

说明两者定位深度不同
。

在一侧青况下
,

深度 总压力 大意味着花岗岩熔体含饱和水
尸。

,

也大
。

从前面反应式也可看出
,

增加水

即增加凡 。时
,

反应式向左进行
,

即向增加黑

云母减少磁铁矿的方向进行
。

因此 水分压

尸。 较大的早阶段深成斑状黑云母花岗岩
,

富含黑云母 ‘
”

和钦铁矿 川 克 吨
,

而贫磁铁矿 晚阶段亚深成黑云母花岗岩相反
,

︵。,︾众侣由闷



贫黑云母 和钦铁矿 克 吨
,

而富

含磁铁矿 克 吨 表
。

所以
,

深度和

水分压
,

对花岗岩中磁铁矿与钦铁矿的出现也有

明显的控制作用
。

‘

类似情况还可见于闽浙沿海的钾长花岗岩
,

特别是晶洞花岗岩
、

粒度较细的钾长花岗岩等等
。

细粒钾长花岗岩可过渡至花岗斑岩
,

实际上是属

于浅成一类的花岗岩
,

因而岩浆定位比较浅
,

水

分压 价。也低
,

花岗岩中大部分 与

均构成磁铁矿
、

赤铁矿
,

很少形成黑云母‘表
。

温度也是控制形成磁铁矿与钦铁矿的参

数之一 磁铁矿一钾长石一黑云母相图 ” ’表明
,

当氧逸度恒定时
,

随着温度的降低黑云母稳定区

为磁铁矿 钾长石稳定区所代替
,

即花岗岩浆结

晶温度低
, ‘

对磁铁矿形成有利
。

碱度 花岗岩熔体中的碱度 群 十

声 对磁铁矿的晶出有一定作用
,

据 月 “

。 、 , 、 的资碑 ‘
, “ ’,

它与温度参数相似
,

与磁

铁矿形成的多少
,

呈反相关 换言之
,

熔体中的

碱度愈大
,

对磁铁矿的形成愈不利
。

这一点在南

岭花岗岩中似乎也有反映
,

由于花岗岩演化往往

自早期至晚期碱性升高
,

暗色矿物 包括磁铁矿

则逐渐降低
。

岩石成分与演化对磁铁矿出现的影响

华南分布相当广泛的浅源含钮花岗岩
,

岩石化

学成分的特点是 含
。、、

、

”
·

,、

高
,

含 , “ 、 、

气
、

低
,

因而多数情倪下 这种花岗岩既

不含磁铁矿
,

也不含钦铁矿 个别情况下
,

据汪

西冶金地质七队的资料
,

矿区含钊锉云 矛寸钠

长石花岗岩含磁铁矿 如 克 吨
,

钦铁矿

克 吨
,

这无疑与其化学成分贫铁富砖碱有

关
。

据莫柱孙的资料
一 ”

,

另
, 一

极端情祝如湖南

砂 子岭花岗闪长岩与二长花岗宕
,

其含铁鼠比较

高
、 、 、飞 叼 阅而金属矿物

含量也相应增加
,

含钦铁 矿 铭 克 吨
,

磁铁

沪 克 吨
据章崇真的统 十气 从花岗宕演化来石 南岭

地区 自早期至晚期随花岗岩从偏‘ ,性向偏酸件

富碱方向演化
,

磁铁矿含量降低 如花岗闪长岩

含磁铁矿 克 吨 , 二长花岗岩 克 吨
, 黑云母花岗岩 ‘偶见 钠长花岗岩 无

。

从

单个父式岩体看也是这样
。

如阳储岭自旱而晚
,

石英闪长岩含磁铁矿
一

, 花岗闪长岩 蛇
一

, 二长花岗斑岩 克 吨
。

城门山岩体自早期花岗

闪长岩至晚期石英斑岩
、

磁铁矿含量也减少
、

佛

岗岩体自内部相经过渡相至边缘相
,

磁铁矿亦减

少 , 卜

克 吨
。

骑田岭岩体内部相

花岗岩 秀峰 含磁铁矿 , 过渡相花岗物 。
卜

边缘相花岗都。克吨
,

含量同样逐渐减少 类

似的例子在南岭地区还很多
。

总之
,

自早期至晚

期
,

自内部相至边缘相花岗岩中磁铁矿含磺降低
,

即随着花岗岩成分的演化
,

磁铁矿
、

钦铁矿含境

亦有显著变化
。

,

同化混染
、

深部同化作用
,

似乎对磁铁

矿
、

钦铁矿和俐石的含 有一定影响 据王联魁

等 研究贵东花岗岩的结果吧浅源斑状

角闪石黑云王于二长花岗岩由 日策部同化混染
,

使

岩石
‘
与原岩比较 增加

‘

人卜柳石
,

减少
’

磁

铁矿
、

钦铁矿 表
,

州石增加
’ ‘, 吝磁铁

’ 、

钦铁矿分别减少 ’ 了吝与 倍

后期变质作用的影响 南岭地区有许多

花岗岩遭受轻微蚀变
,

包括黄铁丫化
、

绿泥石化

和自云 ,工化等
,

因而引起磁铁矿和钦铁矿的消失

或含附减少 江西银山含铅锌的岩石为典型 稿原

岩浆岩 包括英安扮岩
、

爆破角砾宕
、

石英斑丫

浙江花岗岩中铁与含铁矿物关系 戈据 浙定 区调队 衰

岩岩 体体 〕〕 磁铁矿矿 赤铁矿矿 黑云叶叶

,石 少 克 吨 克 吨 》》 休积
,,

仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅仅见个别片片东东辽 位钾长花岗若
。一 川川

万一一
】

率率山 细位斑状钾长花岗岩岩 月愁
。

〔亏

章豢真 二 华南花岗岩的成因类烈从其演化系列 护 「联魁等 阳
,

贵石花岗宕体的宕石 地球化学总结报汽



等
,

但是其磁铁矿含量甚微
泛 一 克 吨卜 同

样江西丁家山与铜矿化有关的花岗闪长斑岩
,

个人工重砂均未发现磁铁矿 类似情况也见于湖

南宝山
,

该地与铜矿化有关的花岗闪长斑岩属于

深源类型 其 号岩体含磁铁矿仅 克 吨
,

号

岩体含 。一 克门屯
。

这些深源花岗岩体含磁铁

矿少的原因
,

似乎与岩体遭到较普遍的蚀变有关
,

由于还原性热液作用的结果
,

磁铁矿
、

钦铁矿消

失
,

形成黄铁矿或其他含铁矿物
。

这一类岩体在

湘貂七
、

湘南有广泛分瓶
另一些较老的花岗岩

,

如四堡期本洞岩体
,

雪峰期摩天岭岩体
、

元宝山岩体等
,

含磁铁矿
、

铁铁矿均很久 深源的本洞斜长花岗岩含磁铁矿
一 克吨

,

几乎不含钦铁矿 浅源的摩天岭

岩体含磁铁矿 。一 克 吨
,

钦铁矿 克吨
浅源的元宝山岩体含磁铁矿与钦铁矿均在 一

克
‘

吨左右
,

总之
,

这些前寒武纪老花岗岩含磁

铁矿与铁铁矿均甚低
,

其原因可能与遭受强烈区

域变质作用有关
,

比较明显的是加里东期的区域

变夙 如广西摩天岭岩体
,

据施实与 队资料
『 “ ,

该花岗岩体的错石一致曲线年龄与全岩

一名 等时线年龄为 百万年
,

属花岗岩形成

时代
,

后期区域变质使岩体黑云母 年龄变

为 百万年
,

矿物 黑云母
、

钾长石 一全

岩 名 等时线得出的变质年龄为 百

万年
,

正是这期区域变质作用
,

不仅改造了黑云

母和长石
,

使其记录了加里东期区域变质时代
,

也可能改造了磁铁矿与钦铁矿
,

使其含量显著减

少
,

低于正常花岗岩含量
。

上述氧逸度
、

深度 〔总压力
、

饱和水量 ‘水

分压
、

温度
、

碱度
、

岩石成分与演化
、

同化混染
、

后期蚀变与区域变质作用等多种因素
,

都对南岭

地区花岗岩中磁铁矿和钦铁矿分布产生影响
,

因

此
,

正如前述
,

只考虑花岗岩的物质来源或物质

成分是不够全面的
,

应当综合考虑控制进铁矿与

钦铁矿形成的各种因素
,

尤其是岩浆结晶时的物

理化学条件
。

但是
,

在南岭地区又大体上存在一种趋势
,

即深源花岗岩常富含磁铁矿
、

桐石
,

浅源花岗岩

常含钦铁矿较多
,

尤其在空间分布上接近混合岩

的一类浅源花岗岩
,

含钦铁矿多的趋势更显著
。

关于深源花岗岩含磁铁矿较多与浅源花岗岩含钦

铁矿较多的变化趋势
,

近两年来在南岭区已有许

多地质工作者作了这方面统计研究
”“气 本文不

予赞述
,

现推究其原因
,

可能有以下几方面

华南许多深源或系列 花岗岩
,

可能由于

构造环境和岩浆温度高
、

枯度小等原因
,

多半冷

结定位在地壳浅处
,

如闽浙沿海
、

长江中下游以

及广布华南深断裂附近的花岗岩类
,

多具浅成岩

的特点
,

常以斑岩或纷岩相产出 如前面分析
,

贵东两种类型二长花阅岩中铁
、

杖 矿物比较 克 吨
,

石

⋯次 ⋯
。 一

一‘〕 一
、 一

川

司化争老染斑状

角闪才,煞云母

二长拢岗岩

班铁矿

钦铁矿

袱 石

己布更

丁 升

一
,

卞 一一
,

一州一

撰
一

、几

一一州一

石可
习一

凡 们 】

平 均

巨斑状黑云毋

几长花岗宕

磁铁矿

钦铁矿

俐 石

「 古

郑大喻
, ,

奉天岭岩体地质特征初步研究
。

⑩李宗裕
, ,

广东花岗岩系列的划分及其成矿差异
。

⑩张绍 立等
, ,

华南两个成岩成 矿系列的花岗岩类中副矿物
。



这种岩相形成的物理条件
,

自然会导致岩浆结晶

时 。 。低 了。 高
,

结果有利于磁铁矿的形成
。

深源花岗岩类总的化学成分偏向中性
,

所

以总铁 , 、 和 高 在了
’

相对

高的条件下
,

铁多形成磁铁矿
、

赤铁矿 钦与钙

结合在硅酸岩浆中易形成捐石
。

浅源或系列 花岗岩产生的条件与上述相

反
,

就其物质来源来讲是比较浅的
,

主要以地壳

重熔为主
,

但从其冷结定位深度考虑
,

它相对于

系列 要深些
,

有的甚至与区域变质一 混合岩

的深度相仿
,

定位深度大
,

其结晶时 相对较低

而 。相对较高
,

这种物理条件有利于铁多以黑

云母形式晶出
,

磁铁矿含量相应地降低
。

浅源花岗岩的化学成分多偏酸性
,

以含

和 低为栩正
,

尤其相对还原

的结晶条件不利于钦与钙结合形成桐石
,

从而促

使钦以钦铁矿形式晶出
,

因而构成富集钦铁矿的

特点
。

不排除石原舜三指出的条件
,

即浅源花岗

岩可能含碳高
,

造成结晶时的相对还原环境
,

因

而导致产生富集钦铁矿与云母中氧化系数低的
特点 〔 ’

。 ·

总之
,

决定花岗岩中金属矿物是以磁铁矿为

主
,

还是以钦铁矿为主的因素比较复杂
,

虽然存

在着一种大致趋势 即磁铁矿多
,

可能反应花岗

岩来源比较深
,

钦铁矿多则可能来源较浅
,

似从

我们所 列举的华南花岗岩资料看
,

例夕隋况相当
不少

。

因此
,

作者认为
,

花岗岩物质来源不能仅

仅根据以磁铁矿为主或以钦铁矿为主来判断
,

而

应是综合地
、

全面地分析和探讨花岗岩浆来源深

浅的问题
。

几作中得到朱为方副研究员和张绍 众 几程师

的帮助
,

一井表示感谢
。

今考文献

门 中国科学院贵阳地球化学研究所同位素实验室
、

湖北地质科学研究所同位素年龄实验室
, ,

地球化学

第二期 第 一 页

仁 中国科学院贵阳地球化学研究所
、

, , 华南花

岗岩类地球化学 科学出版社

丁 二 ‘ ,

,
,

,

愉
,

王联魁等
,

地球化学
,

第三期
,

第 凡 一

一 ,

一 沁 叩
,

戈
、 ,

〔

、 施实
,

地球化学 第四期 第之盯 一 加 ”血

「 伍实
,

地球化学
,

第三期 第 盯 一 洲 贞

刁 王联魁等
, 、

地球化学 第袄期 第、 一 加 典

下, 刁
,

呀, 飞

「 咬 、, 、、 , 。‘ 、,

一 ‘, ,

盯
, 。‘ 、 ,、, , ” 从 万书

,

莫季仁孙等
,

洲‘

一

少 关一拼 拭二关
·

找
, ·

关 关
‘

拱一夭 关

南岭花岗岩地质学 地质出版 齐

一关 共一鱿 书一拱二淤 拱 拱 拼 ·关一沁 共 关
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愧妒

‘

为了充分发挥进 口 的 型显微光度计在米矿 测

试中的作用 籍以提高全属矿床找矿 及其综 合评价的 改

滚
,

冶金部地质局于 】朋 年 月 日至 月比 日在北 京

典掩么开 了 型显微 光度计技术经验 交流 会
·

出席

这次会议的冶金地质系统有关研 究所和 甩弟单位代表共

人
。

议期间
,

有关单位 汇报 了 型显微光度计 的

脸收
、

调试情况 文流 了两年来配合成矿预测进行矿 石
七万 少

, 峨派孤、
、

, 怜芳 , 朴 , 带 、 、 、二小 , 、 。 、

物 质成份研 究所取得的成 果 寸论
一 ’

乞待解决 的仪 器约

修
、

统一侧试要求以 及 生一 步发挥仅 器经 济坎 益
、

加 强

分理等问题
。

与会代表还参加
’

北京师范 欠学生物 系举办的
‘

显

微 赶度 未讲座
’‘

学 习班

会议确 定 今后 不 定期 出版 简报 交 充仅 器使 川侍泥

通过这 次 会议
,

必将促进这种进 口 仅 器应 有的作
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