
一 型正作用液动冲击器

钻探技术

二布奋

动峨
“ 震泽

冲击回转钻进是一种先进钻探技术
,

一些钻

探技术发达的国家对其有深入研究
,

并广泛用于

生产
。

为迅速推广冲击回转钻进
,

根据冶金部地

质局下达的科研任务
,

经过三年的努力
,

我们研

制成功 了 一 塑 作用液动冲击器
。

年 月 、一 冶金部地质局在第一

冶金地质勘探公司探矿技术研究所召开 了 一

型正作用液动冲击器鉴定会
、

冶金部
、

化 几部
、

地质部
、

核工业部所属的有关勘探 公 司 队
、

院校和研究所 等 个单位的 名代表出席 了会

议
。

会议认为
,

该冲击器结构合理
,

技术性能先

进
,

易损件寿命长
,

容易解决设备配套问题
,

操

作技术
、

加工和维修都容易
,

造价低廉
。

使用这

种冲击器能较大幅度地提高钻进效率
、

钻孔施工

质量
,

降低钻探成本
。

实验表明
,

它深受使用单

位欢迎
。

会议通过 了鉴定
,

并建议主管部门尽快

组织生产
,

推厂
‘

使用
。

现将 一 型正作用液动冲击器的主要技

术参数
、

结构特点和生产试验情况简介如下

主要技术参数

类型 正作用液动式

外径 毫米 护

钻进孔径 毫米 声
、

笋

钻进方法 金刚石或硬质合金冲击回转

工作压降 公斤
·

力 厘米 高频 】一 ,
,

低频 一

工作泵量 公升 分 高频 一 ,

低频

单次冲击功 公斤
·

米 高频 一

低频 一

冲击频率 、次 分 高频 互 一 ,

低频

总长 毫米

重量 公斤

型密州侧

阀程竭协华

活塞杆密封圈

睡彼门节垫

由行程诵七华

广广广
场场
一一

仑仑日日门门圈圈

,,,,

衍衍口口口口
厂厂 〕〕口口口 门门

轴密封圈

注 高顿一锤行程 毫米 低领一锤 行程 毫米
。



结构及工作原理

结构 冲击器由上接头
、

阀程调整垫
、

阀簧
、

阀套
、

阀簧座
、

阀
、

活塞杆
、

活塞杆密封圈
、

中

接头
、

锤
、

锤套
、

砧
、

锤簧
、

花键轴
、

花键套
、

下接头等主要部件组成 见图

冲击器工作原理 钻具处
一

于悬挂状态时
,

锤

和花键轴在自重及岩芯管的作用下
,

处于最低位

置
。

液体通过阀
、

活塞杆
、

锤和花键轴的各自通

孔
,

自由流向孔底
,

冲击器不工作
。

冲击器放到

孔底后
,

下接头上端面与花键套下端面 包括锤

行程调整垫 结合
,

花键轴与锤一起向上移动
。

锤在锤簧的推动下
,

上升至上死点 与锤连接在

一起的活塞杆的上端面
,

与阀的下端面结合
,

切

断液流 当自泵而来的高压液流被切断后
,

立即

产生液压冲击
,

推动阀
、

活塞杆
、

锤一起向下运

动
,

同时压缩锤簧和阀簧
。

当阀的台肩被阀簧座

卡住后
,

锤在惯性作用下继续向
一

「运动
,

产生一

次冲击
。

阀与活塞杆脱开的同时
,

液流通道打开

阀套内压 力降低 阀和锤在各自弹簧的作用 卜
,

返回最上面的起始位置
,

周而复始
。

生产试验效果及主要特点

。年以来
,

我们共研制了 台冲击器
,

在

全国 个地质队的 个机台进行了生产试验 据

不完全统计 到 年 月底
,

共进尺封 余米
,

冲击器最大工作孔深 米
。

儿个主要试验单位使用的设备及 尤验结果见

表
。

生产试验表明
,

一 型正作用液动冲击

器的设计是成功的
。

现将生产试验单位反映的情

况介绍如下

钻进效率高
,

是克服金刚石 钻头
“

打滑
”

现象的有效手段 试验资料表明
,

在 级以 中

硬和坚硬岩层中
,

冲击回转钻进的钻速均高 于普

通回转钻进的钻速 钻速可提高 一 玩。 ,

最高

达 余倍
。

岩石越硬钻速提高的幅度越大 在 一

级岩石中可提高
“ 。

以上
,

在 一 级岩石中

一般只提高 一 乡。。

湖南冶金地质 队在 级左右的石英砂岩
、

砾岩中钻进
,

金刚石钻头胎体硬度在 以

上
,

钻头严重
‘

打滑
” ,

不进尺的回次占总回次

数的
‘, 。左右 不 才丁滑

”

的回次时效
一
般只达

一 。 。米 时
。

使用冲击器后
,

无
‘

打汾
”
现

象 在上述岩层中钻进平均时效提高到 一 , 封

米 时
,

提高 一 抓
“ 、,

西北冶金地质 队 回转钻进 花岗伟品岩和

石英脉
,

金刚石不出露
,

产生
‘

打滑
, ’

现象
,

经

常回次进尺为
,

时效仅 一 米 时
,

最高

也只有。 卜 米 时 使用 一 型冲击器后
,

金刚石出露良好
,

时效增加到 一 米 时
,

提

高
‘, 。

以上
。

四川冶金地质 队在相同岩层中用相同金

刚石钻头
,

冲击回转用低钻压 一 讼斤

和较慢转速 一 转 分
,

比普通回转钻进

用高钻压 一 必斤一 和较高转速 卜

转 分 时效提高 一 。 ,

平均提高
, ,

浙江化工地质队
、

西北冶金地质 队和浙

江冶金地质 队
,

使用 一 型冲击器均克服

了金刚石钻头
“

打滑
”

现象
,

生产效率大幅度提

高 浙江化工地质队在平阳矾山矿区钻探
,

原来

平均台月效率为 米
,

使用冲击器后提高到 朋

米 台月 西北冶金地质 引汰 蛇 年 月份未用

冲击器时平均台月效率为 米
,

同年 月召别吏用

冲击器后平均台效提高到 米 月

回次进尺长 各队统 计的试验资料表明
,

冲击回转钻进的回次进尺比回转钻进 叮提高

侧
,

、

因为岩芯管在高频脉冲作用 下发续提预动
,

使岩芯顺利进入岩芯管
,

防止 堵芯
。

所以
,

无

论是在破碎地层还是在倾角较大的地吸中钻进

均不易发生岩芯堵塞现象
,

故此提高 了回次进尺

岩芯采取率高 由 减少了岩芯堵塞
,

也

避免了岩芯自磨耗损
,

使冲击回转钻进的岩芯采

取率高于回转钻进
。

据四川冶金地质 队统计
,

一般约提高
“

、

钻探成本降低 使 用 一 型冲击器
,

小时效率提高
,

回次进尺延长 纯钻率提高
,

台月

效率也提高了
。

因此
,

单位钻探成本降低
,

般

可降 一 与
。

浙江化工地质队
,

, 年 一

月份未使用冲击器
,

单位成本 元 米
,

月

份开始使用冲击器
,

单位成本为 兀 米
,

卜

降 了一 。‘

月份成本 ,一 元 米
,

。孚月份成



冲击回转钻进设 砚容及工艺 橄一览衰 斑

试试脸单位位 · 进 ·

一
’ 工 具具 钻钻 口口 子 工 艺 参 数数

孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔孔 径径 深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深深

⋯⋯⋯
钻机类 ··

⋯
水泵类 ··

⋯
。 ··

⋯一一
获 力表表 倾倾 奄奄 米米 压力力 转数数 泵 泵 压压

一一一一一一一一

角角 米米米 公斤 转 分 升 分 公斤 厘米

度度度度度度度度

浙浙江化工工

⋯一
。。一 ’’

⋯
日 一 ” ’’ 暇气瓶瓶 英寸 , 丝丝 抗展展

。

地地质大队队队队 改制成成 料胶管管管管管管管管管管

西西北冶金金 ,,, 吉林 型 价 岩岩岩岩
,’’

地地质 队队队队 芯管制成成成成成成成成成成成

溯溯南冶金金 北京 型型 一 型型 ,,, ,’’ 普通通

地地质 队队队队队队队 才才才才才才才才

四四川冶金金 一 型型
’’

户 岩芯芯 ,,, 即即

地地质 队队队队 管制成成成成成成成成成成成

断断江冶金金
即即 」」‘ 岩芯芯 、

合英寸。。 抗 ,, 吸

绝绝质 队队队 吉林 型型 管制成成 丝编织胶管管管管管管管管管管

。。月冶金 。一 ’

⋯⋯
‘一咯 岩芯芯 英 寸钢丝丝 ,,,

地地质 , ‘ 队 牟牟
管制成成 编织胶管管管管管管管管管管

国国 , “矿

⋯⋯
。。 ‘, · 声 岩芯芯 ,

合英寸 ,, 粼粼 。

钻钻抓 管制成成 丝编织胶管管管管管管管管管管

为标称值
,

实际滚 达不到此位
。

冲击回转钻进生产试胜愉况 班
试试脸单位位 岩石名称及及 钻 头头 钻 进进 进 尺尺 最大试脸脸 时效 ‘米 时 , 回次进尺 ‘米 次 统计截止 日期期

可可可钻性级别别 类 型型 方 法法 米 孔 深
米 平均均 平均均

浙浙江化工工 硅化砂岩
、

角砾砾 孕 镶镶 回 转转
。 。

年 月 日日

地地 质 队队 岩
,

级级 金刚石石 冲击回转转
。 。

西西北冶金金 含金石英脉
、

片片
,’’ 回 转转

。 。 ·

年 月 日日

地地质 队队 麻岩
、

伟晶岩
,,,

冲击回转转
。 。 。 。

一 级级级级级级级级级级级

翔翔甫冶金金 石英砂岩
、

砾岩岩 ,,, 回 转转
。 。 。

扔扔扔 年 月 旧旧
地地段 队队 石英岩状砂岩

,,,

冲击回转转转转转转转转转
一 级级级级级级级级级级级

四四川冶金金 砂质白云岩
、

灰灰 ,’’ 回 特特
。 。

年 月 日日

地地质 队队 岩
,

级级级 冲击回转转

浙浙江冶金金 凝灰岩
、

硅化 角角
,,, 回 转转 ‘

·

“
色色 年 月月

地地质 队队 砾岩 一 级级级 冲击回转转
。 。

吕

西西北冶金金 石英岩
, 一 级级 ,,, 回 转转 年 月 日日

地地质 队队队队 冲击回转转
。

国国营 一 队队 , 色石英岩 , ,,

⋯⋯
回 转转 北北

夏
·

“

了了 年 月月

钻钻 探 队队 一 ‘ 级级级 冲击回转转转转转转
。

注 钻头类型均为 ,, 镇金刚石钻头
。



湖南冶全地质 队在不周岩层中钻进时钻速对比 裹

岩岩石名称及可钻性性 回转钻进进 冲击回转钻进进 时效提高高 统 计计

‘‘‘米 时 、米 时 。。 〔“ 。 回次次

石石英砂岩
,

级级 了

石石英岩状砂岩
,

级级 〔 封封

砾砾岩
,

级级 〕

石石英砂岩夹砂质板岩
, 、 级级 甘甘

注 否钻速均为平均值 ②钻进参数 压 力
、

转速 相同

矿区 乌依

四 川冶金地质 队 冲击回转生产试骏统计资料 衰

孔号 一 施工 日期 年 月 玉 一 月 卜

岩岩石名称及及 孔 段段 钻 进进 回回 进 尺尺 纯钻钻 平 均 时 效效 平均回次进尺尺 平均岩芯采取效
,

可可钻性级别别 米飞飞 方法
‘‘

次次 ‘米 、、 台时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时时
数数数数数数数数 米 时时 米八欠欠 。‘

采取率率 比率率

砂砂质白云岩 灰灰 回 转转 了 今 别别 川川 艺艺 川川

质质自云岩及砂质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质

泥泥质白云岩等
,,,

冲击回转转 川川 ,

级级级级级级级级级级级 , ‘,,

生生物灰岩
, 一 级级 回 转 ’’ 弓 浦川川 艺

, 电 了了了

冲冲冲冲击回转转 《

砂砂质白云岩及灰灰
。

回 转转
‘ ,, 冬 〔卜《 心

质质白云岩
,

级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级级 冲冲冲冲击回转转 。, ,, 纬

橄橄晶一细晶白云云
。

回 转转 吸 吸吃

⋯
’

·

竺
争 冬,衬

岩岩
,

含方解石细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细

脉脉
、

钱石团块
、

结结结 冲击回转转
‘‘

,
·

‘,” 二 一 ,

⋯⋯一 一 了了

核核较多
, 一 级级级级级级级级级级 日 轴各各各

苦苦苦苦苦苦苦苦苦苦苦苦苦苦

注 公钻头胎体硬度 招 一 朽 乡其中有两个回次操作不当
,

耘蔺顶入内管
,

导致采取率低

③在相同岩层中
,

冲击回转钻进用低钻压 。一 。公斤 和慢转速 吸 肠 一 。转厂分
,

转

钻进用高钻压 一 公斤 和较高转速 一 筋转 分 ,

本 一 元 米
。

西北冶金地质 队 年 月份

未用冲击器时每米钻探成本为 元
,

月份

使用冲击器
,

降为 元 米
,

下降了
。

随

着操作水平的提高和选用钻头适应性的加强
,

钻

头使用寿命还会逐渐提高
,

钻探成本还会降低
。

冲击器性能良好
,

工作可靠
,

易损件寿命

长
,

故降少 一 型冲击器与其他形式冲击

器相比
,

工作泵量小 生产试验中常用 升 分左

右
,

工作压一般降低 一 公斤
·

力 厘米 , 。

该

冲击器还具有孔内起动容易
,

工作稳定
,

易损件

使用寿命长
,

故障少等优点
。

湖南冶金地质 队单台冲击器使用

小时
,

易损件只更换了
、

号密封圈各 个
,

未

发生任何故障
。

冲击器在孔深 米处工作正常
。

据湖南冶金地质 队
、

西北冶金地质了 队
、

浙江化工地质队和浙江冶金地质 队使用的情况

看
,

冲击器主要易损件寿命均达到或接近国内外

先进水平
。

各易损件的寿命如下

阀和活塞杆 夕 叼
、
时

锤簧 小时 苏联 型冲击器锤簧寿

命一般为 叼
、

时

阀簧 小时

活塞杆密封 叼
、

时左右
。

除 了将冲击器掉入孔内或强力破坏外
,

一般

不会整机损坏
。

它的易损件可以随时更换
,

整机

使用寿命完全 可以达到和超过苏联 一
、

一

一 型冲击器 小时

冲击器的常见故障一是钻进中断 了锤簧
,

冲



击器停振 二是活塞杆密封圈损坏
,

使冲击功及

冲击频率下降 三是砧及活塞杆上端磨损
,

引起

锤白由行程增大
,

降低冲击功和冲击频率
。

这三

种故障均不会引起孔内事故
,

只是钻速降低至普

通回转钻进的钻速
。

提钻后更换损坏部件
,

进行

适当调整
,

即可继续使用
。

一般正常工作 个小

时以上才会出现一次上述故障
。

因此
,

只要定期

检修
,

就可取得较好的使用可靠性
。

冲击器结 构 简单
,

重童轻
,

制造和维修容

易
,

造价低
,

适 用范围广
,

既可 用于清水洗孔钻

进
, ’

也可 用于泥 浆洗孔钻进 一 型冲击器

是目前国内结构最为简单的一种液动冲击器
。

它

总共只有 个零部件 除阀
、

活塞杆
、

密封圈和

弹簧等要求加工质量较高外
,

其他零部件野外地

质队的机修车间均可加工
。

机台钻工即可检修
,

一般一个人 分钟即可检修一次
。

该冲击器造价

大大低于其他形式的液动冲击器
。

在室内试验中
,

曾用固相含量
“ 。 ,

漏斗粘度 秒的泥浆作为

工作液
,

测得的冲击功
、

冲击频率和工作稳定性

与使用清水时无差别
二

可见这种冲击器可用 于泥

浆洗孔钻进
。

适用于金刚石 及硬质合金冲击回转钻进

更换阀簧和取舍阀行程调整垫
,

调节泵量
,

可获

得不同的冲击功和冲击频率
,

从而满足金刚石冲

击回转钻进的需要
,

并可适用于硬质合金冲击回

转钻进
。

操作简单
,

方法易于掌握
,

便于推广 使

用 丁 一 型冲击器时所用钻探设备及附属器其

与回转钻进基本相同
,

仅需采用耐压
·

公

斤
·

力 厘米 , 的钢丝编织胶管作为送水管
,

并

在送水管线中串联一个稳压罐 容积 讼斤
。

所用钻进参数除泵量较大外
,

其他与回转钻进大

致相同
。

因而
,

设备配套容易
。

冲击器使用方法很易掌握
,

一般钻工培训

个小时即可操作
、

维修
。

在使用中
,

可根据情况取掉冲击器
,

进行普

通回转与冲击回转交替钻进
,

易于推广
。

总之
,

经过三年来的研究和试验
,

一

型冲击器的主要技术环节已基本解决
,

生产试验

取得 了成功 经济技术指标先进
,

有较高的实用

价值
。

一 型正作用液动冲击器的研制成功

和冲击回转钻进技术的推广使用
,

将有助于提高

钻探施工速度
,

是改变探矿技术落后面貌的一项

技术措施
。

陀螺测斜仪漂移和框架误差消除方法商榷

周锐斌

关于陀螺测斜仪的漂移和框架误差的消除
,

曾提出过两种方法
。

《陀螺测斜仪框架误差和漂

移的消除方法 》 载 《探矿工程 》 年第 期

一文
,

又提出 了第三种方法
。

本文试就这三种方

法谈谈自己的意见
。

三种不同的消除方法

尽管三种消除方法不同
,

但所采用的基本计

算公式却是一致的
。

这个基本公式是

必
·

如果定向方位不是正北
。 ,

则上式可写

成如下的通式

“ 二 “ 砂
·

式中 “ 。,

一定向方位角
。 一方位角

公 一终点角

一顶角
。

第一种方法 先消除漂移
,

再消除框架误差
。

具体做法分两步
。

第一步按
一

式消除漂移

砂 功 一心澡

第
一

二步将砂和 值代入公式 或查表求

得。 ,

以消除框架误差
。

第二种方法 先消除框架误差 后消除漂移
。


