
别在岩芯柱面上画两条平行于岩芯轴线的直线石石石石和而。毛
将岩芯两端敲平

,

连接上端面与而丽湘而瘫两线的交点 击
、

么
,

并取其中点为 。
,

自万不云
顺转 角 角为负时逆转 画一直线做

‘

轴
,

再由
‘

逆转 画出
‘

轴
,

并以岩芯的轴线向下

为口 ‘

轴
。

即可用此 口
‘ ‘ ‘

作为观侧坐标系统
。

剩 磁 观 测 与 数 据 整 理

按高斯第二位置的观测方法
,

分别以
‘ 、 ‘ 、 ‘

三轴朝上
、

朝下读取
, , 、 , , ,

等数据
,

然后按下列公式 转换成理论坐标系统的
, 二 、 , 、 , ·

三个剩磁分量
, 二

毕 一
‘, 。·

一
·‘·“钻

一
一 。。。 , 。 ,

, ,

孚
〔

一
‘ 。

一
一 。 〕‘ , 。一 。,

一
。 , 。

,

‘
月 一 钻一 一 钻 〕

式中 。一仪器格值 犷 州标本体积 一标本中心至喊系中心的距离 最后按下面的公式计算

剩磁参数
, , 子

、 十 , 子
, , ‘ ,

二 一 之

, , ,

,

笋
, 一 , , , , 、

本文是对
‘·

利用钻孔岩芯测量岩 ‘矿 石剩余磁化强度矢量的方法
”

一文的补充和改进
。

因此其

应用条件
,

岩芯原始上下端的确定方法
,

以及从观测坐标到理论坐标的 转 换 过程
,

可参考前文 载

《地质与勘探》
,

年第 期
。

文中所介绍的方法是在内蒙冶金地质勘探公司物探队二中队的密

切配合下研究出来的
,

借此机会向该队的钱定山
、

徐学刚
、

乔占海等同志致谢
。

对预选出的大 磁
、

孟异常进行计算机反演

使资料解释 佳化

对解释重磁异常的某些
“

经验法则
” ,

我们

都比较熟悉
。

在 年以前出版的几本著名的教科

书中都能找到很多这方面的例子
。

从这些例子中

可以看到
,

如何量出
“

半宽度
” 、 “

斜率一 长度
”

等参数
,

来估算异常源的埋深
。

当我们见到一张

新的异常平面图或异常剖面图时
,

经常是用这种

经验方法先作一粗略的估算
。

另外
,

还有些大家熟悉的文献
,

向我们介绍

了如何在异常剖面图上量取更关键的某些特征参

数
,

并把它们绘成列线图
,

用来更精确地求得异

常体的宽度或向下延深
。

肯定地讲
,

在推断解释

中利用剖面上的点越多
,

所得资料也更可靠
。

近来
,

也就是说在六十年代中期
,

随着计算

机应用的推广
,

人们开始采取上述方式所估计出

来的场源尺度
,

计算地质体整个的理论异常
,

以

便使计算异常和实测异常直接对比
。

关于这一点
,

从事推断解释的人都认识到
,

对模型形态或埋深审慎地作稍许改变
,

可以缩小

理论异常剖面和实测剖面之间的差异
。

要想使结果进一步更加完善
,

显然得花费很



多时间去进行计算
。

这种方法是很可取的
,

因为

所研究的是剖面上的每一个测点
,

计算的是一个

实际地质体的理论异常 关于异常体的形态
,

在

不同程度上可从限定的地质条件或根据钻探资料

得到启发
。

在研究这种方法时
,

我们使用计算机来完成

物体参数的迭代计算工作
。

这种程序是 年编

写的
,

叫作磁模拟
,

用于磁异常

的解释
。

简而言之
,

编写此程序的目的是为了计

算简单几何形体的参数
,

使计算的理论曲线与实

测异常曲线
,

在具体地磁场情况下得到最佳拟合
。

至喊在为止
,

上面关于模型类型的介绍还很

含糊
。

即便是最简单的经验法则
,

对场源的形态

也需作某些假定
,

例如球体或圆柱体
。

正如大家

都知道的
,

位场数据的反演解本来就不是唯一的
。

但是一待选定了某种模型
,

可以这样继续计算下

去而获得一个唯一的解
。

只要所选模型符合真实

数
,

也可以使其中任一个参数的值保持不变
,

或

使之在某特定的范围内改变
。

图 是这种拟合的

一个例子
。

我们可以看到
,

异常体参数的初始值

只需是近似值就可以了
。

即使初始值选的不好
,

由于程序具有快速收敛性
,

一般均可得到解
、
〕

一一 实侧异常

气

一

了一粤 一

情况
,

所得的解就能成立
。

为了说明磁模拟 的原理
,

里先介绍一个特定的模型
,

即一个宽度有限
、

这

走向长度和向下延深都无限的
、

平顶而倾斜的板

状体 图

这是被年青的无班性岩石理盖
、

产在褶皱和

变质基岩中的一个典型的磁性层
。

确定此地质体

有五个参数 即 位置
,

深度
,

半宽度
,

倾角
,

磁化强度
。

此外
,

在实际的磁异常中
,

异常剖面还包含有局部基线

位 所带来的不精确性
。

如果认为它是呈线性变

化的
,

则可用基准面 或基准斜率 来

限定
。

如果给定了一条磁剖面
,

还给出了这几个变

量参数的初始值
,

在 程序中对每一

初始值进行调整
,

能使实际的与计算的异常值的

差 的平方和为最小
。

约翰逊
’

证明
,

应用马奎

特的快速收敛法
,

进行上述工作很有效
。

在 这种程序中
,

是在七维空间

寻求 的最小值
。

在七维空间每个轴代表图 中

的一个变量
。

不难看出
,

改变这几个参数中任何

一个参数都可能导致理论与实测异常之间更进一

步地拟合
。

这种程序可以同时改变所有这七个参

地质断面

图 板状体模型 模拟
‘

个倾斜 的
、

上

面搜有年代较新的沉积物的进性地 层
,

要

使计算的异常 与实测 异常吻 合 需 要 调枯

图中 所示的 七个参教

求得 的最小值后
,

这种方法还对所求的那

个参数给出一个置信范围
。

此范围是参数可变化

的范围 和其他六个参数的补偿变化范围
,

而

值增大不多
。

这些范围可以认为是所确定的每

个值的误差范围
。

此原理已推广用于其他模型 图
,

二维模

型有薄片状和台阶状的地质体
,

它们都各自有七

个变量
。

还可以增加更多的变量
,

将方法推广应
用 恤或 维模型

。

显然 如果要求获得走向长度方面的数据
,

只利用一个剖面是不够的
。 一般圈定其异常需要



从等值线图上取若干条剖面和沿走向的一些点
,

然后利用与上面讲的同样方 心吐行迭代
。

图 是

以平面图表示的棱柱体三维模型

一。盆盯

切怕位

—
尹 , 一户 , 一一中 , 尸 , , 户中 , 气尸 , 吮卜夕一甲 , 尹 , 尸 卜产户

”
夕 , , , 户 ”尸 , , 尸 , ,

一
, 厂 尸 ,

爪尸 厂
, ,

不
’次

以 一 翻 一虑岁

一一
一

尸 , , , , , , , , , 尸尹艺广 , 尸 尸 尸尹 , 勺尸夕 , 门气尸

蘑了一 夕 一三兄
“ ’

霸一 厂 一刀
“

, 叮尸 , 气 , , , 尸尸 护 尸 , 了 广犷 产产 , 气 , 尸 , , 尸 矛 矛 , 二 , 尹 厂厂了了 工 , , , 产 , , 尸 ’
板状体中心

扩一 刀
一

了
夕一 口 一口

宽喧 东 飞于舟度 上
地口

平二二乙下 二共

认

‘ 下州日

岛公里

沙飞‘ 、勺飞代 飞、、

口 七个要调整参数的初始值变化范围

图 用 典 型 的 程序 棋拟高磁纬

度区的
一

个倾料板状体
〔模拟最后得到的参数示 剖面 下方 宜线 示初始

值所确定的地质体的截面 、

乡
‘

厂笋衬
乃 、、、、·‘”‘

户入
板状体进

一
一 ,

薄片状体 阶佛

专
饭习侧冷 校住体

代

板状体
阶你

在 方向的位置

言策度

华宽度

恤角

胜化份度

宽度

草度

走向长度

基准面

基准 一码率

基准夕一斜率

在 方向的位遥

交 , 总 数

一百
一

二二
臼臼

一 面一

注注注

笼笼笼 二二 公公

甘甘

图 左一 五种模型及其可改变的参数 右一它们的参数表



仁
,

一

的 未

图 利用 三雄 彼柱体棋型的推断解释 圈

一 实侧娜值线图 一模型拟合的理论等值线图
,

图上给出 了地质体顶部的轮脚与其他拟合的变 值

加侧

公皿 二,

“
乙 二

犷纬二次拟合

‘ 一 一 一次扭合
合 ‘

旧 利用 人 程序 棋拟了位

于厚层沉积物下面基底地垒上椒状地

质体 第一次拟合的椒状体虽然与观

洲例面很拟合
,

但只确定 了其顶板的

埋深
,

而解的其他今数值在地质上是

不能接受的 根拍所限翻的顶板与地

, 资料扭供的位 证据
,

得到第二个

棋状棋型
,

这时理论剖面与实肠剖面

的拟合关东变坏
,

但是对于该地质体

的形状
,

在地质上认为是可 以接受的

还有另外一种类似的程序
,

叫作重力模拟
,

用来解释重力异常
。

有四种模

型适用于解释常见的重力异常
。

图 中所示的是

利用
‘“

楔状
”

模型进行拟合的一个例子
。

模拟系统的原理现已推广到用于其他情况
,

例如模拟垂直磁 力梯度异常
。

上面的介绍已证明
,

这种程序是位场数据推

断解释的一种有力的工具
。

在实际应用中
,

在需要

解释大量异常时
,

所花费的主要劳动就是对每个

异常剖面反复地进行数值化
,

估算变量参数的初

始值
。

在航磁测量中经常需要研究的是几百到几

万公里测线的数据
,

为了方便这样的航磁资料的

定量解释
,

已研制出一种新的 程序
。

航磁测量现在大多是数字收录
,

沿剖面还标

有每个测点的位置坐标 和
。

新编的

程序能收容全部磁测剖面上的数据
,

然后由

地球物理人员预选出一些异常
,

对之进行全部处

理
。

在地球物理方面主要要确定的是 哪些异常

要进行解释分析 要用哪种模型 基准斜率的大



致位置 这些都留在人机对话操作系统中来决定
。

这种繁琐冗长的分析工作都让程序来完成
。

初始

值选择不合适
,

程序有一定的容差
,

程序能对此作

出粗略的估计
,

在迭代过程中不会引入显著的失

效率
。

去年我们用这种程序处理了许多航空磁测

资料
,

对每份航磁测量资料中上千个异常进行了、

定量解释
。

当然
,

单个的解释结果是和上面介绍的尹

花费劳动量大的那些方法所得的结果是同样的
。

在这种庞大的推断解释工作中
,

其中还有一

项任务是对大量模型进行筛选
,

去掉那些与地质

情况有矛盾的模型
。

在进行详细的资料解释时
,

显然这需要人机对话来解决
。

为了帮助这一工序
,

我们研制出一利绘图的子程序
,

它能把解释的结

果用图形表示出来
。

根据地质的理由
,

那些不适

合的模型
,

在最后重新绘图之前已先行删去
。

图

所示的例子只是测区的一部分
,

上面有保留下

来的模型的轮廓
。

一
尸一
叭 一

一成护 念
。

。

一一一
一一

一 一

一
, “

才‘左二
’

一

二百
’
“

二猛碗萝
万巧

勺 一 一 一

工卵而

。

—

勺 吮、、

一

一 、 月

,

几伽乃
一

汁卜
乎企而

图 上圈是一小块航橄图
,

下面是在 同一地区 挑选出来的异

常 用计算机绘得的图
·

在所 绘 的 每 个 异 常 棋型下面
,

由左向右分别注明

有滋化率 单位
, 。 ,

埋深 英尺
,

下面有一横效 和倾角 以

及走 向和倾斜符号 的值
。

本地区位 于北方高纬度区

但这些仍属于推断解释的定量阶段
。

更重要 就是要弄清物探资料与当地地质情况之间的关
的是典求璐石华的解释

,

或是称为定性解释
。

也 系
,

当然
,

也是物探资料与勘探目标之间的关系
。
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恻 廊卿哑赫益逾鲍
卿
恤

⋯

图 最后推断成果 图 图中示 有计算帆所绘出的

模型的轮娜
,

还给出 了地质解释

图 是一个小区内最后得到的解释成果图
,

在这里模拟结果与构造解释相结合
。

可以在其它

计算方法的帮助下 例如
,

向下延拓到接近模拟

结果所指出的基底标高
,

或者制作磁化率图
,

得出地质构造方面的解释
。

不过这将大大地决定

于推断解释人员的技巧和经验
。

上述现代化的定量解释方法有两种作用 第

一
,

使物探人员从繁琐的计算工作中解放出来
,

以便有更多时间去研究推断解释中地质方面的问

题 第二
,

向物探人员提供大量数值模型一拟合

资料
,

这是进行推断解释的依据
。
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广东阳春小南山 钨锡矿床石英中 包裹体

地球化学找矿方法试验

冶金部地质研究所

我们在含矿石英脉型钨一浦渴矿床 上进行 了包

裹体地球化学找矿试验研究
,

现将所得的试验结

果介绍如下
。

地 质 概 况

该矿床位 于厂
‘ ’

东阳春地堑式复式向斜西南端

王继华 区 杏 冯贵珍

核部 地层为下侏罗统砂岩
、

板岩
,

矿体周围受

角岩化
,

矿床受两组裂隙控制‘北西西
、

北东东

地表细脉带往深部逐渐变为平行侧幕式排列的含

钨石英脉组成工业矿体
。

矿脉主要产
“

燕山四期

隐伏的花岗岩与砂岩
、

板岩接触的内外带 矿脉

两侧发育不同程度的蚀变
,

如云英岩化
、

黄 日七


