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随着大面积激电普查找矿工作的开展
,

中梯

排列显得很不适应
。

其缺点是装置笨重
,

山区工

作不便 而且在低阻覆盖区
,

由于测得的一
、

二

次电位低
,

数据的可靠程度差
,

使方法的探测能

力降低
。

两极排列是
、

两极置于无限远的 月

电位装置
,

有其独特的优点
,

特别适用于普查找

矿工作
。

方法的特点和效果在有关的文献中已作

过介绍
。

由于因循守旧或者是工作者的偏爱
,

在

普查找矿工作中
,

未能多方面考虑经济因素
,

往

往一开始就大面积地铺开中梯 或联剖 工作
,

两极排列至今仍未能推广
。

鉴于这种情况
,

我们

对两极排列的激发极化法进行了试验研究
,

现将

试验结果报道于下
。

方 法 原 理

点源场中球体的激发场及刁
、

表达式 〔体极

化

设有半径为
,

球心埋深为
,

电阻率为户
,

极化率为小的球体
,

位于电阻率为
、

极化率为

劝 的半空间均匀介质中
,

其他参数见图
。

在地

面上任意一点 向地下供电
,

电流强度为
。

在

没有极化效应时
,

则地面 任意一点 的电位为
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扒曲线的分布特征

球体 图 为由 式取 二 ,

中心剖面 计算的视极化率曲线
。

图 为

水槽模型实验测得的视充电率曲线
。

曲线有如下

的分布特征

①当 《 时
,

曲线呈单峰

②当 时
,

曲线呈双峰

③曲线对称于 夕轴
。

在此必须说明的是
,

理论计算以及文中部分



结果所用参数为视极化率 甲 单位为
,

而模型

实验和呀外观测结果所用参数为视充电率
,

单

位为来秒
。

这是因为使用了不同仪器
,

所给

出参数不同的缘故
。

根据视充电率的定义

, 刀 ,
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表征的是同一种地球物理性质
。

为了叙述方便
,

全文统一用甲
,

叙述
。
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板状体 图 为垂直铜板模型实验曲

线
,

其分布特征与球体的类似

①当 《 时
,

曲线呈单峰

②当 时
,

曲线呈双峰

妞曲线对称于 少轴
。

甲随电极距大小的变化特性

甲
、

随 的变化特性 图 为理论计算曲线

〔球体的
,

利用 ‘ 式
, , 夕 〕

,

模

型实验曲线 球体和板状体 以及野外实测曲线
,

可以看出专随 两极之间的距离 的改变而改

变
,

当 小时 以深度 人归一化
,

夕
、

小 达

到某一定值
,

,
,

达到最大
。

此后
,

,
,

随 增大而

减小
。
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,
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即 极位 于场源中区
,

是甲
、

达到最大
。

此后
,

再增人
,

则 极和 材

极位 ’极化体上方各出现 专
、

极人 夕
、

曲线旱双峰
。

小
,

两峰朴加增强 大
,

弃加减弱
,

所以甲
、

随 的增大而减小
。

粉
、

随 月 大小的变化特性 选择适当的
,

将 极和 材 极置于异常最大时的位置上
,

这时数

据大
,

便于观测
。

移动 极改变 的人小
。

叮
、

的变化如图 所示
。

即 月 小时
,

夕
、

小
。 ‘

气月

夕 时
,

夕
、

达到堆大
,

并保持恒定不变
。

味因是 月 小时
,

月不具备点源场的性质
,

电流穿透深度小
,

所以甲
、

小
。

当月 很小时
,

,
、

为围岩的视极化率
。

当月
,

已具有点源

场性质
, 甲

、

值达到最大
。
月 再增大

, 月的性质不

变
,

因此夕
,

值也保持恒定不变
二 ·

,
、

随 大小的变化特性 选择适当的
,

令 才 夕
,

将 和 极置 于读数较大的

位置
,

移动 极
,

改变 的大小观测 甲
、

的变化
,

得图 所示的结果
。

在 小时
,

,
、

小 夕

时
,

甲
、

达到最大
,

并保持恒值
。

其原因是

小
,

属于梯度装置
,

所以 粉
、

小
。

当 二
时

,

已具有电位装置的性质
,

扮
、

达到最大
。

再

增大
,

的电位性质不变
,

甲
,

值得以保 寺国定
。
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方法和技术

装里条件 根据上述特性可以提出使夕
,

受

和 大小改变影响为最小的装置条件是
月刀夕 尺

,

材 夕
。

依 而定
,

极和

极应布于测线两侧的中垂线附近为宜
,

以避免电

磁感应祸合的影响
。

的选择 要求在极化体上方观测到的 ,
、

值尽可能的大
,

以提高勘探深度 避免私曲线出

现双峰
,

以提高异常的清晰度 在给定的工作电

源电爪条件下
,

要求一二次电位尽可能的大
,

以

提高观测精度
。

从模型实验结果得出 球体取
二 ,

板状体取 二 时
,

甲值最大
,

即勘

探深度最大
,

效果最佳
。

但在实际工作中
,

由于

矿化范围比矿体大
,

不宜选得过大
。

一般取 二

一 米为宜
,

以月 的中点为纪录点
。

异常极大值位移的估计 从图 模型实验

曲线可看出
,

当 时
, 专

、

呈单峰 但 粉
、

极

大与模型顶端有一定的位移
。

愈大
,

其位移也

愈大
。

位移的极限小于
。



顺便指出
,

甲的分布特征及其强度
,

与 和

有关
。

所讨论的两极排列只适用于在普查中发

现的异常
。

发现异常后再用其他方法详测
。

两极排

列由于 的距离大
,

所受干扰也大
,

应予注意
。

心山入

方法试验结果

在鄂东地区八个铜矿或含铜磁铁矿上
,

用两

极排列进行了测量
,

都取得了较好的找矿效果
。

下面是几个实例
。

刘家阪含铜磁铁矿 矿体产 于闪长岩与三

迭系大理岩的接触带上
,

呈透镜状
,

矿体中心理

深约 米
。

地形平坦
。

从图 可以看出
,
月 装

置与中梯装置所获得的异常相当吻合
。
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圈 刘家饭含们徽铁矿上两极与中梯

徘 夕幼的异常对比图

石头嘴铜铁矿 矿体呈凹兜状
,

埋深约

米
。

矿石以氧化铁矿为主
。

早在 年投入长脉

冲中梯激电工作
,

异常不明显
。

后来改用两极排

列工作
,

获得了很清晰的异常
。

异常特征与矿体

形态相符 图
。

白云山斑岩型铜矿 矿体产于斑岩脉中
,

呈倾斜板状
。

年和 年两次投入中梯激电
,

由于地形切割
,

地形影响很大
,

异常不明显
。

后

来改用两极排列测量
,

发现与矿体位置很吻合的

十分清晰的异常 ‘图
。

图功 白云山斑岩钥矿 上两极与中梯排列成果的对比图

结 语

两极装置与中梯装置一般具有同等的找矿

效果 见例
,

图
。

河 装置将场源移到每个测点上
,

加大 了

有效激发强度
,

有利于提高勘探深度
。

在例 图

中
,

矿体理深较大
,

且大部分为氧化铁矿
,



矿体为高阻体
,

中梯激电虽向地下供有较大的电

流
,

但绝大部分电流沿低阻地段流动
,

通过矿体

的电流微弱
,

所激发的二次电位微弱
,

因此异常

不明显
。

月 装置将场源移到矿体上方直接激发
,

产生了较强的激发极化
,

也加大了勘探深度
。

在每一测点上
,

两极装置的一
、

二次电位

较大
,

有利于克服地形影响和提高数据的观测精

度
,

突出找矿的地质效果
。

在例 〔图 中
,

由于地形切割
,

中梯激

电的一次电位通常在 毫伏以下
。

如按 粉
、

的异常计算
,

最大二次电位均在 毫伏以下
,

而

野外一般都存在着零点几毫伏的干扰电平
。

因此

异常极容易被干扰所掩盖
。

在地形崎岖的地区
,

能否通过加大供电电流

来提高一
、

二次电位强度呢 我们曾作过多次试

验
,

其中有一次的试验结果如下

安时
, △ 。 二 毫伏 安时

,

△。

到犬
二 安时

, △。 毫伏
。

不同地段情况略有差异
。

但总的来说
,

地形

崎岖
,

特别是在基岩出露地区
,

供电电流加大一

倍
,

一
、

二次电位增大无几
。

因此
,

通过加大供

电电流的方式
,

以克服地形影响
,

是极其困难的
。

月 装置所需的供电功率较小
,

用二至四

块 伏干电池组即可工作
。

所以装置轻便
,

生产

成本低
,

有利于开展激电普查找矿
。

利用钻孔岩芯作定向磁性标本的方法

中南矿冶学院物探教研室 黎超群

当钻孔穿过层状岩 矿 层时
,

如果钻孔轴线和岩 矿 层不正交
,

层面和层理面在岩芯柱上呈一椭圆面或椭圆迹圈 〔图
。

经研究发现
,

斜方位角声钻
、

倾角 钻 以及岩 矿 层倾向方位角笋岩
、

倾角 岩的函

数
。

由此函数关系出发
,

进一步求出此椭圆长轴与钻孔轴线确定的平

面和通过钻孔轴线的铅垂平面的夹 角
,

就可以在岩芯横截面上画出

钻孔的倾斜方位线
,

从而恢复了岩芯的原始方位
,

达到利用钻孔岩芯

作为定向标本来测定剩磁参数的目的
。

也不平行
,

则岩 矿 层的

该椭圆长轴的方位是钻孔倾

摘圈长抽

角的数学推导

为导出 角和气
、 钻 、价岩

、 岩的函数关系
,

先建立以钻孔在地面的

孔位 为坐标原点
,

轴指向磁北
,

轴指向磁东
,

轴向下的坐标

系 图
。

钻孔轴线的单位矢 量场
,

可表示为
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圈

岩芯轴线

岩芯上涌圆面示愈圈

钻孔轴线在地面投影线的单位矢量茄 为
,
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