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钻孔封填是钻探工程的一项重要质量指标
。

封孔质 的优劣
,

直接影响到整个矿区的勘探质

量和以后矿山开采的安全
。

封孔质量不好造成的

损失不易及时或在短期内发现
,

所以人们往往不

能予以足够重视
。

本文仅就水泥封孔中的一些问

题作一简述与分析
。

封孔中遇到的问题及分析

对钻孔的封填
,

符合质量要求的就是指封填

位置准确
。

水泥用量足够
,

透孔检查能取出圆柱

状水泥芯
。

不合要求的有几种情况 水泥浆液不

凝固
,

水泥浆液漏失
,

水泥用量不够
。

封填位置

不准等
。

封孔中出现质量不合要求的情况
,

原因是多

方面的
。

由于矿床形成的特定地质条件
,

在矿层

部位及其围岩处
,

往往褶皱较发育
,

岩层较破碎
,

有的钻孔超径较大
,

又以通常的方法来计算水泥

用量
,

致使封孔水泥用量显得不足
。

岩溶矿床
,

地下水比较活跃
,

灰岩
、

白云岩等碳酸盐岩类岩

石易被溶蚀
,

裂隙发育
,

水泥浆液易被稀释
,

实

质上是增大了水灰比
,

而使水泥浆液不凝固
。

在

这种情况下
,

如漏失通道较大时
,

水泥浆液即顺

漏失通道漏跑 此外
,

水灰比过大或灌注技术掌

握不当
,

人为增大水灰比
,

亦可造成水泥浆液不

凝固
。

水泥用 的计算

每袋水泥 重 公斤 配制不同水灰比的

理论体积 表
。

不同孔径钻孔每米孔段的理论容积 表
。

每袋水泥浆液可封闭孔段的理论长度 表
,

用下式表示

式中 卜一 每袋水泥浆液可封闭孔段的理论长

度 米

—每袋水泥配制不同水灰比的理论体积 公升

—不同孔径钻孔每米孔段的理论容积
公升

。
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水灰比 每袋水泥需水

】

衰

每袋水泥配成水泥浆体积

。

单位 公升
。

水泥比重 一 ,

取
。

水泥浆液体积与水泥结石体体积的关系
,

按理论计算
,

似乎水灰比越大
,

每袋水泥可封闭

孔段的理论长度越长
。

实际情况却不是这样
。

水

灰比越大
,

水泥浆液凝固后析出的水量越多
,

同

一种水灰比的水泥结石体的体积与水泥浆液的体

积是不一致的
。

表 是几个样品室内试验情况
。

每袋水泥浆液所成的结石体封闭孔段的理

论长度 表 为

水泥结石体体积为水泥浆液体积的

百分比 米



项 目

水灰比

水泥浆体积 公升

小时后析出 青水体积 公升

小时取出水泥结石体的体积 公升

水泥结石体体积与水泥簇液体积比

号祥品 号样品 号样品

。
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式中 —每袋水泥浆液所成的结石体封闭孔段的理论长度 米

—每袋水泥浆液可封闭孔段的理论长度 米
。

从试验及计算结果得知
,

不同的水灰比
,

每

袋水泥浆液的结石体能封闭的孔段的理论长度是

差不多的
,

比较符合实际情况
。

因此
,

用它作为

水泥用量的计算依据较为合适
。

如以每袋水泥浆

液体积可封闭孔段的理论长度作为计算水泥用量

的依据
,

就会造成较大的误差
。

水泥 计算
,

除孔壁不稳定产生超径外
,

钻进中
,

由于钻杆对孔壁的敲打及磨擦
,

起下钻

时
,

孔壁产生拉槽
,

都能使钻孔产生超径现象
。

此外
,

地面搅拌及灌注水泥浆液时要消耗一定数

盆的水泥浆
。

超径及消耗系数凭实践经验而定
,

一般取‘ 二 一
。

岩石坚硬完整
,

合金或金刚

石钻进时取下限 岩石破碎
,

钢粒钻进时取上限
。

水泥用盘按下式计算

尸
。

乙

式中 尸 —水泥用量 公斤
—超径及消耗系数

,

一般取 一

—需封闭孔段长度 米
—考虑顶部灰浆高度

,

一般取 一

米

—每袋水泥浆液所成结石体封闭孔段
的理论长度 米

一

一一每袋水泥重量 公斤
。

根据我们施工的一个岩溶矿区的水泥封孔及

护壁的实际情况来看
,

由于岩石较破碎
,

孔壁不

稳定
,

必 毫米孔径
,

合金钻进
,

每袋水泥可封闭

孔段的长度为 一 米 必 毫米孔径
,

合金与

金刚石钻进
,

每袋水泥可封闭孔段的长度为

米
。

应当指出的是
,

各个矿区的施工技术条件及

孔壁稳定程度不同
,

其水泥用量是有所差异的
。

滋注方法及操作技术

封孔时
,

水泥浆液通过很长的钻杆柱通道才

能到达目的孔段
,

为了保证灌注顺利地进行
,

宜

采用水泵抽灌
,

并注意掌握好以下几个环节
“

架桥 矿层离孔底较近
,

可直接从孔

底封起
。

如矿层离孔底较远时
,

则要
’“

架桥
” 。 ‘’

架

桥
”

木塞长度不应短 于 米
,

两端略呈锥形
,

并

以钢丝或好竹片装两组倒刺
“

弹簧
” 。

一般情况

下
,

用钻杆下接同径平面接头
,

将木塞送到应封

孔段底部以下 米处
。

钻杆尺寸必须丈量准确
。

把钻杆提出后
,

按顺序投入一定数量的岩粉
、

河沙及碎石块
,

以卡紧木塞和封闭木塞与孔壁间

隙
,

防止灌注时木塞下落或水泥浆液漏跑
。

填料

必须足够 填料高度不应少于 米
。

然后下入钻杆
,

检查木塞位置是否准确和填

料数量是否足够
,

木塞是否已被卡紧 以搁得住

钻杆为准
。

如都已符合要求
,

才确认
‘’

架桥 工

作完毕
。

灌注水泥浆液 把下入孔内钻杆提离填料

顶部约 米
,

并送进冲洗液 检夜钻杆有无杂物

堵塞
。



根据水泥用量
,

按 二 的水灰比
,

计算

所需水量
,

盛进桶内
。

现场要准备两个 一

立方米的容器
。

水泥浆液搅拌均匀后
,

按比例加

入速凝荆
。

浸泡速凝剂的水量要计算在所需清水

量内
。

水泥浆液具有触变性
,

必须搅拌均匀
,

才能

保证抽灌顺利进行
。

水泥浆要一次抽灌完
,

量多

时可两桶先后搅拌抽灌
,

并接连进行
,

不能停顿
,

以免水从钻杆接头丝扣处进入钻杆内
,

稀释水泥

浆液
。 一

抽灌水泥浆时 不要提动钻杆
。

清水替浆 水泥浆液抽灌完毕后
,

接着送

入适量清水
。

把钻杆内的水泥浆液全部压出
。

替

浆清水量要先准备好
。

水量根据下式计算
二 ‘ 一 ‘ ·

厂
‘ 一 公升

式中 —替浆清水量 公升’一钻杆长度 米
—钻孔释止水位深度 米尸 —每米钻杆内孔理论容积 公升 米
一 公升—进水管

、

高压管
、

主动钻

杆等容积
。

提钻时速度不能过快
,

以免产生抽吸作用
,

使已压出的水泥浆液回压到钻杆内
。

钻杆提离水

泥浆液面 米左右才能请洗钻杆
,

以免稀释水泥

浆液
。

应注惫考虑的几个问短

严格掌握灌注技术
。

一般情况下
,

水泥浆

液能否凝固
,

关键在于水泥质量和水灰比
。

水灰

比不能大于
,

为便于水泵灌注
,

水灰比宜取

一 。

水灰比通 抽灌困难
,

大 于
,

凝

固时间长
,

不利于保证封孔质量
。

水灰比必须从

三个环节严格掌握
,

一是地面搅拌水泥浆液时严

格掌握 二是钻杆下至离填料顶部不得大于

米及抽灌水泥桨液与清水替浆要接连进行 三是

替浆清水量必须计算准确
。

需灌注孔段往往遇到地下水及漏失层 水

泥浆液易被稀释不凝固甚至全部漏跑
,

难以保证

封孔质量
。

在这利梢况下
,

希望水泥浆液到达目

的孔段后
,

短时间内即能凝固
,

因此
,

宜采用硫

铝酸盐水泥
,

把握性较大
。

及时进行封孔质皿检查
,

不必等到矿区勘

探快结束时才进行
,

可每年设计若干钻孔进行抽

查
。

这样可以减少勘探费的投资
,

或因风化层较

厚
,

找不到原孔及其他原因所造成的不必要的浪

费
,

还可以较及时地发现封孔中存在的问题
,

以

采取必要的措施给予解决
,

对保证整个矿区的封

孔质量都有好处
。

对钻孔乳状液理论的几点认识

史连君 邹 颖

在实跳中我们对钻孔乳状液的一些理论进行

了初步研究
,

取得如下几点认讥
钻礼乳状液的润滑状态属于边界润滑

钻孔乳状液多由分子间剪切强度低的油性添加剂

动物
、

植物
、

矿物有机酸盐
、

基础油 动物
、

植物
、

矿物油 和水等组成
。

由于油性添加剂的

非极性墓与基础油相连
,

而极性基与钻具表面和

裸孔表面形成多层 一般有效层为 一 层 密

集定向排列的分子栅
,

即边界膜 吸附膜
、

反应

膜 图
,

从而使钻具与裸孔表面间的摩擦状

态转变为边界膜分子间的剪切受力状态
。

即由于

边界膜具有一定的厚度 一般在 一 产 以

下 〔 ” ’〕 和一定强度
,

以承受钻具施加于孔壁

的赫芝载荷
。

由此将钻具与孔壁间的金属与岩石

间的摩擦状态转变为边界膜间的靡擦状态—边界润滑状态 ’
·

们
。

钻孔乳状液边界腆的强度是钻孔边界润

滑的保证 众所周知
,

钻具受力弯曲对孔壁施以

赫芝载荷
。

在边界润滑状态下
,

由于边界膜班盖

了钻具与孔壁表面
,

边界膜将承受钻具施加的载


