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〔 〕吴精适等
,

平桂锡矿矿床地质特征 及控矿条

件
,

广西冶金地质 内部
,

〔 〕尹全七
,

广西及其邻区锡矿床分布特征与找矿

方向探讨
,

桂林冶金地质学院学报 年第 期

〔 张相训
,

从隆起带和摺皱构造看广西 主要构造

体 系的构造 型式 兼论其对钨锡矿床的控矿规

律
,

广西地质学会论文集 内部
,

层控条件下钻孔岩矿芯标本磁参数的矢 测

内蒙冶金地质三队 乔 占海

目前
,

磁参数值主要是通过地面标本和钻孔中岩矿芯标本测得的
,

但钻孔岩矿芯只能进行标量测

定
。

当 一共
,

用地面标本无法获得了的方向参量 刀
、

件
,

这将直接影响磁异常推断解释的结果
。

现

就能否对钻孔岩矿芯进行矢量测定讨论如下
。

公 式 推 导

钻孔岩矿芯标本磁参数矢量测量的关键是标本是否定向
。

对层控条件下的钻孔岩矿芯进行大量观察表明
,

岩矿芯上均有明显的岩层层理面轨迹
。

沿层面做

岩矿芯断面
,

此断面在岩矿芯圆柱体外侧是一椭圆
。

椭圆的空间位置
,

受岩层和钻头平面的接触状态

控制
,

我们称此椭圆为特征椭圆 图
。

务务务务务务务务务务务务务务
、、 一 产产产

热热
势势势产产产产产产

卜卜卜

特征椭目

岩芯正 断面

圈 岩芯断面示愈图

为了求得其数学表达式
,

特建立图 所示坐

标系 利用矢量运算方法研究其数量关系
。

坐标

系中岩层与钻头平面为任意状态
。

钻头平面最先

与岩层层面接触的点是特征椭圆的上顶点
,

最后

接触于同一层面的点是褚征椭圆的下顶点
。

用矢

量表示图 中有关的量 特征椭圆的长轴用 户
图 钻头 平 面与 岩 法层 面的接 触 关 系 图

表示
,

月亡在岩芯正断面上的投影用 , 若
,

表示
,

, 若
,

是 “ , 。 , 。 等角度的函数二 写成 , 若
,

二

广 “ ,

。
, 。 的函数形式 考虑到定向后测试与坐标变换的方便

,

应在岩矿芯 , 、本上找到 不户
,

与 才名的位
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」卜

置
。
月产 ‘

点就是 河

可通过特征椭圆上顶点找到 及其在岩芯正断面的投影点
‘ ,

从正断面的圆心
‘

点连接
‘

必
闷卜

‘

的位置
。

由图 可见从 月 ’ ,

量 角便是几的位置
,

为此特做求解 角的数学推导如下
, 卜

口 碑 ·
二 碑 。广

,

口公
,

力 刀

广
,

口才
“ ·

, 日卜
·

且

卜

净

平面口 的法矢量记为不
,

戒
、争

争
一

奋

月
面 卜 矿

“ 。 口
。

“ 一 乡
·

一卜
。

二今
“ 。

一一一

月 戒为平行于 的一个简单矢量
, 扣 一 。 碑丈

岩层层面的法矢量记为斌
二

碑 ’

考府

平面口月 的法矢量记为

广

月卜

月

飞 仁

衬 口有”

衬
犷

月 翻
· 口

。
“

口

, 卜
“ · 口

。 · 一
·

。 井 助
·

犷

门 一州卜

, 戒茄 ,
,

,

卞杀票不 经计算整理

一

一
口

·

“
·

一 封
·

丫 “ 。 , 。
·

。 一 。 。
·

。 ,

‘ 一
口 “ ·

沙 一 “
·

夕

刀 一 , 助

当定向是在岩芯正断面上进行时
,

使用公式
,

如果定向是在特征椭圆所在的层面上进行

时则使用公式
。

公式
、

代入特殊

一刁卜 夕

即 “

、
,

雌多 岩矿芯在实 渊坐标系 中的位置图 图 理论坐标与实侧坐标关系图
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角检脸都能成立
,

其所需角度值“ 、
,

、

从钻孔侧斜资料中可以获得
,

因此公式

适用
。

气 拎遍

对岩矿芯标本进行实侧时
,

选取图

线
,

我们称此坐标系为实侧坐标系
。

在
‘ , ‘ , ’

坐标系中可侧得读数

所示的坐标
,

要使 口 ’

轴平行于 月‘ , 。 ‘

轴平行 于圆柱轴

, ⋯⋯ 。 ,

胜参数 ‘
、

犷的数值可通过公式计算后得到 见

有关徽法教科书
,

求厂方向参量 份
、

件时
,

需以胜北为 轴的坐标系来表示
,

称此坐标系为理论坐标

系 两坐标系的关系如图 所示
。

夕
—

口 与班北的夹角

一月沾孔轴线的倾角
, ,

’在同一水平面内 ’
, ’ ,

在同一铅垂面内

根据两坐标系的关系
,

进行坐标变换
,

将
‘ ‘ , ‘

轴上 的分量
、

· 、 ,

少 ,

轴上
,

得到计算 氏
、

街时必需的三个矢量
、 、 , 、 。

二 、
,

刀
· · ·

刀一
, ·

刀
,

, ·

刀
, · ·

刀 二
· 、 刀

二
, 。 一 二

厂的方向参量倾角和偏角用下式表示

、

口‘

“
’

履万
’ 价‘ 二 ’“ 云

、 ,
,

分别投影到
,

在高斯第二位置测量时

口
一 月 一 一 一 ·

式‘扣 滩 二 一 , ·

二 月一
·

甲 二

召月

打 ·

刀
‘ 一 , , 刀一 一 , 刀

刀 ” 一 ·

乃
。 一 , ,

·

月
·

一
·

刀 一 一 · ·

刀 一 ” ,
· ·

刀
一 月 , ·

刀
· 。 一 ,

· ·

刀一

一
·

刀

如果标本采用高斯第一位置测定时
,

份
、

尹的计算
,

可将公式
、

中的 一 ” 换成

一 一
, , , 换成 , 一 一 , 。 一 , 换成 一 。

就可以 了
。

方 法 步 骤

根据钻孔侧斜资料中“ 、 、 口 等状态参数
,

使用公式 《 或 计算出 及 丫
‘

角

将岩矿芯标本切削成符合侧定要求的圆柱体
,

根据层面轨迹找出特征椭圆的上顶点 过上顶点

做平行于岩芯轴线的线段 找出图 中
‘

点
,

从柱顶面的圆心连 月
‘ ’ 。

使用计算出的 角
,

从 月 ’
亡

‘

按坐标方向量取 角便是 月‘

吝的位代
。

将实侧坐标的 。二 ,

轴平行于岩芯标本上几 圆柱体轴线平行于 。 ,

轴
,

按定向标本测 量要求

的读数 标本原上下端不得放错
。

根据计算磁参数 ‘ 、

标量公式计算其数值
,

用公式
、

计算出厂的方向参城倾角

挤
、

偏角 甲 , 。

实 测 结 果

对计算
’

角的公式
,

选取不同状态参数“ 、 、 。 进行 了多次实验
,

鼠取的了
‘

与计算的
‘

误派

团
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只有士
‘ ,

可见公式
、

采用前述方法对 二
、 、

正确
三个钻孔岩芯标本作了矢鼠测定 前两孔在一条勘探线 卜

钻孔倾向相反 钊
。

实测 污岩芯标本 块 孔 块
,

两孔属同一地层 岩性同为炭质片宕

合并统计
·

得 ‘ 、票 ‘
, ‘

梦 “· ‘ “

枷方够量 “
、

,
·

见图
、

‘ 川

此法实测的磁参数进行 了磁异常 曲线的 卜演计算 理论曲线与实侧曲线拟合很好 ‘见图 ‘
,

孑哑 寒
、

亡火 孔约 公维
,

按前述方法测定岩芯标本 块
·

发现 暇 , 浪变化均很

大
,

’务向参量 林和 开 见图 图 。
。

使用测得的磁参数对磁异常曲玄扭行 ’, 演计算 以划 ,

黔于
一、一孺完、二

。

孺一

,
·

护

肠

了 扣

一 抓

,

鑫毛 胶 〕
·

沪
几习 一 贬习 比

加

图 。
’

龙
一

。
、

。
’

。 孔岩
,

匕 , 玫瑰图
‘

诫 块 ,

去之 扮 ‘卜

释口口

圈
·

线地质物探综合前由图

一第蕊犯嫉机物 浑 石英岩 、 一石 杖石炭质片岩、 七一

炭质石英岩 一黑云母 石英片岩 一花岗岩
‘ 了一铁栩

一推断胜性体 一实侧之。曲钱 川 一 汉域场异常 曲线

一局部场肄常曲线 论一 卜演理论阴线

了俐

从
、 、

二个钻孔岩芯磁参

数矢堵测定的结果来吞
,

溯区内济、勺倾角比较稳

定
,

森了顺岩层层理分布的特征
,

这将对本测区

矿床的成因解释提供一定的依据
。

应用条件及有关问题

岩矿芯标本磁参数矢录的测定 应具备下列

条件
洲 ,

岩矿芯标本 吩备有能分辨的层理痕迹
,

标

冲 本的磁场能被所使用的仪器测髦
。

具有可资利用的钻孔测斜资料
。

图
、

〔 孔粉忿 玫瑰图
嘴 块 、
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·的

孔岩芯 软珑曰

块

圈 孔岩芯 玻魂圈
阳块

一
一

一
一

一
‘

‘ 肠 一 的 后

产

了

山︸扮︼︸﹃口即、、、曰括

半拣

丫一‘ “
。

户
, 。

二阅翻七 翻甘

’ 琳 岁

目
口

颐勇

〔习
因
口

目
口

协 吕

米

巴三‘

欠

图 号线地砚物探嫁合侧面圈

一石英岩 一石英岩与角闪岩互层 一炭质片岩 一

黑 云母石英片岩 一断层角砾 一推断班性体 一实

侧 曲线 一局部异常曲线 一正演理论曲线

已知岩层的走向或倾向方位
。

这些条件是不难满足的

当 二 时 二 测定岩芯标本时
口 ’轴应平行于特征椭圆长轴 友

,

在岩芯

正断面上的狡影 , 全
,

如果钻孔轴线垂直于岩层层面
,

或 平

行于岩层倾向线
,

岩矿芯标本无法通过计

算定向
,

介〕方向参量只能取得 日顷

角 一个量

岩矿芯圆柱上下端的位置一般是按眼

勒勺顺序放置的
,

若弄错 了 可参考下 上

方法识别

钻头在切削岩芯日招亡顺叼钊 方

向进行的 因此留在岩老外侧的刻痕自一
定规律 这些刻痕有点象负鳞坑

,

由」亢人

一侧到坑小端造顺时针 方向的 此时 知
、

本上端即为原来的上端 否则
,

应将岩芯

调头

跨层的岩矿芯应根据钻孔中所见岩层的上下层位关系去确定其上
一

「端

岩矿芯有明显大小头者
,

小头为上端
。

本文是在中南矿冶学院黎超群老师的启发下写成的 内蒙古工业学院赵光前老师帮助推廿
’
下

‘

角

的计算公式 我队史福同志参加了标本测试与统计工作 钱定山
、

徐学刚两同志给 予 大力支持和鼓

励
,

在此一并致谢
。
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今 考

〕欧 阳学
,

物探与化探
,

第 期

厂 清华大学数学教研组 , , 《高等数学
’

《基础部分 下册
二

激发极化法在内蒙西部寻找铜矿中的应用

内蒙冶金地质三队 张立成

内蒙西部某矿区
,

早在七十年代即已进行过

勘探
,

认为是一个以铜为主的铜
、

铁综合矿来
助探前 曾投入磁法

、

化探和激发极化等工作
,

都取得 」
’

较好的地质效果
。

磁法和化探在接触带

上有明显而不连续的异常反应 激电中间梯度法

获得规模大
、

形状规则的异常
,

地质效果尤为突

出扩这些异常已为深部工程证实
,

认为激发极化

法芜论在共杏阶段
,

还是在勘探阶段都起到了应

有的作用
。

本 文 要介绍 放发极化法的应用效果

地质概况及地球物理特征

二 地质概况 矿 区内出露的地层主要为震

旦系 其凹陷处见有侏罗系
‘ ·

示
震旦系有 千枚状钙质片岩 戈大理岩

,

和互层状大理岩 、 ,

分布在向斜两翼及深

部 与火成岩接触蚀变成绿泥 石和蛇纹 石
,

是铜

矿的 三要围岩 厚层状 自云质人理岩 、 ,

分

布在测认中部
,

构成向斜的核部
,

与火成岩接触

容易发生交代作用而成矿 还有薄层状大理宕

全
。

侏罗 系为一套陆相流积岩系
,

由砂砾岩

及砂岩组成
。

矿区土要构造 为
一

向斜和北东向
、

与北西向 , 、 、

两组断层
,

其次为后期

东西向 断层 句斜的轴向旱 一 彭 方

向 为花岗闪长岩所包围
,

西部扬起并被 , 切断
,

使花岗闪长宕掩覆其上 东部被
、 。、 , 断层

错断
,

其底部及两翼与火成岩接触形成封闭式接

触构造
。

厚层状 白云质人理岩组成向斜的核部 犹

如一支小船沉没在花岗闪长岩之中 即所谓的
“

船

形
”

捕掳体
。

在测区西南部花岗闪长岩体沿断层

贯入
,

形成对成矿有利的超覆接触构造
、

火成岩广泛发育
,

中
、

酸性侵入岩为华力西

期的产物
,

主要为花岗岩
、

花岗闪长岩和闪长岩
。

此外尚有火山岩出露
,

为变质石英砂岩 丈 。

矿

体主要卿存在中
、

醛性侵入体与厚层状 白云质大

理岩接触带中或白云质大理岩捕掳体内
。

金属矿

物主要为黄铜矿和磁铁矿
。

,

地 球物理特征 电参数测定结果以含铜

磁铁矿石的极化率最高
,

可达‘
,

含铜夕卡岩

矿石为 , 。 ,

黄铁矿化角岩 为 二 大理岩
、

灰

岩
、

角岩和花岗岩一般为 一 。

可见矿石

极化率比围岩高 倍
。

黄铁矿化角岩极化率

也较高
‘

形成一种干扰
,

但这种异常大多呈大片

出现
,

结合地质条件和其它物
、

化探方法进行综

合解释是可以区分的
。

激电异常的地质解释及应用效果

利用激电中梯法扫面积 获得两个异常 图
,

编号为 一 和 一
。

一 异常位 于测

区西南角的接触带上
,

在异常中心出露有含铜夕

卡岩 其走向与接触带方向一致
,

即 异

常形状规则
,

最大强度为
,

规模不人
。 刀, “

等值线圈出的范围
,

长为 米、 宽 米

砰一 异常位于向斜接触带上
,

与形似
“

船形
”

的捕掳体极为相似 捕掳体周边部的接触带上有

含铜夕卡岩与钥
、

铁矿体或矿化
,

但不连续
。

仔

细分析该异常有以下特点 虽然异常形态

与捕掳体形状颇为相似
,

但在异常的西南部位
,

叮 曲线有凸出或凹进 远离接触带 的扭曲现象


