
冶金地质化探工作的回顾与展望

刘泉清

冶金地质化探工作
,

是从一九五六年开始的
,

至今已有二十六年的历程
。

通过这二十多年的实

践
,

积累了大量资料
,

获得了一定的经验
,

也取

得了令人鼓舞的找矿实效
。

在当前国家经济建设

新的发展时期
,

回顾走过的道路
,

探寻其发展规

律
,

使之扬长避短
,

大步前进
,

这对促进冶金地

质化探工作的新发展
,

是不为无益的
。

长期以来
,

冶金地质工作
,

坚持执行为矿山

生产和建设服务的方针
,

在此前提下
,

冶金地质

化探在发展方向
、

工作规模
、

应用方法和手段
,

以及理论上 已逐渐形成自己的特色
。

以矿区化探为盆点

坚持为矿山生产
、

建设服务
,

就要以矿区化

探为重点
。

二十余年
,

几十万平方公里的找矿面

积
,

绝大部分是在矿区及其外围
,

只是近两年才

开展成矿区 带 化探
,

离矿区稍远 了
。

过去采

集的四
、

五千万件样品
,

其 是矿区详查和精

查样品
。

具体经验可归纳如下

必须有一个正确的矿区化探施工程序

正确的施工程序
,

应该是从综合找矿的观点出

发
,

整体规划
,

又有逐年计划
,

使方法配套
,

比例尺恰当
,

逐级过渡
,

最终取全取准矿区地球

化学系统资料
,

以形成完整的地球化学
‘·

场
”

的

概念
。

以前
,

有些矿区片面理解紧密结合地质
,

提

出 少一统三同
” ,

甚至提出同线
、

同点的苛求
,

忽视了地球化学找矿本身的特点和要求
,

造成找

矿任务急
,

化探仓促上阵
,

胸无全局
,

手无指标

盲目性大
,

破坏了矿区化探工作的正确程序
。

设

计面积东一块
、

西一条
,

历年采用的方法不一
,

精度不一
,

图纸不能拼接 资料无法对比
,

严重

影响矿区找矿及预测
,

甚至返工
。

有的老矿山
,

面临关闭 而在最后作结论时 发现化探尚未按

规定程序作完
,

只好补作
。

然而象鄂东
、

个旧
、

大厂
、

白银等老矿区
,

按正确程序工作
,

就能拿

出较系统
、

完整的地化资料
,

对矿区深部及外围

的找矿起了指导作用
,

并为化探理论的总结积累

了丰富的资料
。

坚持做好查明矿区范围内成矿及伴生微

量元素分布分配
、

迁移演化等地球化学特征
,

及

建立地球化学模式的基础工作
。

能否总结出

套合适的找矿和评价的地球化学指标
,

是矿区化

探成败的重要问题
。

冶金地质面对几百个生产和

在建的矿山
,

类型多
、

成因多
,

要综合出成套的地

球化学指标
,

必须分门别类
、

持之以恒
,

长期实

践
,

不断总结
。

回顾以往
,

我们经历了三个阶段 一是工作

初期
,

以典型剖面搜索特征指示元素 二是六十

年代及七十年代前期
,

按矿种及成因类型
,

系统

采样
,

光谱扫描
,

分别总结地球化学特点 三是

近几年来
,

开始按成矿系列
、

矿床模式 分别进

行成矿
、

成晕地球化学理想模式的试验研究
。

进

行了几次规划和总结
。

例如
,

年
,

总结了儿

十个矿区
,

十三种成因类型矿床的原生晕
,

次生

晕的指示元素
,

以及四个地区铬铁矿的地球化学

指标
。

年以后
,

对火山岩型铁矿
、

斑岩型和

层状矿床的成晕地球化学特征进行 了研究 初步

建立了矿区地球化学找矿指标
,

并基本建立 了个

旧
、

两江
、

德兴等矿区成晕地球化学理想模式的

雏型
。

开展逐步深化的
、

以异常评价为主要 目

标的综合研究
。

冶金地质
,

工作在几百个矿区
,

年年取得大量的地化异常
,

地质上迫切要求化探

及时作出矿与非矿的判断
。

有的矿区
,

立等打钻

验证
。

找矿既是如此迫切
,

对矿区化探异常的评价
,

要求是又紧又严
,

这对促进矿区化探的综合研究

倒是有利的
。

因而将异常评价始终 列在综合研究



的重点
。

二十六年的探索
,

大致经历 了逐步深化的两

个阶段
。

一是五十年代至六十年代初
,

从己知到

未知
,

应用地质因素及异常特征 包括元素组合
、

分带
、

比值
、

规模
,

以及指示元素与矿体
、

成矿

作用等定性的归纳
、

类比
、

推理法 二是近五年

来发展了多变量统计预测和按成晕模式 模型

进行定量计算
,

由定性向半定鼠一定量评价探索

前进
。
《化探异常评价 》一书 中南矿冶学院地

质系化探训练班编 基本上总结了二十年前异常

评价的经验
。

近五年来
,

在坪宝
、

中条山
、

两江
、

赣拟七等矿区进行的多变量统计预测及评价 以
及在两江

、

马雄等脉状矿床上
,

按热力学观点并

建立成晕理想模型计算公式
,

标志着矿区异常评

价开始进入了半定量一定量研究的新阶段
。

根据

上述地区的实践
,

探索 了预报钻孔见矿率
、

预测

成矿有望区段及新矿体的存在
、

类型
、

规模
,

并

探索计算矿体的埋 瓜

二十六年的工作
,

使我们逐步认识到按成矿

一成晕地球化学模型进行定性定量的研究 〔尤其

是应用近代数学
、

统计学
、

热力学的成就进行描

述和计算
,

是今后研究的方向 同时也进一步认

识到矿区化探是促进异常评价水平提高和化探理

论发展的重要领域
。

总之
,

二二
一

十六年的实践 使我们明确了矿区

化探的基本任务 就是查明矿区范围内元素 及

同位素 在各类介质中的分布
、

分配
,

迁移演化

的基本特征 制订合理的找矿方法和程序
,

找出

各类介质中的地球化学异常
,

作出正确评价
,

指

导地质找矿和预测
,

这就是矿区化探的主要内容

在矿区外围及矿区之间开展成矿区 带

地球化学普查

如何在矿区外围及矿区之间
,

配合地质搞好

普查预测
,

是冶金地质化探工作的另一重要课题
、

年起
,

冶金地质系统
,

选择了十多个重点成

矿区 带
,

按成矿区 带 地球化学普查三年规

划进行工作
。

这一方法是在总结了二十年来地化 普查工作

经验基础上提出的
。

有些地区
,

以往采用

万分散流 包括 万次生晕 进行了十几万

平方公里的普查
,

发现 了两千多个异常及异常群
,

收到了较好的找矿效果
。

说明这一方法在矿区外

围找矿是十分有效的
。

但是当我们两次 和

年 用以往资料进行编图 以期挖掘更多的

找矿信息进行成矿预测时 发现存在不少问题

普查选区零乱
,

工作方法不一 指示元素较少
,

样品加工粗糙
,

没留副样
,

资料散失
,

分析质蛾

较差
,

缺少监控 ⋯⋯
。

致使资料无法对比
,

不能

满足综合找矿的要求
。

为克服 卜述缺点
,

我们学

习 了地质部系统和国外低密度区域化探的经验
,

结合冶金地质实际情况 对分散流汗查加以改进
,

提出了成矿区 带 化探普查方法
,

并制元 了成

矿区 带 化探炸查暂行技术规定
。

新规定所作

的改进如下

强调正确选区
,

统一规划
。

强调方法配套
,

因地制宜
,

灵活 机动
。

采用 万分散流为主 特殊景观条件允许

因地制宜
,

使用 万至 万的次生晕

和原生晕
。

使区 带 炸查方法有主有从 灵活

机动
,

避免 了在父杂景观区强求统一
,

平推扫面

所造成的缺陷
。

例如在招远地区及弓
’

镇低山丘陵

景观区
,

分别采用了次生晕和原生晕进行扫面

在这种工作程度较高的老区
,

又取得了新的认识

和进展

强调分析质量
,

定童监控
,

实现 多目的

多指标找矿
。

提高了分析质址
,

制定 户十多个

痕量元素的定量分析系统
,

初步达到 厂质鼠监控
、

定量分析
、

多功能扫描的技术要求 留足 了副样
,

长期保存
,

资料长期收藏
,

供长期使用

按新要求正在实施的三年规划
,

效果较好

至今已发现数以百计的异常或异常群
,

其中有数

十个有望异常
,

且河北
、

广西等地发现 了矿床和

有望的矿点
。

有的是当年扫面当年见效 这说明

新的区 带 方法在找矿中有较强的生命力

逐步确立了以地质成矿为目标和以地球

化学为理论墓础
,

紧密与地质相结合的研究和发

展方向

附表列出了冶金地质系统不同时期化探发展

新方法研究简况
。

二十多年来 开展 了与化探找

矿有关的研究课题大约 个
。

所涉及地球化学参



冶自绝成系统不同时期化探方雄研究开展情况一览衰

时时翻翻 研 究
’

课 首 次 研 究 地
·

区区 首 次 研 究 者者 涉及地化参参 效 果果
数数数数数数 及 折 标标标

五五五
‘

次生 工作方法法 倩源红透山
、

华铜等
’’

欧阳宗析等七人人 元素含 完善了次次
十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十 元素组合合 生晕

、

开开年年年
、

寿王坟
、

石嘴子子 欧阳宗忻忻 元 比值值 始应用原原
代代 〕原生 工作方法法法法法 生晕方法法

六六 。 斑味采祥评价构掩含矿性性 个旧旧 曹显光
、

林振芳芳 元紊分带带 提出单矿矿
十十

················································

分带序列列 物评价法法
年年年 “ 夕卡岩分带及肠头评价价 阳新

、

寿王坟 华钥钥 陈荣鹰鹰 类质同象象 及 , 头评评

代代
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

景观分区区 价 提出出
步步步》孔钱石书犷钧评价价 阳析析 陈荣魔等等 矿物特征征 最观分区区

及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及及形晌
,,

价棍俘价价 哪东东 郑旅标
、

李感
、

付志忠等等等 立冷提提

取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取取方法
,,,

, 土 砚砚 红权岭岭 欧用宗沂 宜怀雨
、

李丁炎炎炎 改进了工工

作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作作方法法幻
」

冷‘取及母外分析箱箱 山布
、

吉林
、

四川川 王 光
、

离令奇 郑天佑佑佑佑
,,,

城 犷钧发光 作水
、

山阳阳 高娜生生生生

七七
··

》铁一评价多典到别别 桂东南南 队队 常 元素素 提出了

、、 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一
气体特征 、 种化化十十十 《 岩体评价价 广东全省

、

哪东
、

川北 映南南 胡国盛
、

梁硬干
、

罗年华
、

郑天佑佑 相态异常常 探找矿的的

声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声声 盐 异常常 新思路
、、

沪沪沪 公奔异常研究
、

饰东东 李惠
、

周伯仙
、

陈从龙
、

唐文俊俊 卤素络合合 新方法
。。

物
、

夕卡岩耳头评价价价价 物 异 常常 其中

年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年 沮度异常常 铁祖评价价

代代代 工 娜气侧 白银
、

凡口等矿区区 胡国康
、

架缝璨
、

王维熙熙 包裹体成分分 耳头评价价

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 多变 , 参数数 汞气侧

《《《“旅释掩研究及目 方法法 广东凡口口 姗国全
、

队队
、

自素洲 ,,

阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴阴离
一

子子 这四种方方

今今今助 黄上 , 盖趁 研究究 白银 甘南南 胡国盛 段家训训 能里异常常 法已经推推

构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构构造异常常 广试生产产

自 翻 两江 白银
,

甘南
、

大粟子子 王真光 李感
、

队
、

甘南综合队队 植物异常常 井提出了了

区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区域地化异常常具有投产产

‘‘‘ 》位旅犷单犷 峨究究 位兴
、

多宝山
,,

王跳华华华 潜力的方方

法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法法如

《《《拍 》包班体翻砚
一刊毋理决决 广西

、

广东东 队
、

冶金部地质研究所所所 包班体侧侧

沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮沮
、

包斑体成分研究究 广东东 王健华华华 柑态侧徽徽
···

《加 多交 , 旅计方法研究究 哪东
、

帐东北
、

广西
、

铁山
、

坪宝宝 班义江
、

孙书浩
、

邹同照
、

李班等等等等

以以以 》娜鑫侧里里 映南
、

海南南 龚美葵
、

刘成滋滋滋滋

昨 〕
、

海有
、

广东东 刘成淮
、

罗年华华华华

旅困离子洲定定 宁镇镇 孙祥利利利利

性性性 热力学应用用 两江
、

马雄雄 调勇勇勇勇

‘‘‘ 钧遭地球化学学 宁镇栖彼彼 金俊俊俊俊

》植物异常常 熟龙杯
、

吉林
、

哪东东 吉印 队
、

那 队队队队

厄城化探幼日移洲洲 宁该 哪东等等 金俊 周伯仙
、

李感感感感

产产、、 , , ‘矿
·

‘ , 。。式式 那东 长江中下游游 中南冶勘公 司
、

李感感 地化棋式式 正在姗究究

夕卡岩型型 城东北
、

广东东 欧阳宗析
、

李惠惠惠惠

十十十 班岩互互 映南一甘南南 李幸凡 李舰昌昌昌昌

年年年 甩住互互 云南
、

大 林振芳芳芳芳

代代代 ‘ , 。。 招远远 刘汉忠忠忠忠

。。。 队队队队

两江 。 , 型型型型型型

, 。矿区 带 地 , 全国十二片片 华北
、

西北 西南等十多个个 区城地球球 在在

学普查方法及徽式式式 劫探公 司物化探队队 化学模式式 研究究

璐



数和指标
,

从五
、

六十年代的几个扩大到目前的

二十多个
。

在提出的新方法中
,

铁帽评价
、

岩体

评价
、

汞气测量
、

卤素测量已在推广 包裹体测

温
、

成分测定 热释异常
、

一
、

元素相

态
、

硫阴离子
、

盐晕等方法
,

看来很有找矿潜力
。

五十年代的化探
,

作为金属量测量的方法
,

附属于物探机构
,

曾有许多弊病
,

不是发展方向
。

六十年代后期
,

一些矿区
,

化探找矿成功的

案例给人以启示
,

从而注意了取样介质
、

元素分带

结构
、

地球化学组合与矿床成因类型和含矿母岩

的关系
,

得出了预侧盲矿 岩 体的各种不同组

合的元素分带
,

找到了盲矿 如个旧锡矿区
。

其

成功的关键
,

在于重视地质地球化学理论的研究
。

冶金地质系统从 年起
,

组织的五期地球

化学学习班
,

都带着找矿问题
,

对元素分布分配
、

迁移演化
、

作用地球化学
、

历史地球化学
、

个别

元素地球化学等
,

进行系统学习
。

,

学术思想活跃

了
,

就出现了积极探索新方法的新局瓦 当然这
不局限在学习班

,

而是许多研究和生产单位的同

志都在提出新问题
,

探索新领域
。

实践证明
,

近

万代地质成矿理论
,

是研究地化特征和模式的基础

和向娜
, 地球化学理论

,

是发展化探新法的知识

薄泉
,

它储备着各种化探新方法的参数
。

一旦找

到了侧定某种新参数的方法
,

相应的化探新法即

可问毯
’

认识这一方向性问题
,

对化探工作的发

展
,

是具有重大意义的
。

建立适应化探生产科研的分析测试系统

建立 了半定童化探分析系统
。

六十年

代前
,

以化学分析为主
,

研究制定了三十三种元

素的四十四种化学分析法
。

一些常用指示元素都

是经过了大批量的生产考验
。

与光谱相比
,

具有

较好的稳定性
,

基本上适应了矿区化探的生产任

务
。

在此基础上
,

又用了十年
,

到七十年代在各

生产队形成了光谱半定量分析系统
,

适应了矿区

外围普查
、

多元素扫描综合找矿的任务
。

来用多种分析技术
。

近四年来
,

从实际

出发
,

采用多种技术
,

先后研究制定了 一 种

痕量元素定量分析系统
。

开始着手建立地球化学找矿实验室的

工作
。

二十六年的实践说明 要促进化探生产
,

推动本学科的发展
,

就要重视分析测试技术。 发

展化探方法
,

应从生产需要出发
,

将发展准确
、

灵敏
、

快速
、

经济的方法手段放在首位
。

实行多

种方法配合
,

制订微量定量分析系统
。

想以单一

方法
、

一次实现多元素定量测定 目前尚属苛求
。

为取得更多的化探找矿参数
,

开展深入
‘ 一

泛的地

球化学实验
,

建立化探实验室的工作应该得到

加强
。

展望冶金地质系统的化探工作
,

主要似应在

为矿山生产
、

建设眠务总方针的指导下
,

搞好生

产
,

提高找矿效果
。

同时还应重视基础化探研究
,

发展多种方法
。

要总结以往的化探资料
,

加强综

合分析
,

实现理论飞跃
。

作好以下工作将是很重

要的

搞好基础化探工作

完成矿区及区 带 扫面是化探找矿的基础

工作之一
。

但不能以单纯的扫面代替一切基础工

作
。

基础化探工作应包括 ①各种地球化学参数

的测定和研究 ②各种介质中元素的分布
、

分配
、

迁移演化及地球化学特点
,

即地球化学背景资料
。

为此要花几年时间
,

按不同构造单元矿区了解地

层
、

岩浆岩
、

构造的元素地球化学分布
、

分配资

料 按不同区域景观了解土壤地球化学资料 准

确地确立地球化学背景
,

为化探异常评价及今后

研究
,

建立扎实的地球化学基础
。

坚持开展地球化学找矿的实验研究
,

建立相

应的实验手段
。

开展表生和原生相结合的化探模

拟实验
,

为扩大化探找矿方法取得可靠的成晕参

数
,

并提出测定方法
。

对包裹体
、

成因矿物
、

表

生相态
、

碘 和 等气体
、

电化学参数等
,

应列为今后研究的课题
,

争取尽早提出找矿方法
。

继续搞好矿区化探
,

粉 , 开展成矿一成

晕地球化学模式研究

要在几年内总结出冶金地质主要矿山
、

重要

矿床的成晕模式
。

在此基础上
,

高度概括出成矿

一成晕地球化学系列的理想模式
。

总结出各种矿

床的地球化学指标
。

这是提高矿区化探效果
,

突

破异常评价的关键
。

模式研究是一项精细的 作
。



要有准确扎实的资料为基础
,

又要善于从精细的

资料中
,

抽象
、

提炼
、

总结出简单明了
、

概括性强的

模式
,

为化探评价异常进行预测提供充分的依据
。

完善成矿区 带 化探普童方法 获取

更多的区 ‘带 化探成果

认真总结三年多来区 带 扫面经验
,

完善

方法
。

尤其应总结成图方法和区域成矿的地球化

学模式
,

突破地球化学异常的解释
。

在此华础上
,

继续开展区 带 化探沙在扫面
,

以取得矿区外

围更好的找矿效果
。

突破厚层 , 盖区化探找矿的难关

在卤族元素侧定
、

气测方法的基础上 针对

冶金地质常见的厚层班盖对象
,

以突破黄土
、

水

田
、

森林
、

基岩盖层为主要目标
,

试验新参数
。

争取在数年内
,

新增地电化学方法
、

碘气
、 、

盐晕
、

热晕
、

植物晕等方法应用于生产
,

并系统

开展厚层覆盖区的景观地球化学研究
,

着手建仪

景观地球化学模式及相应的工作方法

继续研究痕 , 定 , 方法
,

完善痕 定

分析系统

稳定并提高直读光谱分析水平
,

扩人生产能

力
。

加速老设备 如发射光谱 技术改造的研究
,

争取尽早投产 为全面推
’

定量分析系统准备充

分条件
。

二十六年来
,

冶金地质系统的化探工作
,

从

萌芽到初具规模 已完成 了向新的发展时期过渡

的墓本准备 我们一定要满怀 言心 加倍努力
,

走向更光明的未来
。

区域地球化学分带特征与成矿预测

西冶金 二七二勘探队 苏季生

广西蕴藏着丰富的有色金属矿产资源
。

多年

来
,

区内广泛应用各种比例尺的地球化学找矿方

法
,

获得了相当多的裁础资料
。

为了探索元素在

区域中成矿成晕的地球化学模式 笔者采用
二

元

献且合
”
来圈定异常带范围的方法

,

编制
‘ ‘

西

万地球化学图
” ,

以强化区域地球化学场的

特征和对矿源场的认识
。

广西以钨锡为主的多金属矿床
,

在其垂向和

水平方向有成矿序列的存在 它所产生的元素地

球化学组合特征 可用 ’成矿预测

区域地质概况

广西自元古界到新生界各时代的地层发育较

全
。

元古界主要以碎屑岩为
一 ,

并夹有基性火山

岩
。

下古生界东部主要以碎屑岩为主
,

西部则以

碳酸盐岩为主
。

上古生界以碳酸盐岩和硅质岩为

主
。

中生界地层三迭系主要为一套海相类复理式

建造
,

侏罗一白奎系主要为陆相砂砾岩 新生界

则为陆相砂泥质岩
。

区内发育东西向
、

南北向构造体系及其他各

种扭动构造
。

主要构造体系及其址合和联合部位

控制了岩浆活动及多金属矿床的形成 其中尔西

向复杂构造带居
·

主导地位
, ’ ‘

西山字型构造也同

样具有重要的控矿作用

岩浆活动频繁 除桂西和桂北有琴性
、

超其

性岩外
,

其余均为中酸性浸入或喷出岩
,

在桂东

南中酸性岩浆岩特别发育
。

岩浆自四堡期到燕山

期均有活动
,

其中以加里东期
、

印支期
、

燕山期

岩浆岩呆发育 特别是酸性侵入岩与厂
’

西的有色

多金属矿化关系密切
。

多数矿床都具有垂向分带

和水
一

平分带之特征

元素地球化学组合特征

广西地球化学异常
,

与岩浆活动关系共为密

切
。

全区大小岩体千余个
,

出露面积约 阳
’
毛方

公里
,

酸性岩占整个岩浆岩总面积的 川‘
,

以 卜

酸性侵入岩与有色金属矿化息息相关
,

使这些地

区的成矿元素
、

伴生元素和控矿元素都有区域性

的增高
。

已知与成矿有关岩休的 主要化学成分和

一些微量元素的分析结果列
几

表


