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试论湘西汞铅锌矿床地质特征及其成矿作用

湖南冶金地质二四五队 包正相

湖南西部是我国主要汞矿产地之一 该区铅

锌矿虽不占秉要位置
,

但随层控成矿理论的发展

探讨其成矿作用亦有一定的实践和理论意义
。

湘西汞铅锌矿床的主要地质特征

湘西层控型汞铅锌矿床
,

呈北北东 北为补
北东东向带状分布

,

主要受雪峰运动形成的向北

西突出的弧形构造一岩相带控制
。

汞矿带的西北

溯 臀
彼矿佗

侧是平行的铅锌矿带
,

二者人体以保 靖 , 一铜

仁 深断裂为界 、图
。

整个寒武系的岩相变

化及汞铅锌矿床的分布
,

特征均 于
·

分类似 归纳

起来
,

有以下八方面

矿床徽存干一定的层位中
,

地层一岩石

柱状剖面可以对比 汞矿床主要产于中寒武统敖

溪组 中上部 召 扩 成矿部位 多在花桥组

‘ 子
’ 底界以下 一 米范 祠内

。

具针成
‘

部

位有变化
,

但相邻矿体所在位性可以对比 图
,

矿体多呈层状
、

似层状
、

透镜状 与围岩铭合
、

标标志志

嚣嚣面面以以以 一 川 以 丫
’
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震 玉, 系 民
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元占界 黑二 角示铅锌矿床 园点

, 未矿 床 粗黑线示 伏域断裂

图 洒店墉 求矿 矿 体成 口
‘

部位中上状 丈寸 冬

著名的花垣渔塘铅锌矿带
,

赋存 ,
几

卜寒武统

浮、虚洞组 《 旱 洲 一 米 的碳酸盐宕内
,

要
’

曲 卜

体产在该全毛‘ , 部 仁 。

层
,

厚 一 ‘米 , 的藻灰

宕‘卜
,

比较集
‘ ,

的成矿部位多达 十余个 司样
,

栩

邻铅锌矿床的成矿部位亦“ 对比 ‘图 ,

龙山铅锌矿带赋存 于中上寒武统娄山 关群上

部碎屑灰岩中 特别是其上的 下奥陶统南津关组

铅锌矿
,

基本仅赋存于该组底部之结品灰岩
一

‘ 生

物碎码灰岩间 成矿层位与部位都十分稳定

此外
,

凤凰桐木董等所谓交错型铅锌矿床

主要受断裂构造和岩性控制 —虽不一定受地层

据 湖南 省地质局 弓队 湖甫花拍油 塘地区 层控 铅

锌矿 未成 翻问题一 只肉毛 《月

卜
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、 ·

叭 花垣渔粉地区 下寒武统清盛洲组蕊灰岩 发

一灰省
、

粉晶灰岩 一泥晶灰岩 一 亮品内碎属灰岩 一亮晶绪粒灰岩 塑 , 对比 、

一斑团教一 藻科灰 宕 一 核形石灰 我

一 很合燕灰岩 一鹅万旅灰岩 一滋木燕灰岩 一旅团粒灰岩 一海绵状 旅团粒灰岩 比 一 藻叫灰岩 卜一 通 ‘

质 诬化 卜 灰岩 “ 一含白云 质 化 灰岩 一斑纹状泥晶团粒灰岩或团拉泥 晶灰岩 一薄忆泥晶灰岩 与海层泥晶含泥
,

质 白云 质灰岩互层 《韵律层理 〕 一波状薄层泥晶 团拉灰岩或团教泥 品灰岩与薄层 含泥 质
、

白云 质灰岩互层 韵律从

理 》 一灰姆色以岩 , 一 白云岩
、

粉 品 自云岩 粉一细品 自云岩 即一泥 晶 自‘ 岩 一内碎洲 自云 岩 一 结 帕 自

云 岩 一假缅粒自云 岩 名一核形石 自云 宕 一 藻利自云 岩 一 层纹 石 自 云 岩 竺 一 泥 质自‘ 岩
一

含泥 质 ’

云 岩 。一 含陆源粉砂白云 岩 一 次 牛自云 兴 一 铅 黑色部分 , 含最 。 旧 孙 锌 余壮戈部分 。 凡 料 一 铅 锌矿 化

层位制约
,

但亦有一个主要成矿层位
,

即中寒武 度和基底构适层 有关 末矿 要产 自二 岩内
,

统敖溪组 生二
’ 。

全片锌矿 仁要产 ’纯灰岩内 一般多形成 于过秒如兀

上述事实说明 湘西汞铅锌矿床的形成与其 积环境与岩性序列 当地壳运动较稳定
、

沉积 ,

围岩形成时代具有同时性
,

显示沉积矿床的特征 列厚人
、

成矿作用持续时间长
,

且堪底构造居 为

矿化与一定相带有关
,

并出现相应的岩 前寒武系粉砂一泥质岩石时
,

对形成规模较人的

性序列 湘西汞铅锌矿床的空间分布与沉积相带 矿床有利
,

如洒店塘
、

茶田
、

渔墉等矿冰
。

当沉

密切相关
。

产于清虚洞组岩层中的铅锌矿床
,

形 积序列变化频繁
、

含矿岩系变薄时
,

则难以形成

成 于台地边缘生物礁 相和浅滩相
,

岩性以藻灰 成烈矿床 如龙山铅锌矿带 含矿岩系一般
,

不仅

岩
、

鳍粒‘ 核形石灰岩为特征
。

敖溪组地层中的 米左右 纯灰岩内白云岩夹层反熨出现
,

故仪

辰铅锌矿床
,

分布于台地蒸发相与局限台地相的 形成小而公杂的透镜状矿体
。

过渡部位
,

主要含矿岩石为粉一细晶纹层状白云 成矿具有多层性 汞
、

锌和铅
、

锌有分

岩 娄山关群上部地层中的铅锌矿床主要形成于 带现象 湘黔汞矿带内之 汞矿床
,

除 仁要产
飞

放

台地边缘浅滩相
,

岩性以淀晶内碎屑灰岩为主
。

溪组 ‘ 打
’ 外

,

还 见寸论 生
。 ’、

‘ 三
‘

以及‘
‘ 。

本区各矿床之规模与岩性序列
、

含矿岩系军 层 清虚洞组 , 等 铅锌矿床亦有类似的 多层成
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矿现象
。

前者
,

同一成矿空间的不同成矿层位与

部位的矿体 可以重复出现 后者
,

如渔塘铅锌矿

主矿层达 一 层
。

值得注意的是
,

对某一成矿

带 区 来说
,

成矿层位与部位最低者
,

构成的

矿床规模也大 反之
,

矿床规模较小
。

这很可能

与基底构造层 提供蚀源物质 及海水进退有

关
。

如敖溪组汞矿以‘ 生
。 ’层中者最大 铅锌矿以

清虚洞组岩层中者最有远景
。

汞锌分带及交替成矿的事实也屡见不鲜
。

如

茶田汞矿锌多出现于汞的外带 少数共生
,

酒店

塘汞矿深部为锌取代
,

显示水平也有分带
。

渔塘

铅锌矿 自西北向东南铅相对增多
,

出现铅锌侧向

或交替分带
。

在岩层柱状剖面上 赋存 于白云岩类

岩石中的矿体 多数情况下汞矿若出现 于上部岩

石一构造层中
,

则其下有锌矿成矿的可能 若锌

矿出现于上部岩石一构造层内
,

则其下无汞矿成

矿
。

汞
、

铅矿床未见共生
。

对铅锌矿床而言
,

当铅的成矿层位与部位较

高时
,

其下可有锌矿形成 若锌的成矿层位与部

位较高时
,

其下一般无铅矿
。

产于灰岩中的 汞矿

一般未见铅锌矿伴生
,

而其中的铅锌矿则常 共生

或交替出现
。

这 能 与矿物的沉淀分异从闪锌矿

, 辰砂 和黄铁矿
,

闪锌矿
卜

方铅矿之矿 物‘

成顺序有关
。

矿化带受盖层制约
,

尤以层状汞矿最为

严密 成矿的 屏蔽作 用可分为区域性和局部性

的
。

在区域上
,

湘西汞铅锌矿床的共性是
,

厚大

含矿岩系之上
,

一般都覆有相当厚的透水性弱的

塑性岩层
。

在局部上
,

对矿体而 言 铅锌矿不如

汞矿受屏蔽作用影响那样严密 这可能与其不同

的成矿作用及元素化学习性有关
。

汞元素址 取要

的特性之一是热不稳定性
,

在常温下也具有高挥

发性
。

局部性的屏蔽作用有两种情况

产于白云岩类岩石中的 汞铅锌矿床
,

矿体 顶

板均有一层含炭泥 质 白云岩或炭质贞岩或构造

泥
。

层状铅锌矿体顶板岩石岩性不纯或含炭泥质

及白云质
「
几

交错型铅锌矿床的屏蔽作用表现为两种不同

岩性接触处之灰岩或自云岩有机质含鼠增高

汞矿带的展布受构造控制
,

铅锌矿带的

展布与区域相带一致 湘黔汞矿带沿保靖一铜仁

深断裂东侧作 七 东方向展布
,

受新华夏系构造

制约 图 矿体赋存于轴向北西西的横跨褶

皱构造内
,

成矿的方向性十分明显
。

沿矿带展布

方向 矿体成群成组 早近等距离跳跃 出现 沿矿

体延伸方向矿体多作尖灭侧现 或再现 的雁行

状分布 ‘ 见
,

无沦在水平方向还是垂直方向
,

矿体均表现出与构造的相应性和对称性
、

湘西铅锌矿的展布与区域内一定相带的延展

方向一致 渔塘铅锌矿的延伸与藻灰岩组合相一

致 图 》 龙山铅锌矿带的延展与碎 屑灰岩相

一致 自然 也有构造因素的影响 如渔塘太阳

山矿床之铅锌矿体址密集地段是本区北 东向
、

北

西西向构造叠加地段 老虎冲矿床的北 东向较窗

铅锌矿体群受向南东东倾伏的背斜和断裂控制

再如龙山
、

保靖一带的小而富的铅锌矿体与局部

构造 褶曲
、

挠曲
、

层间断裂等 , 关系更 为明撇

总之
,

矿体规模愈小 形态愈岌杂 ‘ 成矿构造

的 关系愈明以

围 岩蚀变较弱
,

金属矿物组合简单而相

似 湘西求铅针矿 味的 川宕
一

浊变
, ‘

织亡石日匕 角
一

不
一

一 一了 一一

困
。、 、。口 。 、川

团
深 大断裂

团
区城 裂

图 湘黔 永矿带 术矿 分 布 与 构造的 处 承略图
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据湖南地质局 队
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床 一见矿钻孔及矿化部位 一白云 岩类 砾砂屑白云

岩
、

缅拉白云岩
、

泥晶 白云 岩
、

层纹状 白云岩
、

层纹 石白云

岩等 一旅灰岩一粒屑灰岩类 藻灰岩
、

砾砂屑灰岩
、

异

形粒灰岩
、

燕屑灰岩
、

鱿杖核形石 灰岩
、

含白云 质灰岩等

一泥粉晶灰岩类 泥晶灰岩
、

粉 晶灰岩
、

团粒灰岩等

大量岩石化学分析表明
,

随着蚀变作用的发

生
,

岩石化学成分有很大变化
,

汞矿的硅化岩石

中
,

高达 竺勺以上
, 、

大量下降

渔塘铅锌矿蚀变灰岩 有机下降 少。 增加
,

下降 ,
。

不论何种蚀变
,

其物质均

来自围岩
,

表现出与围岩成分的一致性
。

汞矿床的金属矿物主要是辰砂
,

局部伴生有

辉锑矿
、

黑辰砂及闪锌矿 茶田 等 脉石矿物

主要为石英或白云石
,

方解石少量
。

铅锌矿床的

主要金属矿物为闪锌矿
、

方铅矿
,

有时伴生有黄

铜矿
、

黄铁矿等 脉石矿物为方解石
、

白云石或

石英等
。

汞矿床的标型元素为
,

铅锌矿床的标

型元素为
、

据 琳汞矿石分析资料统计
,

矿石中平均含 匆, ,

件辰砂单矿物分

析平均含 叭
, ,

大大高于其他伴生硫化矿

物中的含量
。

考查表明
,

汞矿石中 含量的高低

与成矿层位
、

部位
、

矿石品位及辰砂颜色深浅有

关
。

一般说来
,

成矿层位与部位愈低
,

品位愈高
、

辰砂颜色愈深者含 量愈多 反之则低
。

此外

与汞矿有成因或空间联系的锌矿床中的闪锌矿含

也高 表
。

由表 可见
,

主要集中于辰砂中
,

有综合

利用价值 该矿物中
、

的含量随汞
、

锌共

生密切而增加
,

故汞矿带内
、

亦有一定标

型意义
。

主要分布于方铅矿中
,

桐木董闪锌矿

中含 也高
。

在汞
、

铅
、

锌的硫化

物中都有分布
,

而以闪锌矿最集中 层位愈下含

愈多
。 、

主要分布于闪锌矿中
。

成矿溶液盐度高
,

成矿温度低
,

硫同位

紊分析具沉积的硫酸盐和蒸发刽寺征 据矿物气

液包裹体研究表明
,

成矿 溶液含 最高达

以上
,

并见有过饱和的 假晶 成矿溶

液盐度一般在 一 渔塘铅锌矿中方解

石
、

闪锌矿包裹体均化温度为 一 ℃
。

邻区同类矿 床万山汞矿成矿温度理想值为

一 ℃
,

最佳值为 及 ℃ 均化法

由此认为
,

本区成矿可能是低温状态下的高纯氯

场寨

佳花树
肠家弃

砾白云石化
、

方解石化
,

成矿前的有大范围的褪

色及重结晶作用
。

据贵州冶金地 质 一 队
,
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湘西汞铅锌矿床标裂元众含 , 衰 衰

矿矿 床床 矿 物物 样样
品品品品品品品品品
数数数数数数数数数数数数数

酒酒店塘塘 辰 砂砂 痕痕

茶茶 田田 闪锌矿矿
。 。 。

痕痕
。 。

川

酒酒店塘塘
分分 。 。 ,

《卜

茶茶 田田 方铅矿矿
。

渔渔 塘塘 闪锌矿矿

桐桐木
。

渔渔 塘塘塘塘塘塘塘塘塘

桐桐木董董董董董董董董董董董董

湘西汞拍锌矿床硫同位索组成特征 衰

矿矿 床床 层 位位 类 型型 侧 定 矿 物物 样样 ‘ , 。。 极 差差 标准离差差
口口口口口口口口 哈 口
口口口口口口

数数数数数数数数数数

份份 塘塘 毛 层 状状 方铅矿
、

闪锌矿矿
。 ,

万万 山山 ,,, 透镜状状 辰 砂砂
。

即即即 ‘ ’’ 层 状状 闪 锌 矿矿
、

酒酒 店店
,,, ,,, 方 铅 矿矿

。 ,

尸尸尸 即即 透镜状状状
。 。 。

保保 蜻 长 乐乐
,,,

脉 状状状

保保 靖 清 水水 ,,, 刀刀刀 。

凤凤凰桐木萤萤 石 透镜状状状
。 。

龙龙山江家坯坯 脉 状状状
。

元元 顺 盐 井井井井井

括号内为平均值
。

化钠型卤水
。

湘西汞铅锌矿床硫同位素组成 表
,

具有

以下特征

产于敖溪组 白云岩内的层状
、

透镜状

汞铅锌矿床和清虚洞组藻灰岩内的层状铅锌矿床

均富重硫
,

显塔式分布
。

各矿床 平均值为

一 。 同一矿床内变化百分率
,

标准离差 一 。

汞矿的成矿层位与部位较高

者愈富集重硫 ’‘ ,

这可能与硫同位素定向分

馏有关
。

区内其他层位的汞铅锌矿床
,

包括交错

型 脉状 铅锌矿
,

随成矿层位的升高
,

脂
’ 有

所降低 一 ,

变化百分率
,

标准离差 一

由上可见
,

湘西汞铅锌矿床的硫同位素组成

具有共同的
、

较单一的硫源
,

即来自古海水沉 积

的硫酸盐和蒸发岩类
,

后者形成于较封闭的水体

环境
。

公绪铅锌矿

万山汞矿

酒店墉汞矿

保靖 中心怕矿

桐木 铅佛矿

龙 铅锌矿

盐 并怕矿

展砂

方铅矿

闪锌矿

︺一、,‘

‘

晶
,

陷

图 湘西 汞铅锌矿床的硫同位 余组成分布图

日
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湘西汞铅锌矿床的成矿作用

成矿的古地理环境 湘西汞铅锌矿床均

分布于湘西黔东海槽边缘
,

平行于古海岸线或隆

起带的方向延属 它的西北部受哪川黔隆起带控

制
,

东南受原始江南古陆制约
。

下寒武统清虚洞组和中上寒武统娄山关群上

部的铅锌矿床
,

主要形成于台地边缘生物礁相和

台地边缘浅滩相中 图
。

这种部位有明显的水

下隆起
,

水循环条件良好
,

处于氧化界面之上的

潮下高能带
,

中等动荡水流作用环境
。

中寒武统敖溪组汞铅锌矿床形成于局限台地

相和台地蒸发相之中 图
。

汞矿产于两个相带

的过渡环境中
,

铅锌矿床产于局限台地相的泻湖

边缘
。

这种部位介质条件变化较大
,

要为咸水
,

有时有淡水交替
,

水循环条件差 以弱还原一还

原环境
,

有时有氧化环境与之交怜 介质含盐度

变化亦较大
,

为潮间一潮下泻湖低能带沉积环境

矿质 沉淀的地球化学条件 湘西汞铅锌

矿床是在两种不同的环境 里发产 、

发展和形成的

在局 限台地相和台地蒸发相中
,

蒸发

作用较强
,

泻湖水盐度不断升高
。

在富含碳酸盐

的溶液中
,

汞可能以有机物形式从陆地迁移
,

在适

当环境里分解为 和
。

铅锌在这种碳酸盐过饱

和的情况下
,

多呈
、

,

形式
,

在泻湖氧化界面以下
,

与其中的 作用
,

形成
、

沉淀
。

台地边缘生物礁相和浅滩相中的铅锌矿

化
,

在其相后常有局限台地相相互交替
。 、

在局限台地相中多呈重碳酸盐
、

胶体
、

腐植酸盐

及部分硫酸盐等
,

运移到生物礁相和浅滩相附近

时
,

仁要由生物和有机质的吸附作用 使
、

沉淀
,

并在还原过程中形成硫化矿物

成矿物质来源
、

迁移富集和成矿阶段

根据区域地质资料分析 本区成矿物质可能来源

原始江南古陆
、

梵净山岛屿
、

海底热泉和海水

本身
,

但以前
一

二者为 三

如前所述
, 、 、

从古陆向海洋迁移

而聆而刀
花山 十河 三 ,

养宁

江 巨刃 剑面厚度点

巨习 沉积等厚线

【三〕仁要铅锌矿

下刁省 界

锦屏 剖面厚度点

沉积等厚线

主要汞矿 田

⋯喊
’

日日
厂厂气 切切门门

门门门 耳瓷轩轩日日
日日日日日日

回曰口

陆 十十卜曰。 , 平 卉 界

圈 湘西黔 东 下寒武世清盛 润期古地理图 图 湘西黔 东中寒武世敏澳 期古地理图
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可能有两种方式 呈有机物形式迁移
、

呈氢氧化物
、

胶体等形式迁移
。

兹将其成矿作用按成矿阶段分述如下

同生沉积作用阶段 由万山汞矿人工

重砂资料可知
,

整个寒武系普遍 见到微粒辰砂
,

岩系含 达 一 ,

辰砂粒径 一

。

龙山铅锌矿带含矿岩系的人 靛砂见

有方铅矿
、

闪锌矿
、

辉锑矿
、

自钨矿等
,

出现区

域性原生晕异常
。

酒店塘汞矿局部见有胶状结构

的闪锌矿 卸甲寨铅锌矿 见有单独出现的肾状
、

椭圆状 方铅矿结核及具环带构造
、

长轴轴向与岩

层走向一致的方铅矿矿石
。

这些都是同生沉积的

佐证
。

矿带中锌
,

末
、

锌
卜

铅的水 平分带
, , , 能 与

同生沉积分 异作用有关 这种分带与岩矿鉴定确

定的矿物生成 顺序
一 致

,

反映 了化学沉积分异的

特征
。

成 岩作用阶段 开始 高盐度的
、

含部

分金属元素的
、

富镁卤水沿孔 隙 下渗
,

与含
、

、

等元素的灰岩接触发生白云石化 放热
,

产生
。

富含有机质
、

和金属元素的 同

岩
,

在封闭还原环境中
,

加之细菌的作用
,

形成

硫化物
,

并产生一定的温度
。

这使卤水变热 易

挥发的
,

复沿岩石孔隙
、

节理
、

裂隙往上运移

在上筱岩层屏蔽作用下
,

与地层中的 反应沉

积
,

形成 的初步富集
、

上述高盐度的经白云石化的富钙热卤水
,

进

入同生行氓铅锌硫化物矿源层时
,

重新组合
,

使

分散状态的
、

在热卤水中初步富集 其

值从 一 逐渐升高
,

直至 中和
。

在围岩封闭

还原 较好时
,

形成方铅矿
、

闪锌矿的沉淀

鉴于 比 沉淀的 值稍高
,

从而造成 一定

的沉积分异
。

后 生作用阶段 经历 了区域褶皱
、

断裂

等构造运动之后
,

后生作用对汞和铅锌矿化的京

集产生重要影响
。

这一阶段的热源一方面来 人

面积的
、

较均一的地热增温
,

另方面来自局部的

温差较大的构造作用

后生阶段 主要是热液变质作用 这种作用时

间长而复杂
‘

由于元素地球化学习性的差异
,

遇热迁移
,

在封闭较好的部位沉淀成矿
、

化学活泼性差
,

多数在原地或短距离搬运后 发生

重结晶
、

少数在构造作用下充填岩石 、,’理
、

裂隙

及断层中成矿

总之
,

湘西汞铅锌矿床的成矿作用
,

要是

在碳酸盐岩阶段沉积成岩
,

遭受构造运动影响后
,

矿质经沉积一活化转移一再富集作用 以充填方

式富集成矿的
。

根据北东向控矿 主要断裂带切割

了新华夏系各种构造成分
,

向东并穿入上 白平系

盆地
,

在风凰附近红层的断裂带中也见有原生汞

矿化 并联系区内地质发展史
,

推断成矿作用可

能发生于加里东期和燕山期
,

而完成于燕山期
。

找 矿 工 作

湘西汞铅锌矿床属于较典型的 白云岩一灰岩

型层控矿床
。

矿床的形成与古地理
、

沉积相带及

古构造密切相关
,

有一定的地层层位
、

部位和岩

性组合 同时
,

既 显示同生沉积特征
,

又有后生

充填的标志
。

一般说来
,

在古陆边缘坳陷带
、

成矿基底构

造层时代愈老 如前寒武系
、

地层层位愈低或

含矿地层时代愈老
,

含矿岩系厚度愈大
,

矿床远

娥愈大
。

对于受层位和构造双 重因素控制的矿床找

矿
,

应先确定含矿岩系
,

再在其中找出有利控矿

构造
。

这种部位即使地表未 见矿化
,

也常会有

隐伏
,

半隐伏矿体存在的标志 标志相带或蚀

变带
。

就湘黔汞矿带的找矿而言
,

应在中寒武统敖

溪组地层分布区
,

翻匕东
’

展布的
‘·

成矿区间
”

的有利构造部位进行
。

此外还要考虑矿体成群成

组和近等距离分布的特点
。

对湘西产 下寒武统清虚洞组地层中的铅锌

矿的找矿来说
,

应沿藻灰岩发育的相带进行 龙

山一带的铅锌矿床 应在台地边缘浅滩相内开展
。

同时 还应注意矿物分带和标型元素等标志
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