
人造金刚石钻进中 一 型冲击器的试用

西北冶金地质勘探公司探矿 处

近年来
,

我公司 队在西撞峪金矿区开展

了人造金月拓钻孔施工
。

该矿区的岩层坚硬致密
,

可钻性 、 级
,

坚硬及打滑岩层约占矿区岩层

的一半左右
,

严重影响钻进效率
,

平均时效

米耐
,

在打滑层中的时效仅达 一 米 时
。

穿透坚硬及打滑层往往需要很长时间
。

现场工人

和技术人员研究并学习外地经验
,

曾采取了多种

办法
,

例如 井内投以磨料粉进行孔内磨钻头

井下干磨钻头 井上花辫仑研磨 酸蚀等方法
,

但

效果不明显
,

钻头耗损较大
,

即使出现短时间进

尺
,

随后仍然打滑不进
。

曾一度使用电镀人造金

月拓钻头
,

进尺不快
,

回次进尺短
,

影响钻探任

务的完成
。

为此
,

从 年四月中旬起
,

在西憧

略澎
泊

区承担人造金冈拓钻进任务的 机
、

机

相继试用了三河探矿技术研究所试制的 一

型高频阀式冲击器
。

试 验 条 件

该区地层属太古界
,

均受到不同程度的混合

岩化作用
,

主要岩层有片麻岩
、

含黑云母斜长岩
、

角闪斜长岩以及伟晶花岗岩
、

含金石英脉等
。

伟

晶花岗岩可钻性 一 级
,

石英成份占 左右
,

结构致密
,

研磨性极弱
,

钻进时打滑严重
,

打滑

面明亮
,

回次钻进最多 米不等
。

伟晶岩

与片麻岩无岩层分界
,

从岩芯上看
,

两种岩石互

相穿插侵入
,

频繁交替出现
。

除含金石英脚寸有

出现破碎层外
,

孔壁稳定
,

但漏水
。

使用 一 一 型及 一 一 型钻

机
,

吉林 型泥浆泵
,

米四脚铁塔 钻孔口

径为 毫米
,

直孔
。

粗径钻具为单动双管钻具
,

外管直径必 毫

米
,

扩孔器外径万 毫米
,

钻杆直径必 呢魔米

冲洗液为乳化冲洗液或清水
,

常用泵量 一

公升 分

液动冲击器为正作用阀式
,

外径 毫米
。

试 用 效 果

时效提高 由于岩层交替频繁
,

只取相邻

回次的回转钻进与冲击回转钻进相比
,

小时效率

提高情况如表
。

钻进方法

回 转

冲击回转

钻头类型

热 压

金刚石粒度 《目 纯钻时间 时效 米 时 时效对比

︸

八﹂
﹄八工乃,一

进尺 米

。

。

。

孔孔号号 岩 层层 钻头类型型 冲击回次次 冲击时间间 馄合方法平均时 效效

片麻岩及伟晶岩岩 热 压压 米 时时

米 时时

使用冲击回转次数不同
,

但在同一甚舰线上

两钻孔的混合钻进平均时效相比
,

可明显看出冲

击回转次数较多则时效较高 表
。

延长回 次进尺 在回转钻如丈程中
,

钻进

脆碎岩石时
,

往往造成岩芯堵塞
,

导致回次进

尺低
,

上下钻频繁
,

影响效率
。

使用冲击器以

来
,

无论钻进什么岩石
,

很少出现岩芯堵塞现

象
,

使回次进尺大幅度提高
。

据不完全统计
,

回

次进尺可提高 一 ,

有时提高 些。 ,

表
。



衰

钻进方式

回 转

冲击回转

钻头类型 回 次 数 平均回次进尺 米 , 岩 层进尺 ‘米

。 。

大部 片麻岩及部分伟品岩

大部伟晶岩及部分 片麻岩

压压热热

可作常规钻具使用 地面配备稳压器既可

进行冲击回转钻进也可进行正常回车酬沾进
。

现场

可根据岩石情况决定是否连接冲注器下井
。

由于

岩层交替频繁
,

为防止回车刻沾进时回次中途打滑

或岩芯堵塞
,

现场已经把冲击器 作为 日常钻具

使用
。

冲击器的使用

如何使液动冲击器发挥效能
,

除了解冲击器

的工作原理外
,

应在操作方法及钻头选择
、

钻具

配备等方面给予足够的重视
。

正确维护和使用冲击器 在 孔初次下

井试用时
,

由于操作规程没有掌握
,

冲击器尚未

起动
,

就开车钻进
,

结果造成严重烧钻事故 在

孔试验开好担寸
,

对冲击器没进行认真的检查
,

就下入井内起动
,

冲击功和频率低
,

不进尺
。

经

检查发现
,

自由行程太大
,

达到 毫米
,

超出最

优值 毫米
,

有时下到孔底就憋水
。

因此在使用

冲击器时必须注意以下使用条件和操作要点

①孔内正常
,

水泵作用良好

②使用前
,

要调好冲锤自由行程
,

定期检查

或更换锤阀系统等各部零件以保证作用良好

③下钻后
,

要将钻具提离孔底 一 〔靡米
,

开菊苦水
,

然后慢慢下降钻具
,

当冲击器正常工

作后
,

开慢车回转钻进 一 。毫米左右
,

再增

速增压
,

进行正常钻进

还钻进时要密切注意泵压及机械运转情况
,

发现孔内异常和冲击器偷停等现象及时处理

⑤冲击回转钻进中途
,

因故突然停泵或停钻
,

如需重新起动
,

要将钻具提离孔底 一 毫米后
,

慢慢下降使冲击器起动

⑥定期检查高压水管及泵头稳压器等各部接

头连接是否可靠
。

合理选择人造金刚石 钻 头 在 孔试验

时
,

使用 号电镀钻头下井冲击回车酬沾进
,

寿命

仅 米 后用 号热压孕镶钻头 胎体硬度

,

粒度 目
,

浓度巧
,

使用冲击器冲击

回次
,

进尺 米
,

平均时效 米附 平

均回次进尺 米
,

与回转钻进 咽次合计共

回次
,

寿命 米 在 孔试验时
,

用胎体硬

度
,

粒度 目
,

浓度 的钻头下井冲

击 回次
,

回转钻进 回次
,

钻头消耗较快
,

时

效 米
,

回次进尺 米
,

钻头寿命 米
。

试验表明
,

在使用冲击器时
,

应选择胎体硬度
一 ,

粒度 一 目
,

浓度 一 旦
·

。

的孕镶金网拓钻头较为合适
。

钻进参数是影响冲击回转钻进效率的主要

因素 试验表明
,

冲击回车酬沾进时轴向压力的作

用在于保证钻头与孔底岩石紧密撼确虫
,

以便较好

地传递脉动冲击
。

在钻进混合岩化片麻岩等中硬

以上岩石时
,

随着轴向压力在一定范围内的增加
,

机械钻速有微小增加 而钻进伟晶岩
、

花岗伟晶

岩 中
、

缀立 等坚硬岩石时
,

即使在小范围内

钻速与钻压也不存在正比关系
,

往往不进尺
。

这

是由于钻进打滑硬革树
,

轴向压力加大不能改善

金冈拓出露
。

加之
,

由于钻压大引起排粉及钻头

冷却不良等而影响正常进尺
。

在 孔冲击回转

钻进坚硬的伟晶岩时
,

孔深大于 米
,

泵量

公升 分
,

泵压达 大气压
,

主轴转速 转 分时
,

有六个回次轴向压力在 公斤以上
,

因岩石 坚

硬打滑严重
,

该六个回次进尺皆为零
。

通过

和 孔的冲击回转试验 轴向压力在 洲 一

公斤时可获得较稳定的钻速 转速对金刚石冲击

回转钻进效率影响也很大
。

由于孕镶钻头主要靠

金冈拓粒在高频脉动冲击载荷作用下产生的小体

积破碎加研磨作用碎岩
,

所以转速高于 转 分

为宜
。

在 孔试验时
,

转速 转 分
,

时效

米左右
。

在同样岩层中
,

当转速为 洲转 分时

时效增至 米左右
。

水泵的送水量
,

不仅影响洗

井的质量
,

而且直接关系到冲击器的 工作性能‘冲

击功和冲击频率的大小
,

从而影响到钻进效率
。



在 孔试验时
,

当水量由 了增至 公升 分时
,

高压水管的颤动频率和颤动力明显加强
,

效率显

著提高
。

由于现场不具备测试手段
,

因此无法测

出一定水量下的冲击频率和冲击功
,

只能凭感觉

和泵压大小去判断
。

设计冲击器的水量要求达到
一 公升 分

,

由于设备条件
,

现场水量取值在

一 公升份
。

搞好管材加工质量 冲击器的正常工作条

件是要有一定的水量和水压
,

如果各接手连接不

牢
,

密封性能不良
,

将消耗一部分水量
,

冲击器

得不到工作所需的水量就会影响冲击效果
。

曾发

生过由于外管丝扣加工不合乎要求
,

致使扩孑喘
旋进岩芯管过量

,

而使丝扣部分外径胀大
,

水路

不通畅
,

严重憋水
。

因冲击器试用时间较短
,

仅从目前施工的六

个钻孔不连续试验数据来说
,

这种冲击器可做为

突破坚硬打滑层的有效钻探工具之一
。

如何进一

诊改善冲击器的工作性能
,

除在设计制造工艺方

面解决冲击器的扭卸
、

处故
、

易损件
、

参数调节

等问题外
,

加强钻进工艺的研究来提高钻进效率

也是很重要的方面
,
它将有助于液动冲击器的推

广使用
。 、

钻进坚硬致密花岗岩的经验

周孝民 夏汇均

两年来
,

江西省地质局第一探矿工程队在新

余荷沂矿区开展金冈拓小 口径钻进
,

遇到厚度较

大的细粒花岗岩层
,

进尺很慢或不进尺
,

钻头呈

现抛光现象
,

金冈拓不出露
。

经过反复实践
,

我

们在金冈拓钻头适应性
、

灿进工艺参数等方面
,

取得了一些经验
,

现简述于下
。

地 层 情 况

矿区的上部岩层为石英灰岩和大理岩
,

层厚

一 米
,

可钻性 一 级
,

岩溶发育
。

接触带

为夕卡岩
,

是主要含矿层
,

厚 一 咪
。 一

斤部岩

层为花岗岩
,

厚度较大
,

含石英 纬以上
,

结构

致密
,

硬度大
,

抗压强度高
,

摆球回跳次数 一

次
,

可钻性 一 级
。

特别是含石英多
、

灰白

色的花岗岩
,

致密坚硬
,

研磨性很弱
,

钻进时钻

速很低
,

出现打滑现象
。

钻 进 情 况

上部岩层用口 沃然表镶和夭然孕镶金冈拓
钻头钻进

,

平均时效 咪
,

平均钻头寿命

米
。

下部岩层平均时效 米
,

部分极坚硬而研

磨性弱的岩层
,

钻进时效只有 一 米
,

有

时甚至分毫不进尺
。

例如 一 孔
,

至 米孔段是斑滤去母花岗岩
,

用 厂

生产的 号钻头
,

金冈拓粒度 目
,

强度 万

公斤 毫米
,

胎体硬度
,

钻进了 个回

次
,

共进尺 米
,

至叫沾 小时
,

平坳寸效

米
,

平均回次进尺 米
。

其中有 个回

次时效只有。
,

米
,

平均回次进尺 米
。

钻

头不经人工处理
,

就不能进尺
。

一个新钻头下井

第一个回次可进尺 一 。
‘

米
,

倒随着金冈拓磨

钝
,

钻头抛光后就不进尺
。

我们从钻头性能
、

操

作工艺上摸索适应这种地层的钻头和操作方法
,

获得了一定的效果
。

台效由 米提高到 米
,

时效由 米提高到 艺米
,

平均回次进尺由

米提高到 咪
。

钻进效果分析

我们投入几个厂家不同性能的钻头
,

采用不

同的工艺参数及不同的坪作方法进千猫进效果比

较
,

从中摸索出一点经验
。

金刚石 的质量对钻进效率和钻头寿命的影

响 从试验情况分析
,

金冈拓晶形好
,

抗压强度

大
,

钻进时不易磨钝和崩刃
,

而且可采用较大的

钻进琢力
,

因而钻进效率
、

钻头寿命
、

回次进尺

都要高一些
。

从我们试验的一批钻头可以看出
,

粒度
、

胎体硬度
、

金冈佑工作层高度相同
,

而金

冈佑强度不同
,

钻进效率不同
。

金冈拓强度为

万公斤尾米 的钻头
,

钻进时效平均为 米
,


