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为钠长石握辉石型伟晶岩
。

因此
,

如地表出露微

拱长石型或撤斜长石钠长石型伟晶岩时
,

若本身

不含矿
,

在其下部不可能有钠长石锉辉石型伟晶

岩存在
,

可以对该脉作出否定的俐介
。

第五
,

在花岗岩侵入体四周的接触变质岩石

中
,

有理
、

被等稀有元素原生分散晕
,

这种原生

分散晕呈 带状分 布
,

亦和各类型伟晶岩的带状

分布相吻合
。

在一条伟晶岩脉中
,

也有一定宽度

的近脉蚀变带存在
,

产生明显的 或
、

等

原生分散晕
,

其宽度由十余米到百余米
,

指示出

含矿伟晶岩脉的具体产出部位
。

因此
,

利用稀有

元素原生分散晕带状分布规律
,

来子找隐伏的稀

有元素伟晶岩矿床
,

也是非常有效的

铜 山 岭 多 金 属 矿 田 的

若 干 地 球 化 学 特 征

湖南冶勘 队 吴守福

,衬

一

月川川川
‘,一

栩山岭多金属矿田位于江南古陆东南侧
,

湘

桂粤摺皱带内
。

区内出游地层为石炭系一中上泥

盆统浅海相碳酸盐建造
。

燕山早期花岗闪长岩呈

岩株状分布于矿田中部
,

与上述地层呈整合接触
环烧岩体外接触带有石英斑岩

、

花岗斑岩
、

长英

岩等岩脉
。

矿矿床床 挂 触 带带 层状夕卡卡 石英硫硫 接 触 带带 破 碎 带带

类类塑塑 夕卡岩型型 岩 型型 化物型型 黄铁矿型型 铅锌矿型型

规规棋棋 小一中型型 小 型型 小 型型 小 型型 小 型型

埋埋深深 一

米

形形。。 似层状
、、

似层状状 脉 状状 似层状
、、

不规侧侧

班班班倪状状状状 透 镜 状状状

矿矿钧钧 黄一矿
、、

货们矿
、、

贫悯 矿
,,

盛黄铁矿矿 闪锌矿
、、

组组合合 石栩石
、、

进辉石
、、

石 英英 黄铁矿
、、

方铅矿
、、

进进进娜石石 石相石石石 方解石石 方解石石

组组组 主主
、 、 、 、、 、 、、 、

分分分 耍耍
、 、、 、 、、 、 ,, 、 ‘ 、

次次次次
一 、

气
、

日
、、 、 、、 、 、、 、 、、

要要要要
、 、 ,,

二
、 、、 、 、

、 、

”

引

口困困困困四团中泥盆统砂岩

中泥盆统灰 岩
,

自云 名

泥盆统泥质灰 宕 从

卜石炭统灰 岩

下侏罗统

花岗闪长岩

石英斑岩

花岗斑 下

夕 ,

地 质 界线

回 料轴

一

丫斜轴

断 及编号

矿物 元素组 合分带

及编号

回困回回国困国

本区岩体及岩脉与北北东向新华夏系及其次

级断裂
、

褶皱关系密切 、图 石英硫化物脉及

夕 卡岩脉赋存于外接触带灰岩裂隙中
。

矿化蚀变

分带明显
,

水平与垂直方向均呈顺向分带
。

矿体

多为盲矿体 标高 。一 米
,

地表仅见少量硫化

物细脉
。

矿床类型见表
‘
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初
‘

区地球化学特征

元 素 的 丰度 区内
、 、

花个主

要成征 兀素均达 上业要求
,

伴生元素
、 、

、 、

也‘ , 综合利用
, 、 、 、

为查明矿区各元素的分配规律
,

对不同类型

矿石主要成矿元素
。

作了定量分析
,

伴生元素作
了组合样多元素化学分析 表

。

此外
,

在外接触带灰岩中采样 个
,

作比色

分析
,

在内接触带岩体中采样 个作光潜分析
,

得表
。

矿矿 石 类 型型 几公 兀 素 伴 生 元 素
,

样样样数数 组合合 〕〕

样样样样样样样数数 厂 《 厂

接接触带夕卡袋型型 【 「 乡
。 。 。 。

的

层层状夕卡岩型型
。

〔川
。 。 。 。 。

石石英硫化物型型 ,
。 。 。

以 〕
。 。

接接触带黄铁矿型型 》
。 。 。 。 。

破破碎带铃锌矿型型 ‘,

展
‘‘ 呀

。 。

、
。

金属元索在岩石中的 斑

岩岩 性性

钢钢山岭地区灰岩平均值 ‘月
。

涂涂里千和费得波值
。

月月
。 。

铜铜山岭岩体平均值

维维诺格拉多夫值
。 。

吸加加

厂
。 。

】】
。

成矿期及其特征元分班 衰

矿矿物
、

元素特征征 夕 卡 岩 期期 热 液 期期

夕夕夕 卡 岩 阶 段段 石 英硫化物阶段段 硫化物石英阶段 碳酸盐阶段段

形形形 主要有硅灰石
、

石榴石
、、

主要有石英
、

黄铁矿
、

班黄黄 主要有黄铁矿
、

方铅矿
、、

主要有方解石
、

方铅矿
、、

成成成 透辉石 次要有胜黄铁铁 铁矿
、

毒砂
、

黄铜矿
、

闪锌锌 闪锌矿
、

铅秘矿
、

石英 闪锌矿
、

黄铁矿
、

硫锑锑

矿矿矿 矿
、

毒砂
、

白钨矿
、

辉辉 矿
、

方铅矿
、

铅秘矿 次要要 次要有方解石石 铅矿
、

辉锑矿 次要有有

物物物 钥矿矿 有辉铂矿
、

白钨矿
、

绿泥石
、、、

雌黄
、

雄黄黄

方方方方解石石石石

成成成
、

成 矿热热
、 ,

伴生
, 、、 、 、

伴生
、、 、 、

伴生
矿矿矿 液对

、 , 、 、 、 、 、 、、 、 、 、 、、

彻
、 、

成矿 挂挂
特特特 进行碱质交代 ,,

、

成 矿 络 液 呈 弱 碱碱
、 、 、

液 呈酸性
,

祖度下降
征征征征 性

,

交代作用减弱
少少

素素素素素素素

在外接触带灰岩中
、

含量相对分散
,

、 、 、

相对集中 集中程度为

卜
、 。

在内接触带岩体中 相对

分散
,

其他元素相对集中 集中程度为
·

一

一 。

成矿阶段与特征指示元素 大致可划分
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浓魔分一下限位 , 农

‘

元 素

背 值

外带位

中带位

内带值

, ”

‘, ” ‘
’

。

于二牙只泞
、、

、

距离
一

一
距

一

断层由近而远

帕一

肠爪翻圈︶口图
、 、 变化趋势

管

︵八圈

骨
阁
勺

层状夕卡岩书

衅八榭卿敲

圈 成矿阶段示愈图

夕卡岩 一硫化物 一石英硫化物

一团块状方解石 一方解石脉

为两个成矿期
, 四个成矿阶段 图

,

表
。

元素原生 发育特征 按照各元素背景

值的
、 、

倍计算
,

将原生晕的浓度划分为内
、

中
、

外三个带
,

其浓度带下限值如表
。

东区的

接触带夕卡岩型
、

层状夕卡岩型
、

石英硫化物型

矿体内带成矿元素以
、 、

为主
,

中带为

过渡带
,

外带为
、 。

层间夕卡岩型和接触

带夕卡岩型矿体
、

主要赋存于方铅矿及闪

锌矿中
,

形成于内带
。

石英硫化物脉型矿体中

多在中带或外带
。 、

在近矿围岩中含量高
。

本区构造控矿明显
,

含矿断裂由近矿 内

接
触 一

嚼周叠
、

、

一川米

前晕
矿 上晕 十矿 卜晕

尾晕

图 不同类型矿床原生晕发育模式图

葡 至远矿 外带
、

含量减低
,

而活动

性大的
、

含量变化相反 图
。

成矿溶液

活动方式以渗流作用为氢 区内矿上晕与矿下晕

差异不明显
,

前晕与尾晕较矿上下晕发育
。

据东

区几个钻孔原生晕统计
,

晕的范围列如表
,

原

的 分 布 范 曰 米 衰

巨巨 旧 方 丰 当 神 】】 业扭 右山 拱 力 丰 半 刑刑咨画 口 二尹 车 匕匕匕 刁贾 月口口 二工 门习习 月三三 」 尹 月用日 ,,门曰 夕

一
一几,走﹄匀,‘人曰,︸

劝自
月一乃价勺」日亡几一,

口,

月任‘任

八“︸﹄“,︺,

︺,,‘丹

粼
介, ︸,

‘

今‘﹃﹄月一七二,‘︸勺乃矿上

矿下晕

前 晕

尾
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生晕发育模式见图
。

矿床 分带特征 受岩体支配矿区水平与

垂直分带均显顺向分带
。

在东区由深部至地表
,

矿

物成分
、

围岩蚀变
、

成矿温度显示由高温而低温

表
。

在北区以 米标高为界
,

上部 组分

浓度 平均 明显大于 平均
,

下

部相反 平均浓度
,

平均
,

图

在水平上
,

以西区岩体为中心向外
,

可划分为五

个带 见图
,

表
。

东区是矿化浓集中心
,

北

区次之
,

南区更次之
。

金属矿化强度以第三带浓

度最高
,

元素组合复杂
,

第一
、

五带矿化弱
,

元

素组合简单 图
。

伴生 元素的主要栽体 对不同类型矿石

中单矿物进行了光谱和多元素化学分析 表
。

闪锌矿纯度 士 ,

其他单矿物纯度 一 。

为区内主要伴 生元素
,

各类型 矿床

中均有
,

以层状 夕卡岩型方铅矿 中含 量 最 高
。 、

关系密切
,

其相关系数为

主要赋存于闪锌矿中
,

以石英溺乙化物型

东区矿物与蚀变的垂 分带 衰

猫猫 恩 湾湾 标高
,

米米 矿
’

物 成 分分 蚀 变变

金金金金 属 矿 物物 脉 石 矿 物物物

地地 表表 方铅矿
、

黄钥矿
、

黄铁矿矿 石英
、

方解石石 硅化
、

大理岩化化

坑坑 道道 黄铜矿
、

黄铁矿
、

闪锌矿
、

铅秘矿
、

毒砂砂 石英英 大理岩化
、

硅化
、

夕卡岩岩

钻钻孔 接触带 胜黄铁矿
、

黄铁矿
、

黄铜矿
、

毒砂砂 石榴石
、

透辉石
、

硅灰 石石 夕卡岩化化

水 平 分 带 特 衰

分分带号号 矿 物 组 合合 元 素 组 合合 指示矿物与元素素 形成沮度度

内 带带 黄铁矿
、

磁黄铁矿
、

白钨矿
、

辉相矿
、

黄铜矿矿
、 、 、 、

白钨矿
,

高 沮沮

内中带带 黄铁矿
、

磁黄铁矿
、

毒砂
、

辉铂矿
、

黄铜矿
、、 、 、 、、

毒砂
,

中高温温

中 带带 方铅矿
、

闪锌矿矿
、 、

黄铜矿
,

中 沮沮

中外带带 黄铁矿
、

黄铜矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

班黄铁铁
、 、 、 、 、、

方铅矿
、

闪锌矿
, 、

中低沮沮

外 带带 矿
、

毒砂
、

铅秘矿
、

辉钥矿
、

硫锑铅矿矿
、 、 、

辉锑矿
,

低 沮沮

黄黄黄铁矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

毒砂
、

硫锑铅矿矿 鼠 食 权 几
、

黄黄黄铁矿
、

辉锑矿
、

毒砂砂
、 、

品位
矿体

圈
、

品位垂直变化 图 水平分带示 愈图
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矿床的闪锌矿中含量最高
。 、

关系

密切
,

其相关系数沏 一

川 主要斌存于铅秘矿及方铅矿中
。

电子探

针分析
,

铅秘矿含
、 、

。

石英硫化物型矿床方铅矿中含秘达
。

、

主要斌存于方铅矿中
,

闪锌矿次

之
,

黄铁矿
、

毒砂中亦含一定量
。

主要斌存于黄铜矿中
,

毒砂次之
,

黄铁

矿
,

礁黄铁矿中亦含一定量
。

加 主要斌存于闪锌矿中
,

方铅矿次之
。

、 。 、

分别呈白钨矿
、

辉钥矿和毒

砂三种独立矿物形式产出
。

不同矿床类里 矿物伴生 元分 衰

矿矿床床 兀兀 分 析 结 果
,

类类型型 黄黄黄黄们矿矿 方铅矿矿 闪锌矿矿 黄铁矿矿 澎 砂砂 班黄铁矿矿

石石石 树树
英英

。

茬茬茬 疚疚 戒戒
。

幻

物物物 决决
型型型

。

疾疾疾疾疾

层层层

间间间
,

痕痕

宾宾宾岩岩岩 。

毛毛毛毛毛

型型型 介介 痕痕痕痕痕
。

玩玩玩玩玩玩玩玩玩玩
接接接 人盆 痕痕 〕

。

触触触 扭 一一
。

带带带
。

夕夕夕
。 。

卡卡卡 痕痕

岩岩岩 〕

型型型

接接接 ‘‘‘ 、
。

皿
,

了 洲拍

带带带
。

价价价
铁铁铁
矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿
型型型型型型型型型型

破破破 留 硬,,

碎碎碎
。 。

带带带
一

铅铅铅 〕

锌锌锌
矿矿矿
型型型

上述表明
,

伴生元素组分最复杂的矿物是闪

锌矿
,

其次是方铅矿
、

黄铜矿
。

以 为主的
、

、 、

组合指示闪锌矿存在 以 为主

的
、 、 、

组合指示方铅矿存在 以

为主的
、 、

组合指示黄铜矿为主
。

成矿物质来源 根据岩体中成矿元素的

丰度
、

矿体与岩体的时空关系
、

元素组合分带及

硫同位素组成特点
,

我们认为成矿物质来源于花

岗闪长岩体
。

花岗闪长岩体中成矿元素的平均含量比同类

正常岩石高数至上千倍
,

比灰岩高数至数十倍

图
。

矿床与岩体关系密切
,

形成有规律的分

带
。

不同类型矿床的硫同位素偏离值不大
,

接近

陨石硫
。

占 , 。

皆为小正值
,

变化范围小
。

黄铜矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

黄铁矿
、

磁黄铁矿等

的古 ,‘值亦显示 来自花岗岩浆 表
。

电子探

针分析
,

夕卡岩型和硫化物型矿床之矿物包裹体

普遍含
、 、 、 ,

这些元素一般在沉积

岩中不易检出
。

成矿与成晕过程的地球化学 如前所述
,

本区花岗闪长岩体是铜山岭矿田的成矿母岩
,

北

东向的断裂控制着区内金属矿们狗分布
。

锡矿山

组底部泥质灰岩
,

易于交代形成含矿夕卡岩 是

成矿
、

成晕的良好围岩
。

在岩浆期后热液活动中
,

成矿元素的析出顺

序是
、 、 、 、 、 、 、 、

、 、 、 、 、 、 。

早期 夕卡

岩型 析出以
、 。 、

为主
,

中期 热液期

以
、 、 、

为主
,

晚期 热液末期

以
、 、 、

为主

、

单位
‘、川

‘ ”

图 岩石兀萦 平均仇对 比图
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不同类型矿床的硫间位索姐成 衰

矿矿床类型型 矿 区区 样 号号 矿 物
··

测定结 果果

舀舀舀舀舀舀 飞 〕月月

石石 英 硫硫 猫感阵阵 一 黄 铜 矿矿

化化 物 型型型 一 方 铅 矿矿

接接 触 带带 尸尸 一 黄 钥 矿矿

夕夕卡岩型型型 一 闪 锌 矿矿

层层间夕夕 背后山山 一 黄 铁 矿矿
。 。

卡卡岩型型型 一 方 铅 矿矿
。

一 闪 锌 矿矿
。 。

一 黄 铜 矿矿
。

艘艘碎带铅铅 北 区区 方 铅 矿矿
。

锌锌矿型型型 盛黄铁矿矿

南南南 区区 , 一 磁黄铁矿矿

卜一 方 铅 矿矿

,

一 闪 锌 矿矿

在成矿
、

成晕过程中
,

金属阳离子对硫
、

氧

的争夺明显
。

不同成矿阶段有不同化合物生成

见表
。

金属硫化物主要在硫化物石英阶段大

量析出
,

成矿作用是在高硫低氧的条件下进行的
。

随着成矿作用温度
、

压力
,

组分浓度
,

及

值的变化
,

产生了如下矿化组合分带

内带组合元素
、 、 。

内中带组合元素
、 、 、 、

中带组合元素
、 、 、 、 、

、

中外带组合元素
、 、 、

外带组合元素
、

综上所述
,

可得出以下几点认讥
本区矿床主要围绕铜山岭花岗闪长岩体的

内外接触带分布
,

并受一定的构造
、

地层条件控

制
。

从高温至低温
,

成矿元素组合分带明显
,

以

中带矿落匕聂强
,

成矿组分复杂
。

岩浆及其期后热液对围岩选择交代明显
,

金属硫化物在硫化物石英阶段大量析出
,

各阶段

成矿指示元素清楚
。

不同矿床 化 类型的特征

元素组合指示各异
。

不同类型矿床中各元素原生晕的发育程度

或迁移距离显示
,

本区前晕和尾晕较发育
、

、

可作为前晕找矿指示元素
。

实践表明
,

本区应用地球化学方法找矿效果

良好
。

已知 处规模较大
、

强度较高的化探原生

晕异常
,

经地质深部评价
,

处见一定规模的工

业矿体
,

处见小矿体
,

处见矿化
,

处正在

进行深部评价
。

卡林型金矿成因类型探讨

冶金部地质研究所 刘东升

卡林型金矿匙 年代在美国内华达州发现的一

种新的金矿类型
,

亦称浸染型金矿或含金碳酸盐矿

床
。

属于该类型的金矿床除卡林外
,

尚有内华达州

的格彻尔
、

科特兹
、

金亩 一

代地 、

曼哈顿
、

布长附拉甫

匕加 等和犹他州的默库里
。

卡林型金

矿的发现被称为美国矿业史上的
“

一个轰动性事件 ,’,

其产量已跃居美国金矿的第二位
。

此后
,

在澳大利

亚
、

多米尼加
、

西班牙和苏联等国也相继发现了卡

林型金矿
。

特别是在新西兰魏斯堡沉积岩中发现的

该类型矿床
,

规模很大
,

品位极高 金达 克吨
,

银 克吨
。

卡林型金矿已成为有远景的重要的金

矿类型
。

卡林型金矿找矿的难度较大
,

主要原因是
金的粒度特别细

,

大部分为 显微 一 产 及

次显微粒状 。 产 ,

不仅肉眼看不见
,

有的甚

至在显微镜下也难以观察到
,

又不能通过重砂取

样发现 矿体中硫化物很少超过
。、 ,

矿石不易

辩认
,

矿体与围岩界线不清楚
,

需通过取样圈定

矿床常为浅埋藏的盲矿体
,

不易发现
。

因此
,

研

究卡林型金矿的成因类型
,

查明其生成的区域地

质背景和成矿 条件
,

对 于指导找矿有着重 要

的意义
。


