
孟力异常
、

的参 曲线特征及其应用

李九亮

重力勘探在金属矿区的应用虽然愈来愈多
,

但对局部异常的解释目前仍停留在对异常的简单

描述上
,

还没有建立起象磁法勘探那样完整
、

系

统的定性和定量解释方法
,

因而妨碍了重力勘探

效力的发挥
。

本文想通过几种简单规则形体重力

异常的 尸 , 一 、

参量曲线 即以水平线上的局部重

力异常
,

为纵坐标 相应的重力异常的水平分量
了 为横坐标所构成的曲线 》特征的研究

,

来阐明

重力异常的 一 尸、

参量图在 重力资料定性解释

中的应用
。

尸、

异常目前虽不能直接测定 但可根据实测

的局部异常 尸 ,

用磁法勘探中根据 异常换算

异常的各种方法 计算出 尸 、

异常
。

因此在重

力资料的解释推断过程中
, ￡, 一 尸 、

参量曲线的制

作并不是什么困难的事情
。

三 度 体

球体

由文献〔 〕可得球体的重力异常
, 二 仍

二 声
,

其中
,

为参量图的极半径 为参

量图 的极角 下同
。

球体
, 、 、

异常的解析

表达式为
穿 、 一 了初 , 方云, 登

一 初
‘

人
一

咬

其中 为万有引力常数 为球体的剩余质

量
。

为球体的中心埋深
。

由 上
一

二式得
一 ‘

将 代入
,

的表达式 井稍加整理 得

户二 乙材
·

、 ’ 方了
若以 衍 为 的单位 则由公式‘

可得表 所示的 少 依 由此可得图 听示的
广 , 一 对 、

参鼠图 该参墩图 为以睐点 为中心的 双叶

线 由
二

材 ”时 二仔 ,

夕只能 在 卜 川入

间内取值
,

听以 双叶线的 下平叶不存在

即即即 ,, ”” ’’ 、、 一

赢
一

蕊
一 ,

难
。

无限延深质一线

将文献 」中所得的 尸 ,

代入
,

的

表达式

众 厂 五

其中
,

几为质量线单位长度的剩余质量 为其

顶端理深 得

’

几

将 代入 尸 、

异常的表达式

又

查

并稍 加整理得



声“ 几 人 ’
· ’

由于孟一 。时
, 尸 , 刁

。
,

所以
、

众 人 ’· ’口

二 诬 夕

若以 孟 为 的单位
,

则由 式可得表

所示的 值及图 所示的 一 、

参量图
。

它的形态与球体的 一 、

参量图截然不同
。

因而

可根据 一 、

参量图区分无限延深质量线与球体

的重力异常
。

一一
叫口

图

,

口口口 势势
、、 、、 ’’

以 〕〕 。 。 。 。 。

有限延深质 线

由于有限延深质量线的 及 窟、

异常表达式

比较复杂
,

不易求出
, 一 、

参量图的极坐标解析

表达式
。

但已知
,

和 异常的表达式为

、一众

小 八

压

, 人 鑫一 仁 , 人十 〕玉

其中
,

为质量线的延深长度 其他参数的意

义与无限延深质量线相同
。

于是可求得以 几为单位 长度值以 为单位

的理论重力异常值
。

由此即可用作图法求得如图

所示的 一 、

参量图
。

此参量图的形态和球体

的 一 、

参量图形态相似
,

但其长短轴之比与球

体的 一 、

参量图长短轴之比不同
。

由球体
、 、

异常的表达式可得
,

当

时
,

小 二 小 一
“ ’ 当 二 一 、 一

厄厂 时
,

考 、 二 了材
。

所以球体
,

、

参量图长短轴之比
二 尸

, 。 、 ‘

么 、 , 、

〕
二

而有限延深质量线
, 一 、

参量图长短轴之比是随

相对延深 的增减而增减的 图
。

但不论

怎样
,

它始终是大于 的
。

因而可与球体的
一 、

参量图相区别
。

二 度 体
·

水平 圆柱体

由水平圆柱体的
,

异常表达式

多 八
。 ‘

,

云

其中
, 。

为水平圆柱体的中心埋深

位长度的乘涂质量 得
。

八
一 尸 , 厂 , ·

再由
、

的异常表达式
、 一

八
,

艺

几 为其单



和 异常的表达式
,

得

三六二
“ 尸 、

将式 代入式
、

并经整理
,

得

岌
二 流尸 ,

八
。

式表明水平圆柱体的
, 一 、

参量图是以
,

刀 为圆心
,

半径为 众 的圆 图
。

薄板状体

薄板状体
、 尸 、

异常的解析表达式亦较复杂
,

不易求得 一 参量 图的极 坐标表 达式
。

但很

容易由其理论公式求得以 介为重 力异常单位

以 为长度单位的理论值 小 然后即可用作

图法求得 一 参量图
。

当薄板状体垂直时
,

其
, 、 、

异常表达式为

‘ 二

介
·

口
一

’ 一

其中
, ,

分别为板状体的顶端埋深和延深

长度 口 为板状体的剩余密度
。

于是可得如图

所示的 一
参量图

。

由图可 见 它是长轴

与 轴重合
,

短轴与
、

平行且过原点的椭圆
,

并

且椭圆长短轴之比是随延深 的增大而增大的
,

随 的减小而减小的
,

当
一

, 时
,

就由椭圆

图 贬亏

变为圆
,

因而可根据
, 一 小参量图长短轴之比确

定薄板状体的延深
。

实际 上
,

当 时
,

由式 《 可知

二 多 , “

当
、‘

时
,

由式 得知

‘ 二 穿 · , ‘ ‘ ’“
一 一

业业业卫自

所 以 其
, 一 、

参量图长短轴之比为

‘



襄

弓 洲日日
。 。

呀 弓

标划
由上式可得表 所示的 值及图 所示的

, 曲线
。

由于 、是 的单值函数
,

因而可根据 的值由表 或图 查得 的值
。

同样
,

当薄板状体水开抽寸
,

由
‘ 、 、

异常的

解析表达式

一 一

旱
、 二 ‘

一

万不不万石获

一

其中
,

为板状体的宽度 为板状体的埋深
‘ 为板状体的剩余密度

,

得其 一 了 、

参量图
。

该图亦为过原点的椭圆
,

只是其长轴与
、

轴平

行
,

短轴与
,

重合 见图 一巨其长短轴之

比也随相对宽度 确 的变化而变化
,

也可根据其

长短轴之 比确定板状体的相对宽度 ,
。

因当

时
,

由式 得
, 二 多 , 、 二 ‘

·

当 ’ ’ ‘时
,

由式 得

图

、 、 。 二 ‘
·

、

解

所以 一 、

参量图长短轴之比为

、

尸 十 一 亡 八
、 、

” ”气下二二二一一 一
乙

’

‘ 气万
,

’

、 十 、

由上式可得表 和图 所示的 值

衰

吕吕

七七 。 。

当板状体倾余附
,

同样可利用其 和
、

异常的解析表达式

介 口 刀

· 一

舍
一 一

未升器纂
。·

司



、

。 】
丛些鱼毕击笋

一
刀

一 ‘ ,

专
一 ‘ 一

斌令器猎
‘ , 〕

·

求得其 一 小参量图 图
。

式中 刀为板

状体的倾角 其余参数的意义与垂直薄板状体中

各参数的意义相同
。

可见它仍为过原点的椭圆
,

只是其长轴既不与 轴重合
,

也不与小轴平行
,

而与
、

轴成刀的交角
,

且其长短轴之比也随延深

长度的增大而增大
。

条件有利时
,

可用椭圆长轴

与 轴的夹角确定薄板状体的倾角
,

并可用其长

短轴之比来估计板状体的延深长度
。

厚板状休

由于厚板状体的 夕
、 、

异常解析表达式更复

杂
,

特别是 尸 、

异常的解析表达式没有现成的公式

可引用
。

要作厚板状体的 穿 , 一 尸 、

参量图必须首先

导出厚板状体
、

异常的解析表达式
。

当板状体垂直时 若以厚板状体顶面中
』

合在

地面的投影为坐标原点 将
、

异常的积分公式
产几、、写、 , “

告烈笋
分别对泞

、

夸在 一 至 和 至扣 积分后
,

整理
,

得

气 二 厂, 母 一

二
矛十 一

可下万石下
十

六
一 , 一

鱼一 、一
一火一

月且

门
、

同样可得

, 二 了,
·

,
、 ,

、占 十 八
一

·

一 三
一 斗

二

一

一

人, 工 斗 , 一 、 〕
一

’

不丁

并加

其中
,

为板状体的顶面埋深
, 二 为

板状体的底面埋深 为板状体的宽度 ‘为板

状体的剩余密度
。

若重力异常值以介为单位
、 、

等都以

为单位
,

则由式 和 可得图 所示

的参量图
。

该参量图仍为椭圆
,

其长短轴之比也

随延深 和宽度 的变化而变化 当 增大

时
,

长短轴之比增大
,

不过当 增大时
,

长短轴

之比则减少 图
。

当板状体倾余担寸
,

若如图 所示的那样
,

取

其倾斜面与 轴的交点为坐标原点
,

将式

中的 右
、

犷分别在 一 月
·

夸至 一 夕
·

参

和 至 的范围内积分
,

则得



、 口
·

刀 刀一 一 刀 扣 刀一 一 刀〕’ 一 ’

口 一 若 口一 一 口〕 一 尽
一 ,

一 亡 刀
·

口
·
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·
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·
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·
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产。、 。 丰 , 、 夕

一 尤
·

皿 刀
’
二一于先行台尹 匕 ,
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同样
、

可得

。 ,
·

。 一 上丝生吐二 一 一

丈卫望直架上卫鱼
十 二 , 刀

‘

丫 夸
·

刀
·

刀’ , ‘刀一 刀
· 犷

·

刀
·

刀
·

刀

刀
·

一 一 , 刀

‘ 刀‘ 厂厅石不厄下石币万而云万石交牙而石尹云中万
一 刀

·

, 一 套 一 刀
·

刀 、 ,
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其中
,

刀为厚板状体的倾角
·

刀

为板状体底面的埋深 为其顶 面的埋深

为板状体的宽度
。

由于倾斜厚板状体的
、 、

异常表达式极为

复杂
,

手算不容易
,

作其
, 一 ,

参量图就更难了
。

但由倾斜薄板状体与垂直薄板状体的 小 一

参量图之间的关系
,

不难想象倾斜厚板状体的
,

一 参量图的形态也与垂直厚板状体的
一 、

参量图相同
,

也是椭圆
,

只不过是其长轴与
、

轴

成一交角刀而已
。

由此可见
,

仅用 一 、

参量图很难严格地区

分薄板状体或厚板状体
。

为了区分厚板状体和薄

板状体
,

可将
、 、

异常作微分变换 即板状体
‘ 不十 正时 流

、

,
、 ,

,
‘

、

二“
。二

近于水平时
,

作普攀
、

芸李牛变换 当板状体的倾
一 ”

一

” ” ” ’

人 人
’ 一

刁 防 , 、

汁“ 沙 ’
叭

角较大时
,

作粤
、

粤变换 然后再用李
、

, , , 、“

”
’

儿仄
’ 下 ’ ‘曰 仃川

’

李 曲线或粤
、

粤 曲线作参量凰 女。新作的
四扰从

’

四状 ’卜梦龟囚
, , “ 耐 , ’卜 目 ,

参 图仍为椭圆
,

则为厚板状体
,

若新作的参量

图为圆
,

则为薄板状体
。

根据 尸 ,

曲线计算上述微

分的方法在许多教科书和解释推断手册中都有叙

述
,

不再赘述
。

有限走向水平圆柱体中心横剖面 上的

异常解析表达式为

一 几 乙

, 、
尸 、

二‘

万下再万
’

· , 乙 ’ 人

几
。

式中
, 乙

其中心埋深
,

则得

‘ , 人 、

下五不可

为水平圆柱体 沿走 向的长度
几为其单位长度的剩余密度

。

尸
,

并将式 什 除式

‘

为
若令

一 。

将其代入式
,

并经整理得

几 。 乙
丁一 一 口 气尸犷了一一 气井又 一干 弓一尸丁 戈乙
力 吸 云

“
口 乙 一

上
,一无,奋

心

似 二 度 体

有限走向水平回柱体 图



衰
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⋯
了,, 】
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《 。 二 ‘ 】】 ,
·

了刃刃
丈 百

忆 、 , 《
,

《乡 者

人
‘

衰

长短直径比 一
’

一出 , 一 ,

图

由式 即可得表 及图 所示的参量值和参

量图
。

由图可见
,

随着七
‘

的增大
, 考 , 一 、

参量图

长短轴之比逐渐减小
。

因此在资料解释推断过程

中可应用已求得的不同 去
。

值时的参量图长短

轴之比 表 》求得 乙
。

的值
。

由上述几种规则二度体和三度体的参量图可

见 地质体的
, 一 多 、

参量图形 创遮地质体的走向

长度
,

延深长度和宽度而变
。

当宽度增大时
,

参

量图的短轴通过原点
,

当走向长度减小时 参量

图的长轴通过原点 当延深减小时
,

参量图由椭

圆或蔓叶线变为圆或双叶线 三度体
。

因此 可

以肯定其他 似二度体异常的
, 一 、

参量图的形

态应介于二度体和三度体异常的
, 一

参量图

之间
,

且可根据参量图的形态来估计地质体在三

度空间的延伸情况
。
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物化探在蓝家沟相矿的找矿效果

迁宁省冶金地质勘探公司 阮 队 刘玉祥 梁永昌

蓝家沟钥矿是冶金 蝴深队 一

年间用综合物化探方法发现的
。

经过地表与深部

评价
,

已初步肯定是具有一定规模的钥矿床
。

地 质 概 况

该矿区处在由八家子到杨家杖子成矿带的北

东端 其构造走向为北东向
。

以青龙一阜新大断

裂为界
,

在南东侧与山海关隆起相接
,

主要有太

古界混合花岗岩分布 在北西侧为辽西凹陷带
,

主要分布着侏罗系
、

白平系火山岩和少量古生界

碳酸盐岩及碎屑岩
。

在这两个构造单元之间的过

渡带内
,

有频繁的燕山期岩浆活动 多次为不同

阶段的酸性岩浆听授入 蓝家沟钥矿就产在此过

渡带内
。

矿区内分布的主要岩石有燕山晚期授入的细

粒花岗岩
,

沿北东方向呈不规则状的岩株产出

矿区外围则为中
、

粗粒的花岗岩
,

级大面积的分

布
。

矿化主要产 于绷立花岗岩的东南侧

矿区内构造比较发育
,

以北东和北西向的两

组断裂为主 其次为东西和近南北向的断裂 这


