
钙镁碳酸盐岩的直角坐标三角形图解及矿物计算

刘 德 正

齐宝林与 《地质与勘探 》编辑部等
,

都曾提出

根据钙镁碳酣酷左岩中的
、

含量换算其

主要矿物成分并确定岩石 类别的图解法
‘

见

《地质科技 》 年第 期与冶金工业出版社出

版 理予外地质工作参考资料 》一书
。

前者给出了

维什尼亚科夫三角形图解上各岩石类型区分界点

的
、

含量值 后者则在同种图解上给

出了等
、

含量线
。

实践证明
,

上述图

解法是可取的
。

尤其是后者
,

较为直观而为广大

地质工作者所采用
。

笔者在使用过程中
,

鉴于该图解的三个端元

组分
,

具有不同的
、

含量数值的特点

酸不溶物 二 二 方解石
二 , 二 白云 石

, ,

将其逆时针旋转

置于以 为横坐标
、

为纵坐标的直角坐

标系中
,

并按比例取三端元的
、

数值
,

绘成
‘ ’

维什尼亚科夫钙镁碳酸盐岩分类的直角

坐标三角形图解
”
图

。

即 可根据分析岩样的
、

扣 含量
,

分别在纵
、

横坐标轴上取值
,

定出交点位置
,

确定岩石名称和主要矿物组分的

百分含量
。
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此外
,

笔者还对目前国内应用颇广的四川省 点
,

落于 区下部边缘
。

显然
,

根据
、

石油管理局地质综合大队 年提出的钙镁碳酸 含量应定名为含 质白云质灰岩
。

盐岩成分分类图 引自金素琴等 《岩矿鉴定图表 应着重指出 图
、

图 以及齐宝林
、

《地

及成分计算方法》一书
,

依同法绘成直角坐标三 质与勘探》编辑部的图解
,

都是依据方解石
、

白

角形图解 图
,

并给出各岩石类型区分界点的 云石和酸不溶物的理论 或假定
、

含
、

含量值
,

以供在判断落于分区界线 量值而编制的
。

其实际含量总是与理论数值有一

附近岩样的具体岩石名称时使用
。

例如
,

用表 定出入
。

特别是酸不溶物
,

其
、

含量

一 号样的
、

分析值在图 中投 是否都等于零
,

有必要具体地加以分析
。

某 地 娜 斌 系 岩 样 分 析 幼 果 举 例 斑

样样 号号 未 修 正正 修 正 后后

,,

岩 石 类 型型
’’ ‘‘

岩 石 类 型型

一
。 。

含泥质白云质灰岩岩 村 含泥质含自云 质灰岩岩

一
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落于图外外
。 咤、片片 泥质白云岩



众所周知
,

钙镁碳酸盐中的酸不济物品种繁

多
,

主要是粘土矿物
、

陆源碎屑矿物和膏盐矿物

三类
,

其中以枯土矿物分布址为泞遍
、

在粘土矿

物中主要为高岭石
、

蒙脱石
、

伊利石 、水云母

等
。

而这些矿物中的
、

含嗽差别甚大
·

表 听列的含量数据
,

是笔者根据 义献资料统计

的 山表 数据不难得出结沦 如果高岭石的
、

含紧较低尚 , ,
‘

忽略不 的话 蒙脱

石和伊利石的含量之高
,

已元柞丐镁碳酸盐 二要矿

物组分的图解换算及岩石类型的归属造成影响
,

必须予以考虑
。

我们在利用
、

含量图

解换算过程中
,

经常遇到投点落在酸不溶物一一

白云石边线之外而无法求得结果的情形 如表

一 号样
,

也说明不区分酸不溶物 类型 统

将其
、

含量假定为零是不 二确的 当

钙镁碳酸盐岩中的酸刁礴容物足山 或主要由 蒙

脱石一伊利石构成的
,

应当在图解换算时加以

修
丁

常 见 粘 土 矿 物 主 共 暇 化 物 含 一 统 计 衰 农

枯 矿物

高岭石

蟹脱石

伊利石

、

平平均均 常 见谊谊 平均均 常 见 值值 平均均 盆 见 道道

日日 落 忆,, 各斗 ‘乡 一 吸

】】 凡 , 几《卜 一 口卜
、

之
‘ 、

, , ‘ 一

修正方法有二 其一
,

采用蒙脱石 与伊利石的

平均
、

含鼠数值《笔者根据文献资料统

计
,

分别是 、 和 朋 、
,

单独绘制通过纵

坐标者
,

横坐标 为端点的直角坐标三角图 、略
。

其二
,

规定图解的纵横坐标为
‘ ’

组成碳酸盐

矿物的
、

含量
’

即从
、

分

析值中扣除
’

组成粘上矿物的
、

含量
”

以后
,

再行图解操作
。

这时
,

计算组成碳酸盐矿

物
、

含量 以
‘ 、 ’

表
, 七 的

公式为

‘ 二
帖

、 , 拈 ,

又 、

‘ 二

帖

、 枯

式中
、 、 、

为岩样的氧化物含

量 。 , 、 。 ,几、 、 。 ,几为粘土矿物中

氧化物的含量
。

为进 行上述修正
,

除测定岩样的
、

、 ,

含量外
,

还应知道其粘土矿物的类

型及
、 、 , 平均含量值

。

一般地说
,

‘ , 、
‘

每个研究区或研究层位 至少应取得三个提纯粘

矿物样的氧化物分析数据
。

如果没有本地区的

粘土矿物氧化物平均含量资料
,

可以采用笔者根

据文献资料统计的蒙脱石一伊利石的数据进行计

算
。

其式为

、 , ,

二 二
一 下二一下下 、匆 一 ,

乙
。

乙吸

‘ 二 一 、、 一 、

实践证明
,

对 于泥质成分为蒙脱石一伊利石

的钙镁碳酸盐岩
,

不经过修正计算就不能对主要

矿银且分的图解和岩石类型的归属
,

做出正确判

断
。

例如表 一 】号样
,

修 往十算后属 区
,

其正确定名为含泥质含自云质灰岩
。

一 洲号

样
,

按原始分析数据投点落 图外
,

无法定名
。

经

修正计算后投点落入 区
,

定名为泥质白云岩
。

将上述公式加以扩展
,

即方解石
、

白云石与
、

之间的换算系数及蒙脱石一伊利石

的 平均仇与前式联结在一起 便得到粘 上

矿物为蒙脱石一伊利石类型的钙镁碳酸盐岩 卜要

矿物成分的
一

般计算公式为 ‘ 下转第 ‘页 》



却没有完全出现这种铜异常
。

铁木茎灰中锌异常 图 比土壤中锌异常

分布的更广
。

在土壤中
,

锌具有高度迁移性
,

而

沿着较长的地下水
,

接近地表流域的灰分中的锌

异常浓度
,

也强有力地指明锌能在地下水中迁移
,

而迅速地被该区深根植物的根系吸收并浓集
。

在

石英岩露头层根本没有植物锌异常值
。

图 显示出铁木茎灰中有高锰值
,

这是至今

我们已研究过的生物地球化学图的特殊典型
。

和

铜
、

钥
、

锌不同
,

锰不能被上述三种植物中的任

何一种所浓集
。

因此
,

在生物地球化学图上出现

的高锰异常
,

并不是真异常
。

它仅代表少数几个

数理统计值
,

发生在正态分布高值的一端
。

所以

锰对生物地球化学勘查铜一钥矿床并无用处
。

生长在残积土上植物灰分中的铜
、

钥和锌异

常
,

一般是与它们各自的残积土壤异常一致
。

但

是
,

即使植根于残积土上
,

植物灰分中的锰值
,

依然是无用数据
。

比较上述的任一种植物灰分中

的某一元素含量
,

与邻接土壤中该元素含量
,

我

们可获得如下结论

植物灰分中铜含量
,

较其邻接的植根土壤中

铜含量大 倍 植物灰分中钥含量较其邻接的植

根土壤中钥含量大 倍 植物灰分中锌含量较其

刽灌的植根土壤中锌含量大 倍
。

在本试验的所

有悄况下
,

植物灰分中锰含量
,

都比其邻接植根

土镶中锰含量为低
。

用上述三种植物作为取样介质
,

来圈定理藏

矿床
,

显示出相同的优越性
。

这是由于这三种植

物都能浓集铜
、

钥和锌
。

在铜 钥 的生物地球

化学图上所见到的元素异常
,

与对应土壤图中该

元素的异常的位置
,

往往符合
。

因此
,

应用铜 钥

的生物地球化学图
,

比应用锌的生物地球化学图
能更精确地圈定出埋藏的矿床

。

在成矿后期冲积

层内
,

生物地球化学取样
,

可以显示出土城取祥
所没有的两种异常

。

第一类型的异常
,

称为地下水异常
,

与那些

植根于暂时被水浸透的土壤中的植物不同
,

那儿

的深根植物的根系
,

能轻微地触及地下水
,

而吸

收和浓集大量铜
、

钥
、

锌等元素
。

例如沿着河道

流域的铁木茎灰分中的锌异常
,

较土壤中锌异常
分布范围广泛得多的事实

,

就很好的说明了此点
。

因此制作出生长或接近于活动河流的干冲积物上

的植物灰分中的锌分布图
,

可能是隐伏矿床的一

种较好的勘探方法
。

第二类型的异常
,

称为基岩异常
。

生长在荒

芜冲积层
,

但植根于矿化基岩上或其附近
,

则其

金属异常值必然存在于植物灰分中
,

而不是在邻

接的冲积层表面
。

这种类型的重要异常
,

发生于

接近异常露头区域的浅冲积层上
,

也可发生于孤

立的浅成埋藏小丘
、

或矿化基岩的脊梁上
。

在维克尔矿床上的荒芜冲积层上
,

第二种类

型的生物地球化学异常
,

已经延伸到离开任何重

要土壤异常 英尺 约 米 之远
。

由于植物

样具有第二种类型的金属异常
,

而土壤却没有
,

因此生物地球化学勘查有显著的优越性
,

它是在

沙漠地区
、

盆地和山区寻找隐伏矿床的有用工具
。
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方解石 味、 一 、 一

粘土矿物 二 、

石英砂 与硅质矿物 叭
, 一 义 一 、

当
、

时
,

石英砂与硅质矿 物含量为零
,

粘土矿物计算公式相应改为

粘土矿物
。
·

〔 二 、 ‘

笔者对华北某区下寒武统 个岩样和文献 结果
,

证明上述公式是可行的
。

请读者加以比较
。

中 余个碳酸盐岩化学分析样矿物成分计算的


