
易门铜矿铜厂段矿床成因及其找矿方向

吴礼 棍

脉状
、

网脉状构造等
。

氛璧睿像潍越

概 况

易门铜矿区位于因民易门海槽南部
,

东湘昆

阳古陆
,

西与元谋新平岛弧相毗邻
。

于晋宁期沉

积了一套以碳酸盐及陆源碎屑为特征的昆阳群地

层
,

为易门东川的成矿奠定了基础
。

一
、

地层 本区出露地层主要是上昆阳群
,

呈

角度不整合筱盖于下昆阳群之上
。

矿床赋存于铜

厂组铜厂段和绿汁江组狮山层的不纯白云岩中
。

铜厂段是本区主要含矿层之一
。

其下部为肉

红色泥砂质
、

凝灰质白云岩
,

夹紫灰色叶片状板

岩 中部为浅灰白色中至厚层状白云岩夹黄绿色

泥膜 上部为青灰色厚层状含迭层石白云岩
。

矿

床分布在该段的中
、

下靓 含矿层上盘为黑色炭

质板岩
,

下盘为紫灰色薄至中厚层状白云岩
、

板

岩互层 为一套类复理石建造
。

二
,

构造 本区地处康滇地轴南端西侧
,

汤

郎易
、

元谋绿汁江主干断裂之间 图
。

区内

摺皱断裂十分发育
。

褶皱主要由轴向北北东向的

复杂摺皱组成
,

于摺皱倾没端的脱空部位或倒转

背斜的倒转其成矿
。

断裂构造按走向可分北北东
、

南北
、

北北西
、

东西向四组
,

对矿床 体 有不

同程度的破坏或富集作用
。

三
、

火成岩 主要有不同时期的偏基性的煌

斑岩
、

变辉绿岩
,

呈岩墙
、

岩株
、

岩脉侵入昆阳

群中
,

与铜钻矿无关
。

值得注意的是马鹿段
、

铜

厂段普追有火山碎屑岩存在
,

对矿床 ‘体 可能

提供部分矿质来源
。

四
、

矿床 矿床按斌存层位分 东西两矿带

表
。

金属矿物以黄铜矿
、

斑铜矿为主
,

其次为辉

铜矿
、

辉砷钻矿等
。

脉石矿物有石英
、

白云 石
、

方解石
、

绢云母
、

绿泥石等
。

矿石结构有固熔体

分离结构
、

交代熔蚀结构
。

矿石构造有层状
、

藻

纹
、

条带
、

结核
、

浸染
、

碎斑
、

角砾状
、

块状
、
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图 易 门矿伏铜矿矿带分 布图
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矿带名称
东 矿 带

特 征

凝灰质

吠存层位

矿点分布

探明储

矿体形态

矿体规模

品 位

工业意 义

铜厂段中
、

下部肉红色浅灰色泥砂质
、

白云岩
,

灰 白色白云岩

占易门矿区矿点总数的

占易门矿区总储 的

层状
、

透镜状为主
,

柱状次之

大

贫 而稳定

一般

钾山层浅灰
、

肉红色
、

暗绿灰色泥砂质
、

质白云岩
,

白云 质板岩

占易门矿区矿点总数的

占易门矿区总锗 的

似层状
、

柱状为主
,

脉状
、

盛状次之

中等

畜
,

不称定

大

铜厂段 沉 积相序及模式

一
、

相序及模式 垂直剖面自下而上见层纹

石
、

泥裂
、

鸟眼 丘
、

柱状迭层石 核形石的变

化
,

说明铜厂段为海侵序歹少 而马鹿段为海退序

列 图
,

据此自老至新其相序是
马鹿段 浅海浊积相

。

银厂段过渡层
, 泻湖白云岩相 图

馄合坪相

潮汐砂坝相

沼泽相

钥厂段白色层 , 潮上相 图

上潮间相

下潮间相

潮 下相
。

铜厂段青灰色层 丁 , 潮上相

潮间相

潮间至潮下过渡相

潮下低能相
。

层层 位位 相柱状图图 沉降曲线线 相 名 称称
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根据这个相序及各层侧向变化关系建立如下

相综合模式图 图
。

二
、

相的特征及成矿关系 铜厂段分三部

份
,

现将与矿有关的岩相特征列如表
。

野外观察和综合研究表明
,

矿床间接受岩相

控制
,

很多有利成矿相段无矿或矿化甚弱
,

要形

成矿床 体 必须要有矿源层和控矿构造
。

这是

因为地处潮间相带和潮汐砂坝相带
,

一则沉积介

质属权化性质
,

二则介质中铜钻极为稀薄
,

故同

图 易门银矿区银厂段沉积相剖面图

生期无大量铜钻富集
。

本区有利成矿的相段有潮

间相
、

潮汐砂坝相
、

沼泽相
,

尤其是障壁岛 图

向陆一侧的上潮间相带有利于形成铜矿床 〔如铜

厂
、

起步郎
、

起咱
、

梭佐等矿床
,

向海一侧的下

潮间相有利于形成钻矿床 万宝厂
、

老厂钻矿床

等
。

这些相段孔隙度良好
,

可供矿液渗透交代沉

机 而沼泽相本身含有大量炭质
,

为强吸附剂
,

是一个还原相段
,

有利于成矿
。

上述这些相段在成
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图 肠 门铜矿区钥厂段过渡层岩相图
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、、

三玉翅习今策孔 秒水

岩期后如果有沟通矿源层的断裂构造又有供矿液

集中的褶皱和断裂构造
,

则往往形成工业矿体
。

铜厂 段 中矿 味的成因

笔者认为铜厂段中铜钻矿床是成岩作用或成

岩期后分异作用形成的层控中温热液矿床
,

其依

据是

硫同位素地质特征 本区 个 单矿物样

品中有 个富集
,

占样品总数的 屯。‘ 占
’‘

变化在 。 一 十 】 。区间的样品有 个
,

占 、、,

古 ’‘呈脉冲式变化
,

无明显高峰值
。

上述特征表

明硫来自火山和生物硫 图
。

元素对特征 呈类质同象存在于黄铁矿中

的 比值平均为
,

显示内生成因
,

但

本区中酸性岩浆活动很弱
,

唯马鹿段及过渡层中

有火山碎屑岩存在
,

故推测上述特征与此有关
。

图 易门钥矿
‘

以铜 尸
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泻 湖 白云岩相 “ 潮 相 上潮间相 、 下潮间 相

潮下相 硬 潮间 相 叭溯间 至潮 卜过渡 相 介潮 下低能

相 角海湾黑色 炭质板 岩灰岩自 云 岩相
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图 易门悯矿区已知矿床类型

硫同位素特征对比图

括号内为样品数

钾钠含量 在铜钻矿床中
,

无矿地段则反之
,

可能与火山碎屑岩有关
。

气液包裹体测温 成矿温度为
。

铜厂段是储矿层 这是因为沉积环境属河

口湾
、

潮间带
,

介质属酸性氧化性质
。

另据近代

侧定
,

海水中的 为 “ 一 , ,

里海盆地为

” ,

流入亚速海的河流为 刁 “

据何起祥 《沉积岩与沉积矿产》第 页
。

显然

如此低浓度的介质
,

水体扰动那样强烈
,

不可能

有大量的铜钻沉积
,

这证明铜厂段是储矿层不是

矿源层
。

如果要在同生期形成 一 的数十万吨

的铜矿床
,

则要求水体含铜相当高
,

而且沉积过

程中介质的
、 、

盐度
、

氧化还原指数都保

持不变
,

但地处潮间带不具备这样的环境
,

故无

同生期的矿体
。

矿石结构构造 矿石结构以固熔体分离乳

浊状结构
、

交代熔蚀结构为主
。

铜钻硫化物呈斑

杂状
、

小条状
、

断线状
、

浸染状
、

细脉状
、

网脉

状
、

块状
、

角砾状等构造
。

这些结构构造表明成

矿晚于围岩
。

据岩矿鉴定资料
,

铜钻矿物呈胶结

物充填于白云石孔隙中
。

围岩蚀变 矿床围岩有不同程度的褪色
、

硅化
、

绿泥石化
、

绢云母化和白云石重结晶等蚀

变现象
,

系重要找矿标志
。

构造 矿床受一定构造控制
。

常在断裂交

叉或共物处以及断裂弯曲和褶皱鞍部脱空部位

成矿
。

矿体形态 有层状
、

透镜状
、

柱状
、

脉状
,

反

映了成岩或成岩期后分异作用形成的矿体形态
。

综上所述
,

笔者认为铜厂段中的铜钻矿床主

要是成岩作用或成岩期后分异作用形成的层控中

温热液矿床 少部份是表生成岩阶段形成的
。

成

矿过程可分四个阶段
,

海解作用阶段
,

此阶段

属开放系统的酸性氧化环境
,

介质含铜钻十分微

薄
,

潮间带水体扰动强烈
,

无铜钻析出
。

②成岩

阶段 上述沉积物被埋藏后处于封闭系统中
,

由

于藻丝体分解和细菌作用
,

氧逸度减少
,

产生
、 ,

层 ’封存水 值为 一
,

值 一 , ’‘ , ’十 ’‘

比值

为 一 ,

表明封存水为碱性还原性质
,

此时

一方面使储矿层的物质再分配
,

另一方面由于温

度
、

压力
、

浓度等高低差异所产生的梯度关系
,

使下部矿源层 紫色层
,

下同 中含铜钻热卤水

扩散渗透上来
,

与储矿层中的封存水发生化学作

用 此作用持续到藻丝体分解和细菌作用终结为

止
。

此阶段形成的矿床以铜厂铜矿床为代表
,

特

点是层状
,

规模大 品位低而稳定
。

匆成岩期后

分异作用阶段
,

随成岩之后
,

上覆沉积物进一步

加厚
,

由于褶皱断裂作用
,

储矿层矿源层发生变

形和断裂
,

使温压升高 导致矿源层中含铜钻的

热卤水
,

沿断层源源不断地转移到储

矿层中
,

与重新活跃的铜钻物质混合
,

向褶皱脱

空部位
、

共辆断裂
、

交又或弯曲处等应力释放方

向运移集中
,

并与围岩发生化学反应
,

沉淀富集

形成矿床和围岩蚀变
。

该阶段形成的典型矿床有

狮子山
、

起步郎
、

梭佐等矿床
,

其特征是受岩性

及构造控制
,

矿体形态复杂 有脉状
、

牛仁状
、

囊

状
、

透镜状等
。

表生成岩阶段
,

继成岩之后
,

储矿层随构造运动升至地表
,

使原来的铜钻矿床

处于天水
、

地下水作用之下
,

这类矿床常分布于



矿床的次生硫化物富集带中 与原生矿成为一体
,

受岩石的孔隙度
、

氧化带深度
、

地下水
、

夭水作

用强度控制 图

关于铜钻矿质来源问题
,

根据硫同位素
、

测

温
、 、

等资料
,

笔者认为来

自下部矿源层 —马鹿段紫色层中的凝灰岩及陆

源搬运来的铜钻物质
。

据该地区背景值计算
,

马

鹿段中含铜 万吨
,

钻 万吨
。

但该段含大量
’‘ ,

为氧化环境
,

铜钻不能析出
。

当受地热
、

火山热
、

变质热加温的地下水
,

溶解了矿源层中

铜钻等物质并形成热卤水后
,

向压力
、

温度
、

浓度

低的方向
,

沿断裂扩散渗透到上部储矿层的有利

成矿相段中
,

沉淀堆积形成矿床
。

建建骥迈犷可可
卜卜多‘升了 》、〔、 卜一 一 卜 卜 一‘二之士一一 福二州峪匕 、 八 、玉岛扣色二二二二洲洲

夔夔聋鬓鬓

普厂段板岩夹砂岩

八卜 果某段照色板岩

一, 扮灰色白云岩

八卜不栩厂段灰白色白云岩

比 钥厂段浅灰色泥砂质白云岩

马鹿段分色砂板岩互层

比 米茂段灰碌色板岩

火山赶灰岩趁灰质白云岩

矿体

囚
断层

困
矿 。运移方向

捆国圈皿口口画回曰

图 易 门铜矿区钢厂段矿床成矿棋式图

成矿规律与找矿 方向

一
、

成岩作用形成的层控中温热液矿床的成

矿规律

找
“层

”

首先找矿源层‘马鹿段紫色层 和

储矿层 铜厂段过渡层
、

白色层
,

这是找矿前提
。

定
‘’

相 ” 必须在储矿层中找到有利成矿的

潮汐砂坝相
、

沼泽相以及上潮间相 在障壁岛两侧

上潮间相带找铜
,

下潮间相带找钻
。

这些相段有

好的孔隙度
,

有利矿液的渗透
,

特别是层纹石
、

迭

层石发育相段在埋藏后造成的环境最适宜成矿
。

查
“

变
”

在断层旁侧矿体有增厚变富的变

化趋势
。

地层搭配 通常厚层或块状的白云岩
、

砂

岩
、

缺乏隔挡层
,

不利矿液集中成矿
。

地层太薄
,

空间有限
,

不利矿液的不断交代沉淀
,

不易形成

工业矿依 据本区几个矿床统计
,

中厚层的砂岩
、

白云岩间夹薄层板岩
,

一般板岩与砂岩
、

白云岩

之比例 左右有利成矿
,

因它既有宽

敞的储矿空间又有隔挡层
。

化学成份 厂

比值
,

有利成矿
,

否

则无矿 据苗家穗
, 。

二
、

成岩期后分异作用形成的层控中温热液

矿床的成矿规律

找
“
层

”

首先找矿源层 ‘马鹿段紫色层

及储矿层 铜厂段过渡层
、

白色层
。

矿液通道 与矿源层沟通的断裂构造
。

矿液分散通路和富集场所 矿液通道旁侧

派生的次一级构造和羽状裂隙以及褶皱鞍部脱空

部位等
。

如狮子山矿床中纵断层为矿液通道
,

横

断层是分散通路
,

褶皱鞍部脱空部位是富集场所
,

形成了占矿床储量 写的 号矿体
。

围岩条件 在矿液通道旁侧有利成矿的泥

砂质白云岩
、

青灰色白云岩等
。

围岩蚀变 褪色
、

硅化
、

白云石重结晶
、

绿泥石化
、

绢云母化等
,

尤其是硅化
、

白云石重

结晶等与矿关系更为密饥
关于表生成岩作用形成的矿床

,

由于它总是

分布在原生矿床的次生硫化物富集带中
,

与原生

矿成为一整体
,

不能或很少能形成独立的矿床
,

其工业意义远不及原生矿
。



总之
,

应在具备矿源层
、

储矿层的前提下
,

寻找与矿源层沟通的断裂构造和有利成矿相段

湘汐砂坝相
、

沼泽相
、

潮间相
,

并据围岩蚀变

褪色
、

硅化
、

白云石重结晶 缩小找矿范围

进一步寻找矿液可能富集的场所 褶皱脱空部位
、

断裂交叉及旁侧羽状裂隙发育地段
。

如遇矿体突

然变贫或缺失时应在矿体上盘找矿

在成文过程中黄洲文
、

赵宪民
、

王顺发等同

态提供 了大量资料
,

谨致谢意
。

长坡锡矿床成矿规律与隐伏矿体的找矿勘探

大厂 长坡矿地质科 张 平

大厂矿田是我国的重要锡矿基地之一
。

长坡

矿区是大厂矿田的主要矿床
,

分布面积大于 】平

方公里
,

是一个以锡为主并伴生铅
、

锌
、

锑
、

硫
、

砷
、

锢
、

锡
、

稼
、

银等的大型锡石一硫化物矿床
。

矿山生产 年来
,

我们在上部采区进行矿床

地质研究
,

探索成矿规律
,

预测隐伏矿体
,

获得了

一定数量的矿量
,

按现有生产水平
,

可开采 年
。

近年来
,

在研究深部矿体的过程中
,

在矿体末端的

硅质岩层里 米水平
,

又探获了新的储量
,

延

长 了矿山寿命
,

为 矿山稳产高产作出了贡献
。

矿 区地质简况

矿田位于广西山字型构造西翼接近反射弧的

部位
。

出礴地层有下泥盆统至三迭系
。

矿体主要赋

存在中
、

上泥盆统板状灰岩
、

硅质岩
、

条带状灰

岩
、

扁豆状灰岩和泥灰岩中
。

区内长达 ’余公甲的北西向线状褶皱带
,

为

一级构造
,

控制肴丹池矿带 由于从底构造的影

响和后期构造作用
,

与一级构造带大致垂直的三

个二级横向隆起构造带
,

控制养矿田 大厂褶皱

带和北东向裂隙及 霎北东向裂隙与北西向层间裂

隙构造的交汇部位 控制养本矿床
。

矿田内出露的岩浆岩有黑云毋花岗岩
、

花岗

斑岩
、

自岗岩
、

长英岩
二

黑云母花岗岩旱岩株状

其余呈岩墙
、

岩脉产出
。

长坡矿床产于东
、

西花

岗斑岩脉之间
。

花岗岩授入时间为 一 川 「
‘

万

年
,

属燕山晚期
。

成矿活动与地层的岩性
、

构造

和岩浆侵入有密切关系

成矿规律

本矿床处于大厂倒转背斜转折部位 由
‘

轴

向弯曲
,

受力最剧
,

裂隙
、

层间构造极为发育
,

加上适宜的岩层
,

给矿液流通和矿化创造
’

特别

有利的条件
,

形成矿床分布的独特规律

构造控矿与空间分布规律 构造具有逐

级控矿的规律
。

巨大的断裂是岩浆一矿液活动的

有利通道 低级构造是矿液的储积场所
。

构造控

矿在大厂地区尤其重要
,

因为本区地层多由渗透

性较差的岩石组成 泥灰岩
、

扁气川犬灰岩
、

硅质

岩 裂隙也只限于某些有利构造部位和应力集中

的地段
。

构造活动是成矿的摹本条件和组成部

分 它对各类型矿床都有一 定的控制作用
,

而

且影响到成 矿的 各个阶段
。

矿床严格受构造控制 长坡倒转青斜及 久

一 级隐伏短轴背斜
,

既控制 北东向裂隙矿脉 也

控制 了北西向层间和网状矿体
,

在北东向和北西

向构造的敏合部位往往形成富矿体
〕

由 岩性和

构造条件的差异
,

在同一 应力作用下
,

宽度受到

限制必然造成构造垂直分带 形成
‘ ’

四层楼
”

式

的分布规律 图 】
·

一层 裂隙大脉 旧岩以泥灰岩
、

扁孩状灰

岩为主
,

矿脉与围岩界线清晰 连续性较好 毛稳

定
,

品位高
,

含锡
‘, 卜

铅 】洲
。 ,

锌 , 二

规模较小
。

裂隙单脉锡品位表现 为上富 下贫

二层 细脉带矿体 人脉之间有细脉发台
,

李璞等 地质科学一 ”
,

戈


